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Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Нәтижелі ұрықтанған сиыр буаздығы дұрыс өтіп, эмбрион 

қарқынды дамып, туғандағы тірілей салмағы жетілген және өміршең бұзауларды алу үшін буаз 
сиырлардың азық рационын жақсарту қажет. Біздің тәжірибемізде бұл мақсатқа жету үшін буаз 
сиырлардың азықтану рационын құру кезеңінде алюмосиликатты цеолиттерді салмағының             
28-30% мөлшерінде қосып, 1,5-2,0% жасыл хлорелла вулгаристің (Chlorella vulgaris) кептірілген 
ұнтағынан, 68-70% күнбағыстан дайындалған күнжарадан тұратын цеолитті-хлореллалы премикс 
қосудың әсері зерттелді. 

Материалдар мен әдістер. Ғылыми-шаруашылық тәжірибе зерттеулеріне симментал 
тұқымының аналогты жұптар әдісімен іріктелген буаз сиырлары алынды. Буаз сиырлар 
азықтандыру рациондарының минералдық дәрумендік қоректілігін буаздықтың цеолитті-
хлореллалы премикс қосындысы әр кезеңдегі қоректік қажеттіліктеріне сәйкес енгізілді. 
Эксперимент барысында алынған мәліметтер биометриялық статистика әдістері арқылы 
талданды.

Нәтижелер. Цеолитті-хлорелла қоспасын тәжірибе топтарындағы буаз сиырлардың азық 
рационына енгізу, олардың рационындағы минералдар мен дәрумендердің мөлшерін арттырып, 
буаздықтың барысына және ұрықтың дамуына оң әсер етті. Аналогты бақылау тобындағы 
сиырлардың көрсеткіштерімен салыстырғанда тәжірибе тобындағы сиырлардың суалтылған 
күнінен бұзаулағанға дейінгі мерзімі – 4,0±0,6 тәулікке қысқарып, олардың өз тірілей салмақтарын 
қосуы - 12,3±0,6 кг артты. Сиырлардың салмағының артуы эмбрион  дамуына оң әсерін тигізіп, 
биоүйлесімділігін арттыруынан, туылғандағы бұзаулардың тірі салмағы 42,0±1,7 кг және 
енелерінің тірі салмағы 7,45% жетсе, бақылау тобындағы бұзаулардың тірі салмағы - 38,9±1,8 
кг болып, енелерінің тірі салмағы 6,89% құрады. Зерттелген суалтылған кезеңнің басында тірі 
салмағы бірдей болған тәжірибе тобындағы сиырлардың кезең соңында салмақ қосуы бақылау 
тобымен салыстырғанда 9,3%-дан 11,7%-ға дейін жоғарылап, қоңдылығы орта есеппен 3,18 
балдан 3,30 балға дейін артты. Бұл жатырдағы ұрықтың жақсы дамуымен қатар сиыр денесінің 
қоректік заттарының қорын толықтырып, келесі сауымға дайындалуын жақсартты.

Қорытынды. Тәжірибеде қолданылған қоспа буаз сиырлардың азық рационындағы минералдар 
мен дәрумендердің деңгейін арттырып, олардың буаздық кезінде қоңдылығын сақтап, ұрықтың 
қарқынды дамуына және келесі сауымға қоректік қорды толықтыруына ықпал етті. Нәтижесінде, 
тәжірибе тобындағы буаз сиырлардың суалу кезеңіндегі тірілей салмағы 10-12%-ға өсіп, жаңа 

https://orcid.org/0000-0002-2822-0713
https://orcid.org/0000-0003-1931-9946
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туған бұзаулардың тірілей салмағы аналықтарының салмағының 7-9%-ын құрап, стандартты 
деңгейде болды.

Кілт сөздер: азықтандыру рационы; буаз сиыр; премикс; суалу кезеңі; цеолит.

Кіріспе
Шаруашылықтағы сауын сиырлардың жылдық өнімділігін қамтамасыз ету үшін, бұзаулаудан 

кейін үшінші айдан кешіктірмей тиімді ұрықтандыру қажет. Тоғыз айлық буаздықтың алғашқы 
кезеңдерінде эмбрионның мүшелері мен ұлпалары қалыптасады, бірақ оның мөлшері мен салмағы 
айтарлықтай өспейді. Негізгі өсу тек төлдеуге жақын кезеңде жүреді. Мұны қамтамасыз ету үшін 
сиырдың энергияға қажеттілігі 13-15% артады, ал буаздықтың 7-9 айындағы суалтылған кезеңде 
эмбрион салмағы туылғандағы салмағының 70-75% құрайды. Бұл буаз сиырлардың суалтылған 
кезеңдегі толыққұнды азықтандыру мәселесінің өзектілігін арттырады [1, 2].

Осыған байланысты, буаз сиырларды азықтандыруды жалпы буаздық даму заңдылықтарына 
сәйкес ұйымдастыру қажет. Биологиялық заңдылықтарға сәйкес, буаздықтың алғашқы және 
орта кезеңдерінде ұрықтың мүшелері мен жүйелері қалыптасып, ұлпалар баяу дамыған кезде 
буаз сиырдың энергия мен қоректік заттарға деген қажеттілігі артады, ал ағзада катаболизм 
процесі жүреді. Жүктіліктің соңғы триместріндегі күрт өсуіне байланысты бұл қажеттілік                                    
30-40% ұлғаяды. Сондықтан, суалу кезеңімен сәйкес келетін буаздықтың соңғы үш айлығында 
сиырдың энергия мен құрылымдық заттарға деген қажеттілігін қамтамасыз ету үшін рациондағы 
азықтардың желінуі мен қорытылуын жақсартатын қоспалар қажет [3, 4]. 

Кейбір зерттеушілердің мәліметтері бойынша, егер қажетті шаралар қолданылмаса, 
эмбрионның дамуы үшін қажетті энергия мен құрылымдық компоненттер жеткіліксіз болса, 
оның метаболизмі мен биологиялық қалыптасуы әлсірейді. Бұл сиырдың дене қоректік қорын 
жеткілікті толтырмауына әкеліп, келесі лактация кезеңінде сүт өнімділігі 600-700 кг төмендеп, 
нәтижелі ұрықтану мүмкіндігі 60-70% нашарлайды [5]. 

Буаз сиырлардың буаздық кезінде қоректік қажеттіліктерінің толық қанағаттандырылмауы 
тірілей салмақтың жеткілікті қосылмауына, сондай-ақ сүт безі тіндері мен желін эпителийінің 
дамуының тежелуіне әкеледі. Сонымен қатар, денедегі гормондардың бөлінуінің бұзылуы 
нәтижесінде жыныс безі фолликулдарының өсуі 9 мм төмендеп, олардың жетілуі 40 күннен 
артық уақытқа созылады. Сөйтіп, бұзаулаған сиыр уызы сапасыздануынан жаңа туылған бұзау 
жетілуі тежеліп, сиырлардың ұрықтану қабілеті төмендеуінен нәтижелі ұрықтану мерзімі 
созылады. Мұндай келеңсіз жағдайлардың алдын алу үшін қарастырылып отырған кезеңде 
азықтандыру рационының құрылымы мен қоректенуін алғашқы 1-2 апталық өтпелі кезең мен 
төлдеуге дейінгі 2-3 апталық өтпелі кезеңге сәйкес реттеу қажет. Осылайша, буаздық кезінде 
сиырлардың денесіндегі қоректік қорлар толықтырылып, нәтижесінде жақсы дамыған, толық 
салмақты бұзаулардың дүниеге келуі қамтамасыз етіледі [6].

Өтпелі кезеңнің бірінші фазасында буаз сиырлар ылғалды мезгілде, олардың рационында 
(жалпы тағамдық құндылыққа байланысты) 40-50% жоғары сапалы пішен мен жазғы сабан,              
20-30% жоғары сапалы сүрлем және 10-20% құнарлы жем енгізіледі. Екінші кезеңде – транзиттік 
фазада – бордақыланған және шырынды азықтың үлесі азаяды, ал сиырдың сүт қорын толықтыру 
және эмбрионның дамуын қолдау үшін құнарлы жемнің үлесі көбейеді. Буаз сиырдың төлдеуге 
дейінгі соңғы 7-8 аптасындағы рационы лактацияның алғашқы 70-90 күніндегі азықтандыру 
құрылымына ұқсас келеді.

Аталған кезеңде буаз сиырлардың рационы мен қоректенуіндегі мұндай өзгерістер зат 
алмасудың қажетті бағытта жүруіне, ағзаның энергия қажеттілігін ашыту арқылы түзілетін ұшпа 
май қышқылдарымен қамтамасыз етуге, сондай-ақ азоттың тиімсіз пайдаланылуын азайтуға 
ықпал етеді. Осылай азықтандыру нәтижесінде, эмбрион дамуы қарқындап, кезеңнің транзиттік 
фазасында туылғандағы салмағының 80-90% жетіп, сиыр денесінің қоректік депосының 
толықтырылуынан тірілей салмағы 30-40% ауырлайды. Осы кезеңде құрғақ заттағы зат алмасу 
энергиясын 1 кг 11,0-11,4 МДж дейін, ал жалпы ақуыз мөлшерін 15-17% дейін арттыру мақсатында, 
әр бес күн сайын рационға 0,5 кг құнарлы жем қосылады. Кезеңнің соңында рационға 3-4 кг 
құнарлы жем енгізіледі. Бұл тәсіл буаз сиырлардың төлдеуі мен сүт сапасының жақсаруына, 
сондай-ақ желінінің құрамы мен сапасының жоғарылауына ықпал етеді [7]. 
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Жүргізілген зерттеулер сиыр буаздығының соңындағы суалтылған кезеңіндегі толыққанды 
азықтандырудың эмбрионның дамуына күшті әсер ететінін көрсетеді. Бұл кезеңде сиыр 
ағзасына қуат пен қоректік заттар қажетті мөлшерде жеткізілмеуі, ұрық метаболизмін әлсіретіп, 
қалыптасуын тежейді. Оған жол бермеу үшін рацион қоректілігін арттыратын азықтық қоспаларды 
қолдануға болады. Осыған байланысты буаз сиырлардың ас қорытуы мен зат алмасуына оң 
әсер етіп, эмбрион дамуын қарқындату үшін зерттеулерімізде азықтық қоспа ретінде  цеолитті-
хлореллалы премиксті қолдану мақсаты көзделді.

Материалдар мен әдістер
Тақырып бойынша зерттеулер Шығыс Қазақстан облысы, Ұлан ауданындағы «Қайрат» шаруа 

қожалығында ғылыми-шаруашылық тәжірибе түрінде жүргізілді. Шаруашылық сүтті және 
етті бағыттағы симментал сиырларын өсіреді. Ғылыми тәжірибелер жүргізу мақсатында суару 
кезеңінің басында физиологиялық жағдайы бірдей 20 буаз сиыр аналогтық әдіспен іріктеліп, 
кездейсоқ түрде екі тәжірибелік топқа бөлінді. 1-бақылау тобының сиырлары шаруашылықтағы 
стандартты рационмен қоректендірілсе, 2-тәжірибелік топтың рационына патенттелген цеолитті-
хлорелла премиксі (ЦХП) қосылды. Жүргізілген  ғылыми-шаруашылық тәжірибе жобасы келесі 
кестеде келтірілген (1-кесте).

1-кесте – Ғылыми-шаруашылық тәжірибе жобасы
Суалтылған буаз сиыр азықтандыру рационына минералдық-дәрумендік  қосынды қосудың 

әсері
Тәжірибелік топтар

І-бақылау тобы n = 10 ІІ-тәжірибе тобы n = 10

Тәжірибелік топтардағы сиырлардың азықтандыру рационы
(жалпы қоректілігі бойынша, %)

Шаруашылық рацион (ШР): 40-60% ірі, 20-
30% шырынды, 10-20% құнарлы азықтар

Тәжірибелік рацион (ТР): ШР + Рацион 
құрғақ затына 1% ЦХП - цеолиті-хлореллы 

қосынды /премикс/

Ғылыми-шаруашылық тәжірибеде бақыланған көрсеткіштер
Азықтандыру 

рациондарының
қоректілігі мен

желінуі

Сиырлар тірілей
салмағы мен

қоңдылығының
өзгеруі

Сиырлар суалтылған 
кезеңінің мерзімі

Ұрықтың 
эмбрионалдық

дамуы мен
жетілуі

Рацион қуат-
құрылымдылығы 

(а.ө., қор.прот. ) және 
құрғақ зат желінуі 
мөлшерімен (кг)

Суалтылған және 
бұзаулаған кездегі 

салмақтары (кг) және 
қоңдылығымен 

(балл)

Сиырлардың 
суалтылған және 

бұзаулаған күндер 
аралығымен 
(тәуліктер)

Кезеңдегі сиырлар 
салмақ қосуы және 

туғандағы бұзау 
салмағымен 

(кг, %)

Буаз сиырлардың эмбриондарына және олардың дамуына кешенді әсерді зерттеу нәтижесінде 
алынған ғылыми-шаруашылық тәжірибе мәліметтері EXSEL компьютерлік бағдарламасының 
биометриялық статистика әдісімен өңделіп, дәлелдеу деңгейлері анықталды.

Нәтижелер және талқылау
Аналогты топтар әдісімен қойылған ғылыми-шаруашылық экспериментте буаз сиырлар 

азықтандыру рациондарына авторлардың патенттелген ЦХП-цеолитті хлореллалы премиксті 
қосу әсері зерттелді. Цеолитті-хлореллалы премиксі жергілікті табиғи цеолиттер негізінде 
хлорелла вулгарис (Chlorella vulgaris) балдырының ұнтағын араластыру арқылы дайындалды. 
ЦХП құрамына массалық үлес бойынша 28-30% цеолиттер, 1,5-2,0% хлорелла вулгарис 
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балдырының кептірілген ұнтағы және 68-70% күнбағыс күнжарасы кіреді. Химиялық құрамы 
[(Na,K2)O•Al2O3•10SiO2•8H2O] формуласына сәйкес, Митрофанов кенішінің алюмосиликатты 
цеолиттерінің құрамы, негізінен, аллюминий (20-22%) және кремний (56-60%) тотықтырып, 
сондай-ақ калий, магний, натрий, фосфор сияқты макроэлементтер мен темір, марганец, мыс, 
мырыш, кобальт, фтор сияқты микроэлементтерді қамтиды (2, 3-кестелер).

2-кесте – ЦХП премиксінің макроэлементтік құрамы
Цеолит

қосындылары, %
Макро-

элементтер, г %
Цеолит

қосындылары, %
Макро-

элементтер, г %
А12О3 21,19 А1 4,42 Р2О5 0,15 Р 0,14
SiO2 57,86 Si 6,24 Na20 1,45 Na 0,43
CaO 2,09 Ca 2,21 K20 3,20 K 1,07

Mg2О3 2,30 Mg 0,75 - - - -

3-кесте – ЦХП премиксінің микроэлементтік құрамы
Цеолит

қосындылары, %
Макро-

м
Цеолит

қосындылары, %
Макро-

элементтер, мг %
Fе2IO3 2,44 Fе 28,9 Cu 0,0047 Cu 0,33
MnO 0,01 Mn 0,88 Zn 0,0064 Zn 0,43

F2 0,005 F 0,01 Co 0,0001 Co 0,11

Премикстің құрамын аминқышқылдары мен дәрумендермен байыту мақсатында оның 
салмағының 1,5-2,0%-ын құрайтын Chlorella vulgaris балдыр ұнтағы қосылды. Нәтижесінде, 
алюмосиликатты цеолит минералдары хлорелланың аминқышқылдары мен дәрумендерімен 
толықтырылды (4-кесте).

4-кесте – Премикстің дәрумендік құрамы
Дәрумендер Мөлшері, мкг/г Дәрумендер Мөлшері, мкг/г

Каротин 1000-1600 D 900-1000
B1 2-18 К 6-8
В2 21-28 РР 110-180
В3 12-17 Е 10-350
В6 8-9 Фолий қышқылы 485-500
B12 0,025-0,1 Биотин 0,1-0,2
С 1300-5000 - -

Мал азығы үшін өсірілген бұл хлорелла балдыры премикс құрамын аминқышқылдарымен, 
май қышқылдарымен, каротинмен және В, D, K, PP, E витаминдерімен, фолий қышқылымен 
және биотинмен байытады. Оның құрамындағы хлорофилл детоксикация ретінде ас қорыту 
кезінде пайда болатын улы қоспаларды бейтараптандырады.

Цеолитті қосындыларды қосу сиырлар азықтандыру рационын маңызды минералды 
элементтермен байытады. Онымен қоса, ортаның ылғалдылығы мен жылулығының өзгеруіне 
байланысты өзгеретін қосындыдағы цеолиттердің тэтраэдрлік өзекті каркастық кристалдық 
құрылымының сорғыштық қасиеттері, ас қорыту метаболиттерінің сорылып, қайта шығуын 
қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, цеолит кристалдарының өзектерінің диаметріне сәйкес 
метаболиттер сорылып, премикс оларды таңдамалы түрде абсорбциялап, ас қорытуға мақсатты 
әсер етеді. Нәтижесінде, малдардың ас қорыту жолында кристалл өзектерінің диаметріне сәйкес 
органикалық молекулалар мен иондар (катиондар) сорылып, біртіндеп қайта шығарылып, ас 
қорыту процесінің бағыты мен қарқынына ықпал етеді. Осылайша, цеолиттік қосындыларды 
дұрыс қолданған жағдайда олар арқылы малдың ас қорыту үдерісін бағыттап үдетуге болады. 
Мұның әсіресе ас қорытудағы азоттық алмасуға әсері пайдалы. Месқарындағы азотты қосылыстар 
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(протеиндер) ыдыраған кезде көп мөлшерде түзілетін аммиак құрамындағы азот цеолитке сіңіп, 
кейін біртіндеп босап шығады. Бұл процесс месқарын микрофлорасына азотты тиімді сіңіруге 
және оны биосинтезге пайдалы түрде қолдануға мүмкіндік береді.

Ғылыми-шаруашылық тәжірибе барысында суалтылған буаз сиырлардың азығына цеолит-
хлореллалы премикстің әсерін зерттеу мақсатында қолданылған рационының құрамы мен 
қоректік құндылығы 5-кестеде көрсетілген.

5-кесте – Суалтылған кезеңдегі буаз сиырлардың шаруашылық рационы  
Рацион қоректік 
көрсеткіштері

Нормалық 
қажеттігі

А з ы қ т а р  а т а у ы Рационда
барлығыШалғын 

пішені
Жүгері
сүрлемі

Жемдер 
қосындысы

Азықтар мөлшері, кг - 9,0 13,0 1,5 -
Сұлы азық өлшемі, бірлік 8,8 4,2 2,6 1,56 8,68
Алмасу энергиясы, МДж 105 59,4 29,9 20,1 106
Құрғақ заттары, кг 11 7,77 3,25 1,42 11,1
Қорытылатын протеин, г 970 452 325 124,5 980
Жалпы клетчаткасы, г 2640 1810 775 98 2852
Қанттары, г 775 86 78 872 350
Каротині, мг 440 330 260 - 510

Ғылыми-шаруашылық тәжірибелік топтарындағы 500-520 кг салмақтағы және жылдық сүт 
беру мөлшері 4000-4200 кг болуға жоспарланған буаз сиырларды суалту кезеңіндегі шаруашылық 
азықтандыру рационының құрылымы мен қоректілігі сиырлардың қоректік қажеттіліктерінің 
нормативтік талаптарына толық сай келді. Рационның жалпы қоректік құндылығы 48,5% 
ірі, 29,9% шырынды және 18,0% құнарлы азықтардан тұрды. Әр азық өлшеміне сәйкес буаз 
сиырларға 110-115 г қорытылатын протеин, 9-9,5 г кальций, 5-5,7 г фосфор және 45-55 мг каротин 
қамтамасыз етілді.

Бақыланған тәжірибе кезінде буаз сиырлардың 100 кг тірі салмағына арналған шаруашылық 
рационының құрамында 2-3 кг пішеннің үштен бірін жаздық дақылдардың сабанымен, ал 2-3 
кг сүрлемнің жартысын пішендемемен алмастырады. Сондай-ақ, 1,0-1,5 кг дәнді және бұршақ 
тұқымдастар дәндерінен тұратын құнарлы жемнің бір бөлігін құрамажеммен ауыстырады. 
Буаз сиырлар рационының қоректік құндылығын арттыру мақсатында жаздық бидай кебегін, 
сұлы дәнінің ұнтағын, дәндер қауызын немесе күнбағыс ұнын қосады. Сиырлар бұзаулауға 6-7 
күн қалғанда, олардың рационынан шырынды және құнарлы азықтардың мөлшерін біртіндеп 
азайтады. Бұзаулауға 2-3 күн қалғанда бұл азықтарды мүлдем алып тастап, сиырдың тіршілігін 
қамтамасыз ету үшін қажетті мөлшерде ғана қалдырады. Бұзаулау күні сиырға жұмсақ пішен 
мен жеңіл қорытылатын диеталық азықтар, мысалы, бидай кебегі мен зығыр ұнын жылы сумен 
араластырып береді.

Сүтті сиырларды суалту кезеңінде сүт өндірудің бәсеңдеуіне байланысты нейро-гуморальдық 
жүйенің қызметі өзгереді. Буаз сиырлардың қоректік заттарға деген жалпы қажеттілігі 40-70%-
ға артып, организмнің тіршілігін қамтамасыз ету үшін 100 кг тірі салмаққа шаққанда шамамен 
24-40 МДж алмасу энергиясы қажет болады. Сиыр ағзасының зат алмасуы, буаздықтың 
соңғы үштен бір бөлігіндегі биотүзуі қарқындауынан денесінің көлемі мен массасы күрт 
ұлғая бастайтын эмбрионның метаболизмінің жеделдетілуіне байланысты, күшейеді. Соның 
нәтижесінде, буаздықтың соңына қарай сиырдың энергияға, қоректік заттарға, минералдарға 
және дәрумендерге деген қажеттілігі артады. Егер CaO, P2O5, MgO сияқты минералды элементтер 
мен басқа да маңызды дәрумендер рацион арқылы жеткілікті мөлшерде қамтамасыз етілмесе, 
олар сиырдың денесіндегі (сүйектері мен басқа да ұлпалары және мүшелеріндегі) қоректік 
қорлардан алынады. Содан барып, суалтылған кезеңдегі сиырдың денесіне қоректік заттар қорын 
жинап, болашақ сауымға дайындалуына кедергі келтіріліп, екінші жағынан, туар алдындағы 
эмбрионның ұлғайып жетілуі тежеледі. 
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Буаз сиырлар ағзасындағы суалтылған кезеңдегі мұндай үдеріске жол бермеу үшін сиырлар 
рационының қоректілігін арнайы дайындалған азықтық қосындылармен көтеруге болады. 
Суалтылған кезеңдегі буаз сиырлардың азығына қосылатын цеолит-хлорелла премиксі 
цеолиттің селективті адсорбциясы, иондық фильтрациясы, катион алмасу және зарядты 
теңестіру қасиеттерін хлорелланың аминқышқылдары мен дәрумендік әсері арқылы күшейтеді. 
Мұны ЦХП премиксін суалтылған кезеңдегі буаз сиырлардың тәжірибе тобының азықтандыру 
рационына қосуының әсері зерттелген ғылыми-шаруашылық тәжірибе нәтижелері көрсетті. 
Біздің осы мақсатта суалтылған кезеңдегі буаз сиырлар азықтандыру рационының минералды-
дәрумендік қоректілігін көтеруге қолданылған цеолитті-хлорелаллы премикс қосындысының 
сиыр буаздығы мен эмбрион дамуына әсері келесі 6-кестеде келтірілген. 

6-кесте – Қоспаның сиырдың буаздығына және эмбрионның дамуына әсері
Суалтылған сиыр организмінің 

көрсеткіштері
Өлшем
бірлігі

Тәжірибелік топтары
І-бақылау ІІ-тәжірибе

Сиырлардың суалтылған мерзімі күндері 12-16.03. 12-16.03.
Сиыр басының орташа тірі салмағы кг 517,3±8,3 516,0±8,8
Сиырлардың бұзаулаған мерзімі күндері 02-14.05. 02-08.05.
Сиырлардың бұзаулағандағы салмағы кг 565,6±9,3 576,5±9,8
Суалтылған кезеңнің мерзімі тәулік 55,9±1,8 51,9±1,3
Кезеңдегі сиырлардың салмақ қосуы кг 48,3±1,8 60,6±1,8
Кезеңдегі сиырлар салмағының өсуі % 10,8±0,4 12,7±0,4
Бұзау басының туылғандағы салмағы кг 38,9±1,8 42,0±1,7
Бұзау/енесі салмағының қатынасы % 6,89±0,03 7,45±0,05
Кезең басындағы сиырлар коңдылығы балл 3,10±0,05 3,23±0,08
Кезең соңындағы сиырлар коңдылығы балл 3,27±0,08 3,33±0,09

Зерттеу нәтижелері бойынша, буаз сиырлардың азық рационына цеолитті-хлореллалы 
премиксін қосу олардың минералдық және дәрумендік құрамын байытып, сиырдың буаздық кезеңі 
мен эмбрионның дамуына оң әсерін тигізді. Мұны тәжірибе тобындағы сиырлардың суалтудан 
бұзаулауға дейінгі мерзімде тірілей салмақ қосуының бақылау тобындағы сиырлардың  тірілей 
салмақ қосуынан 12,3±0,6 кг (P < 0,01) артып, 9,3%-бен салыстырғанда 11,7%-ға өскенінен көруге 
болады. Буаз сиырлардың салмақ қосып, қоңдылығын арттыруы, олардың денесінің қоректік 
қорын толықтырып, келесі сауымдағы сүттілігін арттыру кепілі болып қаралады. 

Цеолитті-хлореллалы қосындының суалған буаз сиырлардың тірілей салмақ қосып, 
қоңдылығын арттыруымен қоса, құрамындағы цеолиттің адсорбциялық және ионды сүзгіштік 
қасиеттерінің арқасында қоректік заттар қорытылуы мен игерілуін жақсартты. Бұл буаздықтың 
соңғы кезеңінде эмбрионның қарқынды дамуы мен салмақ қосуына жағдай тудырғанынан 
тәжірибе тобындағы бұзаулардың туылғандағы тірілей салмағы бақылау тобындағы бұзаулардың 
тірілей салмағынан 4,1±0,2 кг дейін артып (P < 0,001), енесінің тірілей салмағының, тиісінше, 
6,89%-дан 7,45%-ға көтерді. Туылғандағы бұзау тірілей салмағының артуы олардың өміршеңдігі 
мен постэмбрионалдық дамуын жақсартады.  

Суалтылған кезеңдегі буаз сиырлардың азықтандыру рационына кешенді цеолитті 
қоспаларды енгізу, олардың жалпы және минералдық-дәрумендік қоректілігін жақсартады, бұл 
ұрықтың эмбрионалдық дамуына оң әсер етеді. Мұны И.В. Воронова мен бірлескен авторлары 
(2021), N.A. Lyubin т.б. (2020) сүтті сиырлар азықтандыруының қоректік құндылығын арттырған 
зерттеулерінде келтірген. Нәтижесінде, туылған бұзаулардың иммунитеті күшейіп, төзімділігі 
мен өміршеңдігі артады. Көптеген зерттеулерде осы мақсатта табиғи цеолиттер мен бентониттер 
негізіндегі жемдік қоспаларды қолдану оң нәтиже бергенін келтіреді [8, 9].

Буаз сиырлардың жеміне қосылған цеолитті-хлореллалы қосынды азықтандыру рационының 
минералдық-дәрумендік қоректілігін арттырып, қоректік заттар қорытылуы мен игерілуіне 
оң әсер етеді. Осындай буаз сиыр ағзасында өтетін ас қорытуы мен зат алмасуына үйлесімді 
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әсерінің нәтижесінде, сиырлардың бұзаулау аралық мерзімі қысқарып, сүт сауымы мен төл 
өндіру өнімділігі артады [10].

Қорытынды
Ұсынылған цеолитті-хлореллалы премикс (ЦХП) суалған буаз сиырлардың рационының 

минералды дәрумендік құрамын жақсартып, қоректік заттардың сіңімділігі мен зат алмасуының 
ассимиляциялық үдерісін күшейтті, бұл оның селективті-адсорбциялық және ионды-сүзгілік 
қасиеттерімен байланысты. Премиксті буаз сиырлардың рационына қосу арқылы тәжірибе 
тобындағы сиырлардың суалудан бұзаулауға дейінгі кезеңі бақылау тобына қарағанда 4,0±0,6 
күнге қысқарып, туған бұзаулардың тірілей салмағы 2,9±0,4 кг артты. Суалу кезеңінде тәжірибе 
тобындағы сиырлардың тірілей салмағы бақылау тобындағы сиырлардан 12,3±0,6 кг артып, 
олардың зауыттық күйі сақталып, ұрықтың эмбрионалдық дамуы жақсарды. Нәтижесінде, туған 
бұзаулардың салмағы аналықтарының салмағынан нормативті 7,0%-дан асып, орта есеппен 
7,3% деңгейіне жетті. Суалған кезеңдегі тәжірибе тобындағы сиырлардың тірілей салмақ қосуы 
бақылау тобындағы - 10,8±0,4%-дан 12,7±0,4%-ға жоғарылап, дене қоңдылық кондициясының 
- 3,10±0,05 балдан 3,23±0,08 балға көтерілуі, эмбрион дамуын қамтамасыз етумен қатар келесі 
сауымға дене қорын толықтырып, сүттілігін арттыруға себептеседі.

Авторлардың қосқан үлесі
НО: зерттеудің ғылыми тұжырымдамасын негіздеді және ИА тақырыпқа қатысты әдебиеттер 

мен деректерді зерделеп, НО қолжазбаның жобасын жасады. ИА: қолжазбаның соңғы 
редакциясын және коррекциясын орындады. Авторлар қолжазбаның соңғы редакциясын оқып, 
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Влияние добавления минерально-витаминной добавки
в рацион кормления стельных сухостойных коров

Омарқожаұлы Н., Исмайлова А.Ж.

Аннотация
Предпосылки и цель. Для обеспечения благополучного протекания стельности результативно 

осемененной коровы, интенсивного развития плода и получения полновесного жизнеспособного 
теленка, следует повысить питательную ценность рациона кормления стельных коров. В наших 
опытах с этой целью было испытано обогащение рационов стельных коров в сухостойный период 
цеолито-хлореллным премиксом из 28-30% алюмосилликатных цеолитов, 1,5-2% порошка 
хлореллы вулгарис, 68-70% жмыха подсолнечникового.

Материалы и методы. Для исследований в научно-хозяйственном опыте по методу пар 
аналогов были отобраны стельные коровы симментальской породы. Для повышения минеральной 
и витаминной питательности рационов кормления стельных коров в сухостойный период в рацион 
кормления коров опытных групп была включена  цеолито-хлореллная премиксная добавка. 
Полученные в ходе опыта результаты исследований обработаны методами биометрической 
обработки.
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Результаты. Обогащение рациона кормления стельных коров аналогов опытной группы в 
сухостойный период премикса повысило минерально-витаминную питательность рациона и 
положительно повлияло на стельность коров и развитие эмбриона. По сравнению с коровами 
аналогичной контрольной группы у коров опытной группы период от запуска до отела сократился 
на 4,0±0,6 дня, а прирост живой массы повысился на 12,3±0,6 кг. Это интенсифицировало развитие 
плода и повысило живую массу телят при рождении до 42,0±1,7 кг и составила 7,45% от живой 
массы матерей, а в контрольной группе живая масса телят была 38,9±1,8 кг и составила  6,89% 
живой массы матерей. Прирост живой массы коров опытной группы в сухостойный период на 
11,7% против 9,3% у коров контрольной группы и повышение упитанности, соответственно, в 
среднем с 3,18 до 330 балла, дало возможность улучшения развития плода и пополнения депо 
питательных веществ тела.

Заключение. Сохранение заводской кондиции стельных коров в сухостойный период 
позволяет обеспечить интенсивные развитие эмбриона и пополнить запасы питательных веществ 
тела, позволяющие повысить молочность в последующей лактации. Включение в их рационы  
ЦХП привело к приросту живой массы в сухостойный период, до 10-12% живой массы теленка 
до нормативных 7-9% от живой массы матерей.  

Ключевые слова: премикс; рацион кормления; стельная корова; сухостойный период; 
цеолит.

The effect of an additive in the feeding diet of pregnant dry cows with
 mineral and vitamin top dressing

Nurbergen Omarqozhauly, Ainur Zh. Ismailova 

Abstract 
Background and Aim. To ensure the successful progression of pregnancy inproductively inseminated 

cows, support intensive fetal development, and obtain  a full-fledged , viable calf, the nutritional value of 
the feeding diet of pregnant cowsmust be enhanced. In our experiments, for this purpose,we tested the 
enrichment of the diets of pregnant cows during the dry period with a zeolite-chlorella premix, consisting 
of 28-30% aluminosillicate zeolites, 1.5-2% Chlorella vulgaris powder, and 68-70% sunflower cake.

Materials and Methods. Pregnant Simmental cows were selected for the research using a  scientific 
and economic experimental  design based on the paired-analogue method. To increase the mineral 
and vitamin nutritional value of the feeding rations of pregnant cows during the dry period, a zeolite-
chlorella premix was added to the feeding ration of cows in  the experimental groups. The research 
results obtained during the experiment were statistically processed using biometric methods.

Results. The enrichment of the feeding ration of pregnant cows in the experimental group during 
the dry period enhanced the mineral and vitamin nutritional value of the diet and positively effected  
pregnancy progression  and fetal development. Compared to cows in  the  control group, the gestation 
period in the experimental group was reduced by 4.0± 0.6 days, and  live weight gain increased by 
12.3± 0.6 kg. This accelerated  fetal development , increasing  the live birth weight of calves to 42.0± 
1.7 kg, which accounted for 7.45% of the mothers' live weight of,whereas in the control group, calves’  
live weight  was 38.9± 1.8 kg , making up 6.89% of the mothers’ live weight. Futhermore, cows in the 
experimental group gained 11.7% of their live weight during the dry period compared to 9.3% in the 
control group.  Their body condition score increased from an average of 3.18 to 3.30 points, which 
contributed to improved fetal development and replenished the body's nutrient reserves.

Conclusion. Maintaining the optimal body condition of pregnant cows during the dry period allows 
for intensive fetal development and replenishing the body's nutrient reserves, which enhances  milk 
production during the  subsequent lactation. The inclusion zeolite-chlorella premix (ZCP) in the diet led 
to  an increased live weight gain during the dry period, with calves’ live weight accounting for 10-12% 
of the mothers’ live weight,  compared to the standard 7-9%.

Keywords: pregnant cow; feeding rations; dry period; zeolite; premix.
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Аннотация 
Статья посвящена исследованию и применению валоканав (swales) - простейших 

гидротехнических сооружений, предназначенных для управления водными ресурсами и 
предотвращения почвенной эрозии. Рассматриваются исторические корни этой технологии, 
начиная с неолитической революции, когда небольшие валы использовались для задержки 
паводковых вод. В статье проанализирована эволюция использования валоканав, начиная 
от древних лиманных систем до современного пермакультурного дизайна, и описываются их 
преимущества в управлении водными ресурсами.

Валоканавы представляют собой неглубокие канавы, размещаемые вдоль контурных линий 
рельефа и служат для задержки и постепенного проникновения поверхностных вод в почву. Они 
предотвращают водную эрозию, способствуют накоплению влаги, улучшают водопоглощение 
и повышают продуктивность агроэкосистем. Авторы выделяют их особую значимость в 
Казахстане, где частые засухи и наводнения требуют эффективных противоэрозионных мер.

Современное применение валоканав также представлено в контексте концепций 
пермакультуры. В статье подчеркивается роль ключевых фигур пермакультуры П.А. Йоманса и 
Б. Моллисона в популяризации валоканав и их интеграции в принципы устойчивого управления 
экосистемами. 

Особое внимание уделено использованию технологий географических информационных 
систем (ГИС- технологии), позволяющих оптимизировать планирование и внедрение валоканав, 
что повышает эффективность мероприятий по управлению водными ресурсами.

Ключевые слова: валоканавы; водная эрозия; сток; водосборный бассейн; ГИС-технологии; 
пермакультурный дизайн.

Введение
Водные ресурсы Республики Казахстан характеризуются высокой степенью непостоянства 

сезонного стока внутренних водосборных бассейнов [1, 2]. Что с высокой частотой приводит 
к таким стихийным бедствиям, как засухи и наводнения. Так, периодичность сильных засух 
в Центральном и Западном Казахстане составляет 1 раз в 4-6 лет, а в областях Восточного и 
Северного Казахстана 1 раз в 8-45 лет [3].

Вместе с тем, с 2005 по 2015 годы в Казахстане зарегистрировано более 300 наводнений 
различного происхождения, из которых 70% приходится на наводнения, связанные с весенним 
половодьем, 30% были вызваны выпадением дождей и 10% другими причинами. Наводнения в 

https://orcid.org/0000-0002-4203-9419
https://orcid.org/0000-0003-0221-3387
https://orcid.org/0000-0002-5990-0797
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Казахстане отмечаются ежегодно, но их распространение и масштаб год от года варьируются 
весьма существенно. Примерно 1 раз в 50-100 лет на реках Казахстана случаются катастрофические 
наводнения [4].

В этой статье рассматривается значение простейших гидротехнических сооружений, так 
называемых валоканав (валов-канав, swales) в плане минимизации потерь от засух, наводнений, 
эрозии почвы и увеличения продуктивности экосистем.

История применения валоканав
Археологические изыскания показали, что технологию валоканав люди используют со времен 

неолитической революции. В работе Г.Н. Лисициной первый этап в истории возникновения и 
развития орошаемого земледелия характеризовался возникновением земледелия, орошаемого 
лиманным способом и базировавшегося на естественных разливах в низовьях горных речек 
или в области затухающих дельтовых протоков равнинных рек. Задержка паводковых вод 
производилась с помощью небольших валиков, окаймлявших поля. Уже в это время зарождаются 
начальные формы мелиоративных работ, что выражается в подчистке заилившихся дельтовых 
протоков и отводе излишков воды на пониженные участки в сторону от полей. Эти мероприятия 
позволяли не только рационально использовать паводковые разливы, но и постепенно расширять 
орошаемые площади. Этот первый этап охватывал отрезок времени с 5 тысячелетия до начала 1 
тысячелетия до н.э. [5].

Сегодня валоканавы, или swales, представляют собой ключевой элемент современного 
ландшафтного дизайна и управления водными ресурсами. Эти инженерные сооружения 
предназначены для задержки и распределения стока талых и дождевых вод, улучшения 
водопоглощения почвы и предотвращения эрозии [6].

Валоканавы представляют собой неглубокие канавы, расположенные вдоль контурных линий 
участка. Основная их задача - перехват и задержка местного стока с целью его постепенного 
проникновения в почву. В сельском хозяйстве валоканавы используются для улучшения водного 
режима почвы, увеличения урожайности и снижения эрозии. Они позволяют эффективно 
распределять талые и дождевые воды, предотвращая образование эрозионных оврагов и 
формируя условия для роста растений.

К самостоятельно применяемым сооружениям и устройствам относятся водопоглотительные 
канавы с валами, водорегулирующие (водоотводящие) валы на склонах, валы с широким 
основанием (валы-террасы), водозадерживающие валы у вершин оврагов, различные распылители 
стока, вершинные и донные сооружения [7].

Современные валоканавы, как концепция управления водными ресурсами и предотвращения 
эрозии, начали развиваться в середине XX века. Важные вехи в истории валоканав включают:

1950-е годы: Австралийский фермер и изобретатель П.А. Йоманс (P.A. Yeomans) представил 
концепцию «Keyline Design», в которой используются контурная вспашка и валоканавы 
для снижения потерь плодородного слоя из-за водной эрозии, улучшения водного режима и 
повышения плодородия почвы [8].

1970-е годы: Австралийский эколог и дизайнер Б. Моллисон (B. Mollison) вместе с Дэвидом 
Холмгреном (D. Holmgren) разработали принципы пермакультуры, которые включают 
использование валоканав для создания устойчивых агроэкосистем [9].

Сегодня валоканавы продвигаются различными организациями, пермакультурными 
дизайнерами и экологами по всему миру. Ключевые фигуры пермакультурного дизайна: Дж. Лоутон 
(G. Lawton), известный пермакультурный дизайнер и коуч, активно продвигающий использование 
валоканав в своих проектах по всему миру. Permaculture Research Institute: организация, основанная 
Б. Моллисоном и Дж. Лоутоном, занимается обучением и продвижением пермакультуры, включая 
использование валоканав [10]; специалисты в области экологического дизайна, такие как М. Шепард 
(M. Shepard) и Д. Доэрти (D. Doherty), активно используют валоканавы в своих проектах по созданию 
устойчивых ландшафтов [11]; З. Хольцер (S. Holzer) - фермер, международный консультант концепции 
экологического сельского хозяйства, названной «пермакультурой Хольцера» [12].

Валоканавы для сохранения почвенной влаги
Валоканавы применяются не только новаторами пермакультурного дизайна, в рутинной 

практике сельского хозяйства валоканавы занимают своё достойное место. Так, валоканавы 
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используют для увеличения инфильтрации воды в почву, что улучшает водный баланс, 
пополняя запасы грунтовых вод, и снижает потребность в дополнительном орошении. Широко 
применяются валоканавы, как элемент лиманов при лиманном орошении [13].

Частный случай валоканав - валы-террасы с широким основанием размещают на склонах 
землепользования с уклоном поверхности не более 5 °. Они имеют следующие параметры: общая 
высота – 0,3-0,6 м; ширина основания – 2,7-5,4 м; величина мокрого откоса 1:5, сухого – 1:4.

Валы-террасы сооружают параллельно как горизонталям местности, так и друг другу, а при 
чрезмерном увлажнении и низком коэффициенте фильтрации – под углом к горизонталям. На 
концах валы-террасы, строящиеся по горизонтали, имеют шпоры, развёрнутые вверх по склону 
под углом 120 °, а также через каждые 200-300 м земляные перемычки.

Такие простые гидротехнические сооружения предотвращают смыв почвы, способствуют 
переводу поверхностного стока в подпочвенный, что сказывается в целом на повышении 
урожайности сельскохозяйственных культур. Обработку грунта при этом производят вдоль 
направления валов.

Расчёт валов-террас и установка расстояний между ними производятся по специальным 
формулам. Основная цель этих расчётов состоит в задании таких параметров вала, которые 
обеспечили бы задержание всего поверхностного стока на участке террасирования. При этом 
используется план землепользования в горизонталях с чётким определением границ площади 
террасирования и участков с одинаковым уклоном на ней.

Строят валы-террасы с помощью плугов, бульдозеров, грейдеров. Вал высотой до 0,5 м 
производится с помощью обычных плугов путём его напашки с обеих сторон, а при необходимости 
формирования высших валов используют бульдозеры и грейдеры. Строительство валов-
террас предполагает выполнение следующих технологических операций: расчистка склонов и 
засыпание небольших оврагов и промоин; разметка местоположений валов на склоне; удаление 
плодородного слоя почвы и разрыхление основания под вал, пруд, перемычки и шпоры; послойная 
отсыпка и уплотнение грунта с поправкой на его возможную осадку; устройство водообходов в 
конце шпор; покрытие вала, перемычек и шпор тонким слоем (5-10 см) плодородной почвы с 
последующим их окрашиванием.

В целях надлежащего функционирования валов-террас и избежания возможности их размыва 
необходимо систематически осуществлять наблюдение за ними и оперативно устранять все 
повреждения.

Водозадерживающие валы с широким гребнем создают с целью задержания стока с 
водосборной площади и приостановки роста оврагов. Их размещают на приовражном участке 
выше вершины оврага. Водозадерживающий вал представляет собой земляную насыпь и 
выемку, из которой почва использована для его отсыпки. В подавляющем большинстве на лесах 
и лесовидных суглинках валы создают следующих размеров: ширина гребня – 2,5 м; ширина 
нижнего основания – 7,8 м; общая высота вала – 1,5 м; рабочая высота – 1,0 м; величина мокрого 
откоса – 1:2, а величина сухого откоса 1:1,5.

При планировке валов их оси размещают параллельно горизонталям, а с целью эффективного 
задержания поверхностного стока устраивают шпоры под углом 100-120° к оси. Шпоры 
выполняют закрытыми или открытыми с водосливами для спуска избыточной воды. Для лучшего 
задержания стока через 30-50 м под прямым углом к оси вала размещают перемычки шириной 2,5 м 
каждая. Гребень вала и гребень шпоры выполняют строго горизонтальными, чтобы избежать 
возможного прорыва и разрушения сооружения.

Длину валов при вершинах оврага определяют с учётом особенностей рельефа местности, 
ширины стока и т. д. Обычно длина вала не должна превышать 400-500 м. Первый от вершины 
вал размещают на расстоянии не более трех глубин оврага.

Технология строительства водозадерживающих валов заключается в проведении ряда 
технологических мероприятий, обеспечивающих надёжную связь сооружения с коренным 
грунтом, а также соответствие всем гидрологическим и строительным расчётам. На начальном 
этапе проводят вспашку площади под будущее сооружение на глубину 25-27 см. Затем с 
площади основания вала и будущего пруда бульдозером снимают растительный слой, который 
временно перемещают вверх по склону. После проведения подготовки основания под будущий 
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вал выполняют разрыхление участка, из которого должна выбираться почва. Разрыхлённую 
почву перемещают бульдозером или скрепером и формируют насыпь. В целях максимального 
уплотнения тела вала почву насыпают слоями 40-50 см и каждый слой уплотняют проходом 
трактора с водоналивным катком. Планировку горизонтальной поверхности гребня вала 
выполняют с помощью бульдозера, а качество проводимых работ проверяют нивелиром. 
Предварительно снятым плодородным растительным слоем почвы покрывают выемку перед 
валом, а также тело вала во время его защёлки. Для закрепления водообходов и водопропусков 
укладывают дернину, а для закрепления тела вала, перемычек и шпор – высевают многолетние 
травы.

Соблюдение технологии создания водозадерживающих валов и периодических осмотров на 
них является залогом длительной эксплуатации этих сооружений и эффективного выполнения 
ими противоэрозионных функций. В случае необходимости при повреждении или разрушении 
таких сооружений выполняют ремонты, а при заилении более 30% ёмкости необходимо срочно 
организовать очистку пруда [14].

Сочетание валоканав и лесополос даёт синергетический эффект. Водорегулирующие лесные 
полосы, расположенные поперёк склона, при сочетании с простейшими гидротехническими 
устройствами – валами вдоль нижней по склону опушки с перемычками, с глубокими                              
(0,6-2,0 м) щелями-дренами, прерывистыми траншеями и шурфами в междурядьях – повышают 
водопоглощающий эффект в 2-3 раза и противоэрозионное влияние в 3-5 раз [15].

Гидротехнические противоэрозионные приёмы на пашне (валы-террасы, водоотводящие 
валы и борозды) высокоэффективны: они уменьшают величину стока на 30-50 мм и смыва почвы 
в 8-12 раз. Также инфильтрацию в стокорегулирующих лесополосах можно повысить сочетанием 
их с другими приемами, способствующими уменьшению промерзания почв и увеличивающими 
площадь затопления (площадь впитывающей поверхности) за счет подпора воды, поступающей 
с поля. Это достигается мульчированием почвы в междурядьях лесополос и сочетанием их с 
канавами и валами, что позволяет увеличить водопоглощение в лесополосе в несколько раз – до 
3000-5000 мм. В результате в целом на водосборе водопоглощение может составить до 40-50 мм 
[16].

Приемы усиления водопоглощения в лесных полосах условно делятся на биологические 
(мульчированные), гидротехнические (валы, канавы, щели с фильтрующим наполнителем 
и др.), гидромелиоративные (осушительно-увлажнительный дренаж лесомелиорированных 
полей), комплексные (биологические, гидрологические, гидромелиоративные). Если в 
стокорегилирующих лесных полосах среднее водопоглощение составляет 400-600 мм, то в 
лесополосах с методами усиления водопоглощения оно увеличивается в несколько раз и может 
достигать в максимуме 1500-2000 мм и более (на грунтах с низкой впитывающей способностью) 
[17].

По данным многолетних наблюдений (1978-2018 гг.),  установлена высокая противоэрозионная 
эффективность валоканав в сочетании с лесными полосами. Стокорегулирующая роль валоканав 
и продолжительность их действия будут зависеть от места их расположения в лесной полосе 
и наличия почвозащитных агротехнических мероприятий на водосборе, которые должны быть 
представлены контурно-полосным размещением сельскохозяйственных культур и агрофонов, 
специальными агротехническими приёмами: на зяби микролиманами, лунками, прерывистыми 
бороздами, на посевах озимых культур и многолетних трав щелеванием и кротованием. 
Это обеспечивает задержание стока талых вод слоем 50-60 мм и регулирует смыв почвы до 
контролируемых величин (0,3-1,0 т/га в год). Изъятие из почвозащитной системы контурно-
полосного размещения культур и агрофонов, специальных агротехнических приёмов заметно 
снижает противоэрозионную эффективность биоинженерного комплекса [18, 19].

Валоканавы как инструмент борьбы с эрозией почв
Валоканавы успешно применяют в борьбе с эрозией почв. На территории Республики 

Казахстан эрозия почв наряду с дегумификацией почв является наиболее распространенной из 
всех видов деградации. Эрозия наносит большой экономический и экологический ущерб, так как 
угрожает существованию почвы как основного средства сельскохозяйственного производства и 
самостоятельного компонента биосферы [20]. 
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Водная эрозия – наиболее масштабный и вредоносный вид деградации почв. Это связано с 
ее широким распространением, с глубиной и необратимостью изменений почвенного покрова. 
Она является одним из наиболее мощных современных рельефообразующих процессов, 
перемещающих огромные массы вещества в пределах хозяйственно освоенных земель, 
существенным источником загрязнения окружающей среды, одной из первопричин заиления 
малых рек и деградации агроландшафтов [21].

Согласно данным Центра наблюдений за состоянием окружающей среды (Нью-Йорк, США), 
при действующих темпах эрозии и обезлесения к 2030 году плодородной почвы на планете станет 
меньше на 950 млрд тонн, а лесов – на 460 млн га. Если в 2020 году на каждого жителя земного 
шара приходится в среднем по 0,27 га плодородной почвы, то к 2030 году территория уменьшится 
до 0,18 га. Смыв почвы с 1 га в год составляет 2-5 м3 на склонах крутизной 1-2°, а нередко и 10-
20 м3, на склонах крутизной 4-6 ° – 30-40 м3, а иногда превышает 80 м3 в год. Водный поток, 
вызывающий эрозию, уносит с полей 50-75% талых вод, в результате чего резко уменьшается 
содержание влаги в почве и снижается урожай. Недобор урожая на сильно смытых весенними 
водами почвах достигает 60%, на менее поврежденных смывом - 30-40%. Одновременно со 
смывом образуются глубокие размывы, овраги, иссушающие (дренирующие) соседние с ними 
пахотные земли и ухудшающие условия работы транспорта, а также сельскохозяйственных 
машин. Кроме того, продукты выноса через овраги и балки засоряют или даже полностью заносят 
ценные пойменные луговые и пахотные угодья, а также заиливают реки, пруды и водохранилища. 
Если не применять противоэрозионные меры, эрозия развивается нарастающими темпами [22].

Задержка и распределение стока предотвращают эрозионные процессы и улучшают структуру 
почвы. Представлены многолетние исследования влияния противоэрозионного комплекса на 
черноземных почвах, состоящего из узкой двухрядной лесной полосы с канавой в междурядье и 
валом по нижней опушке, а также вала-террасы на сокращение весеннего стока и вынос биогенных 
веществ в гидрографическую сеть. В зависимости от состава противоэрозионного комплекса и 
агрофона высота снежного покрова и общие запасы воды в снеге всегда были выше и достигали 
в отдельные годы до 100% по сравнению с контролем. Сток же всегда на преобразованных 
водосборах был ниже и в зависимости от года и погодных условий сокращался от 26 до 78%, 
что приводило к сокращению смыва почвы на 58-97%. В годы отсутствия смыва почвы, вынос 
биогенных веществ на наиболее насыщенном противоэрозионными комплексами (лесная полоса 
с валом канавой плюс вал-терраса был ниже, чем на контроле и достигал сокращения на 87%. В 
годы с наблюдаемым смывом почвы, вынос биогенных веществ был ниже на варианте с лесной 
полосой и валом-канавой и достигал сокращения на 69%, а в варианте лесная полоса с валом- 
канавой плюс вал-терраса всего 58% [23].

Водозадерживающие валы, построенные у вершин действующих оврагов в нижней части 
склона, не только приостановили дальнейший рост оврагов, но практически задерживают 
весь сток талых вод с водосборов образовавшимся прудком возле вала и превращают его 
во внутрипочвенную влагу. Одновременно у прудка накапливается мелкозем, смытый с 
прилегающего водосбора [24].

Использование валоканав для повышения урожайности
Противоэрозионные комплексы на склоновых землях в виде лесных полос и валов-террас 

обеспечивают повышение урожайности озимой пшеницы и ячменя на 0,38-0,73 т/га, многолетних 
трав - на 4,50 т/га, гороха посевного - на 0,32-0,45 т/га и гречихи на 0,14-0,44 т/га в сравнении 
с участками без противоэрозионных элементов. Наиболее высокий эффект роста урожайности 
сельскохозяйственных культур под влиянием лесных полос и валов-террас отмечается в годы с 
недостаточной обеспеченностью посевов осадками в период вегетации [25].

Проектные параметры простейшего гидротехнического сооружения канава-вал, которые 
использовались при расчёте объёма и массы наносов, составляют: глубина канавы 0,6 м, ширина 
канавы по верху 1,5 м, по дну 0,5 м, коэффициент заложения откосов около 1:1, высота вала по 
гребню 0,6 м, водоёмкость самой канавы около 0,5 м3/пог. -м плюс вала с учётом затопления перед 
валом – 1,5 м3/пог.-м, всего объем составляет около 2 м3/пог.- м. Мелиоративное защитное лесное 
насаждение длиной 100 м может задержать разовый поверхностный жидкий сток со стоком наносов 
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объёмом до 200 м3. Исследования созданного комплекса из простейших противоэрозионных 
гидротехнических сооружений канава-вал в междурядье мелиоративных защитных лесных 
насаждений показали, что они способны снизить эрозию почвы и аккумулировать наносы в 
канаве и перед валом в объёме 0,84 т/пог.-м при уклоне 2-3° и до 1,74 т/пог.-м при уклонах 5-6 °. 
Схема общего вида насаждений и канавы-вала приводится на рисунке 1. Поперечный профиль 
сооружения канава-вал в МЗЛН с проектными параметрами приведён на рисунке 2 [26].

Рисунок 1 – Общий вид мелиоративного защитного лесного насаждения с устройством 
простейшего гидротехнического сооружения канава-вал [26]

Рисунок 2 – Поперечное сечение противоэрозионного сооружения канава-вал [26]
Применение: ГИС-технологии для проектирования и оптимизации валоканав

Развитие компьютерных технологий и широкий доступ к использованию систем глобального 
позиционирования и географических информационных систем привели к появлению новой 
концепции, получившей название «точное земледелие», или «координатное земледелие». 
Геоинформационные технологии – совокупность приёмов, способов и методов применения 
программно-технических средств обработки и передачи информации, позволяющих реализовать 
функциональные возможности геоинформационных систем. Такие технологии объединяют в 
себе методы дистанционного зондирования земли (ДЗЗ), системы управления базами данных 
(СУБД), системы глобального позиционирования (GPS), методы анализа и дешифрирования 
геоинформации, интернет-технологии, системы картографирования, методы цифровой 
обработки изображений. Они применяются для составления тематических карт хозяйства: 
карты использования земель, уклонов и экспозиций склонов, типов и характеристик почв, 
агрохимических данных, текущего состояния растений, урожайности и др. [27].

Представляется целесообразным применение ГИС - технологий для обеспечения оперативного 
возведения валоканав, так как современные геоинформационные системы позволяют не только 
значительно сократить время проектирования и строительства, но и расширить масштабы 
их внедрения. С помощью географических информационных систем (ГИС) можно быстро 
анализировать топографические данные, определять оптимальные участки для устройства 
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валоканав, прогнозировать эффективность их применения и координировать работы. Это 
открывает широкий простор для массового внедрения технологии валоканав, что способствует 
повышению эффективности мероприятий по управлению водными ресурсами и улучшению 
состояния земельных угодий в кратчайшие сроки.

На сегодняшний день ГИС используют только на этапе графического отображения проекта, 
что не в полной степени раскрывает их потенциал. Использование ГИС для проектирования 
лесополос позволяет довольно точно рассчитывать их местоположение с учётом характеристик 
стока и рельефа, а также значительно сокращает продолжительность проектирования. 

В качестве расчётной основы для проектирования лесополос и гидротехнических сооружений 
в среде ГИС была взята методика, разработанная для условий Центрально-Чернозёмного 
экономического района, согласно которой для расчёта стока можно применять следующую 
формулу: 

                                                    Wв = h•П• Кэ•Э•Р• Кс,                                            (1)

где Wв – весенний сток, мм; h – зональный средний многолетний сток талых вод с зяби или 
уплотнённой пашни, мм; П – поправка на тип (подтип) почвы; Кэ – коэффициент, характеризующий 
влияние на сток степени эродированности почв (не смытые и слабосмытые – 0,94, среднесмытые – 
1,0, сильносмытые – 1,1); Э – коэффициент, учитывающий воздействие на талый сток экспозиции 
склона (северная – 1,25; южная – 0,75; северо-западная и северо-восточная – 1,12; юго-западная 
и юго-восточная – 0,88; западная и восточная – 1,0); Р – ордината кривой обеспеченности для 
перехода от среднего многолетнего стока, снятого с карт, к стоку 10% обеспеченностью (под 
обеспеченностью стока воды или смыва почв понимается их повторяемость на протяжении 
определенного периода, которая выражается в процентах от рассматриваемого числа лет, так, 
10% обеспеченность означает, что этот или больший сток или смыв может наблюдаться 1 раз в 
10 лет); Кс – коэффициент снижения стока применяемыми почвозащитными агротехническими 
или гидромелиоративными приёмами. 

Возможности ГИС позволяют, используя эту зависимость, перейти от слоя стока в миллиметрах 
к кумулятивному объёму стока в кубических метрах и рассчитывать его для водосбора в целом. 
На основе грида объёма стока (разновидность растровой карты с числовыми значениями 
кумулятивного объёма стока, присвоенными каждой ее ячейке – пикселю), построенного 
в ГИС автоматически, с учётом цифровой модели рельефа, и грида длин линий стока можно 
проектировать лесные полосы. При изменении положения насаждения на рельефе, в среде ГИС 
автоматически изменяется величина объёма стока в межполосном пространстве на пашне, что 
позволяет определять наиболее эффективные с точки зрения стока и смыва почвы расстояния 
между насаждениями. Исходя из величин объёма стока, длины склона и других показателей, 
принимаемых в расчётах, лесополоса может быть одна или несколько [28].

Влияние на микроклимат
Создание почвозащитных лесных полос и агролесомелиоративных комплексов в сочетании 

с валоканавами играет ключевую роль в формировании благоприятного микроклимата на 
сельскохозяйственных территориях. Валоканавы редко применяются самостоятельно, выступая 
питающей основой для лесополос, и их синергетическое взаимодействие значительно усиливает 
задержку влаги, уменьшает эрозию почв и способствует улучшению агрофизических и 
агрохимических свойств. 

Наиболее эффективен, с позиции снижения смыва почв, лесомелиоративный вариант 
противоэрозионной организации территории. На первый взгляд он наиболее затратный, так 
как предполагает посадку двух узких двухрядных лесных полос с валом по нижней опушке и 
канавой в междурядье по контуру горизонталей рельефа, перпендикулярно линиям стока (такое 
расположение лесополос в рельефе наиболее эффективно с точки зрения минимизации проявления 
эрозионно-гидрологических процессов). Однако благодаря снижению среднемноголетнего смыва 
почв на 70%, сокращению энергоемких агроприемов, а также равномерному перераспределению 
снежного покрова и переводу поверхностного стока во внутрипочвенный увеличивается 
урожайность зерновых культур [29]. 
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По СП 100.13330.2016 мелиоративная система – это комплекс взаимосвязанных 
гидротехнических и других сооружений и устройств, включая земельные участки в 
границах полосы отвода мелиоративной системы или гидротехнического сооружения (ГТС), 
обеспечивающих создание благоприятного водного, воздушного и теплового режимов почв и 
микроклимата на мелиорированных землях [30]. 

Опыт в области агролесомелиорации наглядно доказал, что создание системы защитных 
лесных насаждений в комплексе с другими средо- и почвоулучшающими приёмами в 
открытой степи оказывает благотворное влияние на окружающую среду, оптимизирует 
агрофизические и агрохимические свойства почвы, обеспечивает большее, чем в открытой 
степи, накопление остаточной биомассы сельскохозяйственных культур, способствует 
повышению биоценотического потенциала. Как показывают исследования, защитные лесные 
полосы существенно улучшают микроклимат. Данные за 130 лет показывают, что на полях, 
защищённых лесными полосами, оптимизируется сезонный уровень грунтовых вод, на 30-35 % 
снижается скорость ветра и на 25-30% накапливается больше снега, что препятствует сильному 
промерзанию почвы и интенсивному снеготаянию [31]. 

Влияние почвозащитного агролесоландшафтного комплекса на повышение продуктивности 
сельскохозяйственных культур можно объяснить формированием благоприятного микроклимата 
для роста и развития растений в межполосном пространстве, а также поступлением побочной 
продукции в почву, которая служит основным источником пополнения ее углеродных запасов. 
Наибольшие различия по вариантам водосбора наблюдали при возделывании гречихи - 12,8% 
(или 2,21 ц/га относительно контроля) [32].  

Регуляторами самоорганизации надсистемы агролесомелиорации в земледельческих 
регионах служит соотношение пашни, сенокосов и пастбищ, лесов и открытой водной 
поверхности. На это в своё время указывал В.В. Докучаев [33]. Регуляторы самоорганизации 
надсистемы агролесомелиорации. Пашня дестабилизирует самоорганизацию мелиоративной 
надсистемы, а сенокосы, пастбища и леса – стабилизируют. Открытая водная поверхность влияет 
на самоорганизацию надсистемы за счёт внутреннего влагооборота агроландшафтов, повышения 
относительной влажности воздуха с изменениями других характеристик микроклимата и 
динамики запасов грунтовых вод [34]. 

Необходима разработка систем адаптивно-ландшафтного агролесомелиоративного 
обустройства пахотных земель. Лесомелиоративные мероприятия по защите почвы от ветровой 
и водной эрозии и улучшению микроклимата предусматривает создание системы лесных 
насаждений. Под системой защитных лесных насаждений подразумевается совокупность 
взаимосвязанных своим влиянием на прилегающее пространство лесных полос и небольших 
массивов, целесообразно размещённых по территории землепользования или землевладения с 
учётом рельефа местности и состояния почвенного покрова [35].

Заключение 
Обзор показывает, что валоканавы являются не только исторически значимым, но 

и современным инструментом управления водными ресурсами. Их эффективность и 
универсальность подтверждены многолетним опытом применения, а также современными 
исследованиями.

Валоканавы, благодаря своей простоте и экономической доступности, играют ключевую 
роль в решении проблем деградации земель, водной эрозии, засух и наводнений, особенно в 
регионах с нестабильным водным режимом, таких как Казахстан.

Исторически использование валоканав началось ещё в эпоху неолитической революции, когда 
они служили для сохранения паводковых вод и повышения урожайности. Сегодня их значение 
выходит за рамки сельского хозяйства, распространяясь на такие области, как ландшафтный 
дизайн, восстановление экосистем и пермакультура.

Современные концепции, такие как Keyline Design П.А. Йомана и подходы пермакультуры 
Б. Моллисона и Д. Холмгрена, свидетельствуют о высокой универсальности и эффективности 
валоканав. Особое внимание заслуживает их сочетание с лесополосами, что обеспечивает 
синергетический эффект, многократно усиливая их функциональность.
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Геоинформационные системы (ГИС) открывают новые горизонты в проектировании и 
управлении валоканавами, позволяя выбирать оптимальные участки для их размещения, 
прогнозировать эффективность систем и значительно снижать затраты времени и ресурсов. Это 
подчеркивает важность дальнейшего изучения интеграции ГИС в практики управления водными 
ресурсами, особенно в условиях климатических изменений и роста потребностей сельского 
хозяйства.

В перспективе представляется целесообразной разработка инновационной системы для 
создания гидротехнических сооружений, предназначенной для оптимизации использования 
влаги атмосферных осадков в сельском хозяйстве и других сферах. Основная идея заключается 
в применении искусственного интеллекта (ИИ), который с использованием данных ГИС 
автоматизирует проектирование валоканав, лесополос, дамб и прудов. Система также 
автоматизирует земляные работы, оснащая землеройную технику курсоуказателями, которые 
обеспечивают точное создание валоканав по заданным изогипсам, дамб и прудов по их 3D 
моделям. Предлагаемая система открывает новые горизонты для устойчивого управления 
водными ресурсами и развития сельского хозяйства в Казахстане и за его пределами.

Применение ГИС-технологий и ИИ увеличивает точность и эффективность реализации 
водосберегающих проектов, сокращает затраты и обеспечивает возможность создания 
высокопродуктивных сельскохозяйственных площадей под ключ.

Дальнейшие исследования позволят усовершенствовать методики проектирования и 
внедрения валоканав и сопряженных гидротехнических сооружений, обеспечив их более 
широкое и эффективное применение в различных ландшафтах и климатических условиях.

Вклад авторов 
АБ: концептуализировал и оформил исследование, провёл всесторонний поиск литературы, 

проанализировали собранные данные и подготовили рукопись. АЖ и НМ: провели окончательную 
редакцию и вычитку рукописи. Все авторы прочитали, просмотрели и одобрили окончательную 
редакцию рукописи. 

Информация о финансировании 
Работа выполнена за счёт собственных средств в рамках участия в конкурсе на грантовое 

финансирование по научным и (или) научно-техническим проектам на 2025-2027 годы 
(Министерство науки и высшего образования Республики Казахстан) по проекту AP26100353 
«Цифровая трансформация противоэрозионных практик: от анализа данных к реализации 
решений».

Список литературы

1 Алимкулов, СК, Турсунова, АА, Сапарова, АА. (2021). Ресурсы речного стока Казахстана 
в условиях будущих климатических и антропогенных изменений. Гидрометеорология и экология, 
1, 59-71.

2 Терехов, АГ, Абаев, НН, Тиллякарим, ТА, Серикбай, НТ. (2023). О взаимосвязи между 
количеством снега и объёмом весеннего половодья в Северном Казахстане. Современные 
проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса, 20(1), 323-328.

3 Кожахметов, ПЖ, Кожахметова, ЭП. (2016). Экстремальные метеорологические явления 
в Казахстане в условиях глобального потепления климата. Гидрометеорология и экология, 2, 7-
19.

4 Рамазанова, НЕ, Жусупова, С. (2015). К вопросу прогнозирования наводнений в бассейне 
реки. Приволжский научный вестник, 4-2(44), 103-105.

5 Лисицина, ГН. (1965). Орошаемое земледелие энеолита на юге Туркмении. Наука. М.: 
169.

6 Permaculture Fandom. (n.d.). Валоканавы. Permaculture Fandom Wiki. (2024).



22

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

7 Петелько, АИ, Новиков, НЕ. (2016). Противоэрозионные гидротехнические сооружения 
и устройства. Вестник АПК Ставрополья, Экология, 2(22), 242-245.

8 Yeomans, PA. (1954). The Keyline Plan. Soil and Health Library. (2024).
9 Mollison, B., Holmgren, D. (1981). Permaculture One.  A Perennial Agriculture for Human 

Settlements. Published by Charles Corlet.
10 Permaculture Research Institute. (n.d.). Permaculture News. (2024).
11 Shepard, M. (2013). Restoration agriculture. Austin, TX, ACRES, 330.
12 Хольцер, З. (2012). Пустыня или рай. К.: Издательский дом «Зерно», 344.
13 Гостищев, ВД. (2011). Развитие систем лиманного орошения и возможности их 

технического совершенствования. Известия Нижневолжского агроуниверситетского 
комплекса, Агропромышленная инженерия, 2(22), 1-6.

14 Апажев, АК, Бакуев ЖХ, Шекихачев, ЮА, Хажметов ЛМ. (2024). Технологическое и 
техническое обеспечение противоэрозионного обустройства территории в предгорных и горных 
садовых агроландшафтах. Известия Кабардино-Балкарского государственного аграрного 
университета им. В.М. Кокова, 1(43), 78-87. DOI: 10.55196/2411-3492-2024-1-43-78-87.

15 Панов, ВИ. (2021). Ландшафтный гидромелиоративно-гидротехнический кластер в 
ландшафтно-синергетическом агроэкологическом природопользовании степного засушливого 
пояса России. Научно-агрономический журнал, 1(112), 6-18. DOI: 10.34736/FNC.2021.112.1.001.6-
18.

16 Барабанов, АТ. (2023). Обоснование роли и места стокорегулирующих мероприятий 
в борьбе с деградацией почв и опустыниванием земель. Известия НВ АУК, 1(69), 36-46. DOI: 
10.32786/2071-9485-2023-01-03.

17 Барабанов, АТ. (2018). Научные основы противоэрозионной мелиорации. Известия НВ 
АУК: наука и высшее профессиональное образование, 2(50), 23-30.

18 Полуэктов, ЕВ, Рощина, ЖВ. (2020). Мониторинг биоинженерного сооружения по 
регулированию стока талых вод. Научный журнал Российского НИИ проблем мелиорации, 2(38). 
DOI: 10.31774/2222-1816-2020-2-56-70.

19 Вольнов, ВВ, Бойко, АВ, Чичкарев, АС. (2017). Опыт использования противоэрозионных 
гидротехнических сооружений в борьбе со стоком талых вод и смывом пахотных почв на 
склоновых землях Алтайского края. Вестник Алтайского государственного аграрного 
университета, 6(152), 42-48.

20 Маулен, ЖЕ. (2022). Анализ эрозии сельскохозяйственных угодий в республике 
Казахстан. The Scientific Heritage, 87-1, 16-20. 

21 Манаенков, АС, Корнеева, ЕА. (2015). Капиталоемкость противоэрозионного 
обустройства пашни на склоновых землях европейской территории России (ЕТР). Известия 
Нижневолжского агроуниверситетского комплекса, Агропромышленная инженерия, 3(39), 65-
68.

22 Сучков, ДК. (2020). Противоэрозионные насаждения и мероприятия на смытых и размытых 
почвах. Научно-агрономический журнал, 2(109), 56-61. DOI:10.34736/FNC.2020.109.2.009.56-61.

23 Подлесных, ИВ, Зарудная, ТЯ. (2019). Оценка влияния противоэрозионных комплексов для 
сокращения выноса из агроландшафтов биогенных веществ с весенним стоком. Агрохимический 
вестник, 4, 24-28. DOI:10.24411/0235-2516-2019-10053.

24 Карпович, КИ. (2012). Противоэрозионный комплекс на ландшафтной основе в 
техногенно нарушенных территориях. Ульяновский медико-биологический журнал, 1, 114-118.

25 Тарасов, СА, Зарудная, ТЯ, Подлесных, ИВ. (2021). Оценка влияния противоэрозионных 
комплексов на урожайность сельскохозяйственных культур, возделываемых на склонах. 
Международный сельскохозяйственный журнал, 4, 59-63. DOI: 10.24412/2587-6740-2021-4-59-
63.

26 Балакай, ГТ, Полуэктов, ЕВ. (2024). Аккумуляция наносов мелкозема гидротехническим 
сооружением канава-вал в условиях Ростовской области. Мелиорация и гидротехника, 14(3), 80-
99. DOI: 10.31774/2712-9357-2024-14-3-80-99.



23

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА: МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

27 Федоренко, ВФ, Мишуров, НП, Буклагин, ДС, Гольтяпин, ВЯ, Голубев, ИГ. 
(2019). Цифровое сельское хозяйство: состояние и перспективы развития. М.: ФГБНУ 
«Росинформагротех», 316.

28 Подлесных, ИВ, Зарудная, ТЯ, Соловьева, ЮА. (2019). Новый подход к методологии 
проектирования лесогидромелиоративного комплекса в условиях ЦЧР. Достижения науки и 
техники АПК, 33(11), 14-17. DOI: 10.24411/0235-2451-2019-11103.

29 Соловьева, ЮА, Подлесных ИВ, Зарудная ТЯ. (2019). Усовершенствованная методика 
противоэрозионной организации территории для сельскохозяйственных угодий Центрального 
Черноземья. Достижения науки и техники АПК, 33(9), 5-9. DOI: 10.24411/0235-2451-2019-10901.

30 Ивонин, ВМ. (2022). Мелиоративные системы: основы общей теории. Мелиорация и 
гидротехника, 12(1), 119-140.

31 Турусов, ВИ, Коновалова, ЕЯ. (2024). Реализация идей В.В. Докучаева в государственном 
плане преобразования природы. Плодородие, 3(138), 92-95. DOI: 10.24412/1994-8603-2024-3138-
92-95.

32 Подлесных, ИВ, Тарасов, СА, Рубаник, ЮО. (2023). Динамика органического углерода 
почвы в пахотном слое и продуктивность культур почвозащитного агролесоландшафтного 
комплекса в ЦЧР. Земледелие, 5, 37-41. DOI: 10.24412/0044-3913-2023-5-37-41.

33 Докучаев, ВВ. (1953). Наши   степи  прежде и теперь: почвовед. очерк. 
Сельскохозяйственная литература, 87. 

34 Ивонин, ВМ. (2023). Синергетика систем агролесомелиорации. Региональные геосистемы, 
47(1), 62-75.

35 Абдуғаниев, ОИ, Косимов, ДБ. (2023). Роль защитных лесных насаждений в экологической 
стабилизации агроландшафтов. Science and innovation, 2(6), 422-428. DOI: 10.5281/zenodo.8002502.

References

1 Alimkulov, SK, Tursunova, AA, Saparova, AA. (2021). Resursy rechnogo stoka Kazahstana v 
usloviyah budushchih klimaticheskih i antropogennyh izmenenii. Gidrometeorologiya i ekologiya, 1, 
59-71. [in Russ].

2 Terekhov, AG, Abaev, NN, Tillyakarim, TA, Serikbai, NT. (2023). O vzaimosvyazi mezhdu 
kolichestvom snega i ob"yomom vesennego polovod'ya v Severnom Kazahstane. Sovremennye problemy 
distancionnogo zondirovaniya Zemli iz kosmosa, 20(1), 323-328. [in Russ].

3 Kozhahmetov, PZH, Kozhahmetova, EP. (2016). Ekstremal'nye meteorologicheskie yavleniya 
v Kazahstane v usloviyah global'nogo potepleniya klimata. Gidrometeorologiya i ekologiya, 2, 7-19.              
[in Russ].

4 Ramazanova, NE, ZHusupova, S. (2015). K voprosu prognozirovaniya navodnenii v bassejne 
reki. Privolzhskii nauchnyi vestnik, 4-2(44), 103-105. [in Russ].

5 Lisicina, GN. (1965). Oroshaemoe zemledelie eneolita na yuge Turkmenii. Nauka, M.:169.               
[in Russ].

6 Permaculture Fandom. (n.d.). Valokanavy. Permaculture Fandom Wiki. 
7 Petel'ko, AI, Novikov, NE. (2016). Protivoerozionnye gidrotekhnicheskie sooruzheniya i 

ustroistva. Vestnik APK Stavropol'ya, Ekologiya, 2(22), 242-245. [in Russ].
8 Yeomans, PA. (1954). The Keyline Plan. Soil and Health Library. Retrieved November 26, 

2024.
9 Mollison, B., Holmgren, D. (1981). Permaculture One.  A Perennial Agriculture for Human 

Settlements. Published by Charles Corlet.
10 Permaculture Research Institute. (n.d.). Permaculture News. (2024).
11 Shepard, M. (2013). Restoration agriculture. Austin, TX, ACRES, 330.
12 Hol'cer, Z. (2012). Pustynya ili raі. K.: Izdatel'skiі dom «Zerno», 344. [in Russ].
13 Gostishchev, VD. (2011). Razvitie sistem limannogo orosheniya i vozmozhnosti ih 

tekhnicheskogo sovershenstvovaniya. Izvestiya Nizhnevolzhskogo agrouniversitetskogo kompleksa, 
Agropromyshlennaya inzheneriya, 2(22), 1-6. [in Russ].



24

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

14 Apazhev, AK, Bakuev ZHKH, SHekihachev, YUA, Hazhmetov LM. (2024). Tekhnologicheskoe 
i tekhnicheskoe obespechenie protivoerozionnogo obustrojstva territorii v predgornyh i gornyh sadovyh 
agrolandshaftah. Izvestiya Kabardino-Balkarskogo gosudarstvennogo agrarnogo universiteta im. V.M. 
Kokova, 1(43), 78-87. DOI: 10.55196/2411-3492-2024-1-43-78-87. [in Russ].

15 Panov, VI. (2021). Landshaftnyj gidromeliorativno-gidrotekhnicheskij klaster v landshaftno-
sinergeticheskom agroekologicheskom prirodopol'zovanii stepnogo zasushlivogo poyasa Rossii. 
Nauchno-agronomicheskii zhurnal, 1(112), 6-18. DOI: 10.34736/FNC.2021.112.1.001.6-18. [in Russ].

16 Barabanov, AT. (2023). Obosnovanie roli i mesta stokoreguliruyushchih meropriyatij v bor'be 
s degradaciej pochv i opustynivaniem zemel'. Izvestiya NV AUK, 1(69), 36-46. DOI: 10.32786/2071-
9485-2023-01-03. [in Russ].

17 Barabanov, AT. (2018). Nauchnye osnovy protivoerozionnoi melioracii. Izvestiya NV AUK: 
nauka i vysshee professional'noe obrazovanie, 2(50), 23-30. [in Russ].

18 Poluektov, EV, Roshchina, ZHV. (2020). Monitoring bioinzhenernogo sooruzheniya po 
regulirovaniyu stoka talyh vod. Nauchnyi zhurnal Rossiiskogo NII problem melioracii, 2(38). DOI: 
10.31774/2222-1816-2020-2-56-70. [in Russ].

19 Vol'nov, VV, Bojko, AV, CHichkarev, AS. (2017). Opyt ispol'zovaniya protivoerozionnyh 
gidrotekhnicheskih sooruzhenij v bor'be so stokom talyh vod i smyvom pahotnyh pochv na sklonovyh 
zemlyah Altajskogo kraya. Vestnik Altajskogo gosudarstvennogo agrarnogo universiteta, 6(152), 42-
48. [in Russ].

20 Maulen, ZHE. (2022). Analiz erozii sel'skohozyajstvennyh ugodii v respublike Kazahstan. The 
Scientific Heritage, 87-1, 16-20. [in Russ].

21 Manaenkov, AS, Korneeva, EA. (2015). Kapitaloemkost' protivoerozionnogo obustrojstva 
pashni na sklonovyh zemlyah evropejskoі territorii Rossii (ETR). Izvestiya Nizhnevolzhskogo 
agrouniversitetskogo kompleksa, Agropromyshlennaya inzheneriya, 3(39), 65-68. [in Russ].

22 Suchkov, DK. (2020). Protivoerozionnye nasazhdeniya i meropriyatiya na smytyh i razmytyh 
pochvah. Nauchno-agronomicheskii zhurnal, 2(109), 56-61. DOI:10.34736/FNC.2020.109.2.009.56-
61. [in Russ].

23 Podlesnyh, IV, Zarudnaya, TYA. (2019). Ocenka vliyaniya protivoerozionnyh kompleksov dlya 
sokrashcheniya vynosa iz agrolandshaftov biogennyh veshchestv s vesennim stokom. Agrohimicheskii 
vestnik, 4, 24-28. DOI:10.24411/0235-2516-2019-10053. [in Russ].

24 Karpovich, KI. (2012). Protivoerozionnyj kompleks na landshaftnoi osnove v tekhnogenno 
narushennyh territoriyah. Ul'yanovskii mediko-biologicheskii zhurnal, 1, 114-118. [in Russ].

25 Tarasov, SA, Zarudnaya, TYA, Podlesnyh, IV. (2021). Ocenka vliyaniya protivoerozionnyh 
kompleksov na urozhajnost' sel'skohozyajstvennyh kul'tur, vozdelyvaemyh na sklonah. Mezhdunarodnyi 
sel'skohozyajstvennyj zhurnal, 4, 59-63. DOI: 10.24412/2587-6740-2021-4-59-63. [in Russ].

26 Balakai, GT, Poluektov, EV. (2024). Akkumulyaciya nanosov melkozema gidrotekhnicheskim 
sooruzheniem kanava-val v usloviyah rostovskoj oblasti. Melioraciya i gidrotekhnika, 14(3), 80-99. 
DOI: 10.31774/2712-9357-2024-14-3-80-99. [in Russ].

27 Fedorenko, VF, Mishurov, NP, Buklagin, DS, Gol'tyapin, VYA, Golubev, IG. (2019). Cifrovoe 
sel'skoe hozyajstvo: sostoyanie i perspektivy razvitiya.  FGBNU «Rosinformagrotekh», 316. [in Russ].

28 Podlesnyh, IV, Zarudnaya, TYA, Solov'eva, YUA. (2019). Novyi podhod k metodologii 
proektirovaniya lesogidromeliorativnogo kompleksa v usloviyah CCHR. Dostizheniya nauki i tekhniki 
APK, 33(11), 14-17. DOI: 10.24411/0235-2451-2019-11103. [in Russ].

29 Solov'eva, YUA, Podlesnyh IV, Zarudnaya TYA. (2019). Usovershenstvovannaya metodika 
protivoerozionnoi organizacii territorii dlya sel'skohozyajstvennyh ugodii Central'nogo CHernozem'ya. 
Dostizheniya nauki i tekhniki APK, 33(9), 5-9. DOI: 10.24411/0235-2451-2019-10901. [in Russ].

30 Ivonin, VM. (2022). Meliorativnye sistemy: osnovy obshcheі teorii. Melioraciya i gidrotekhnika, 
12(1), 119-140. [in Russ].

31 Turusov, VI, Konovalova, EYA. (2024). Realizaciya idei V.V. Dokuchaeva v gosudarstvennom 
plane preobrazovaniya prirody. Plodorodie, 3(138), 92-95. DOI: 10.24412/1994-8603-2024-3138-92-
95. [in Russ].

32 Podlesnyh, IV, Tarasov, SA, Rubanik, YUO. (2023). Dinamika organicheskogo ugleroda 
pochvy v pahotnom sloe i produktivnost' kul'tur pochvozashchitnogo agrolesolandshaftnogo kompleksa 
v CCHR. Zemledelie, 5, 37-41. DOI: 10.24412/0044-3913-2023-5-37-41. [in Russ].



25

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА: МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

33 Dokuchaev, VV. (1953). Nashi stepi prezhde i teper': рochvoved. ocherk. Sel'skohozyastvennaya 
literatura, 87. [in Russ].

34 Ivonin, VM. (2023). Sinergetika sistem agrolesomelioracii. Regional'nye geosistemy, 47(1), 62-
75. [in Russ].

35 Abduganiev, OI, Kosimov, DB. (2023). Rol' zashchitnyh lesnyh nasazhdenii v ekologicheskoi 
stabilizacii agrolandshaftov. Science and innovation, 2(6), 422-428. DOI: 10.5281/zenodo.8002502.                
[in Russ].

Ауыл шаруашылығындағы жанартаулардың рөлі: мелиорация, 
эрозиямен күресу және ылғалды сақтау

Айкешев Б.М., Айнақұлов Ж.Ж., Нурушев М.Ж.

Түйін
Мақала валоканавтарды (swales) зерттеу мен қолдануға арналған – бұл су ресурстарын 

басқаруға және топырақ эрозиясын болдырмауға бағытталған қарапайым гидротехникалық 
құрылғылар. Неолит дәуіріндегі төңкеріс кезеңінен бастап, су тасқынын ұстап қалуға 
арналған шағын біліктер қолданылған кезден бастап, осы технологияның тарихи түп-тамыры 
қарастырылады. Мақалада валоканавтардың қолданылуының эволюциясы, ежелгі лимандық 
жүйелерден қазіргі пермакультура дизайнына дейінгі кезеңдер талданған және су ресурстарын 
басқарудағы олардың артықшылықтары сипатталады.

Валоканавтар – бұл жер бедерінің контурлық сызықтарымен бойлай орналастырылған тайыз 
орлар, олар жер үстіндегі суды ұстап қалып, оны топыраққа біртіндеп сіңіруге қызмет етеді. 
Олар су эрозиясын болдырмайды, ылғалды жинауға ықпал етеді, су сіңімділігін жақсартады және 
агроэкожүйелердің өнімділігін арттырады. Автор Қазақстанда олардың ерекше маңыздылығын 
атап өтеді, себебі жиі болатын құрғақшылық пен су тасқындары тиімді эрозияға қарсы шараларды 
талап етеді.

Валоканавтарды қазіргі кезде пермакультура концепцияларында қолдану да қарастырылған. 
Мақалада П.А. Йоманс пен Б. Моллисон сияқты пермакультураның негізгі тұлғаларының 
валоканавтарды танымал етіп, оларды тұрақты экожүйе басқару қағидаттарына біріктірудегі 
рөлі ерекше атап өтілген. Су ресурстарын басқару іс-шараларының тиімділігін арттыратын 
валоканавтарды жоспарлау және енгізуді оңтайландыруға мүмкіндік беретін ҒАЖ 
технологияларын қолдануға ерекше назар аударылады.

Кілт сөздер: Валоканавалар; су эрозиясы; ағын су; су алабы; ГАЖ технологиялары; 
пермакультура дизайны.

The role of swales in agriculture: land reclamation, erosion control 
and moisture conservation

Bolat. M. Aikeshev, Zharas Zh. Ainakulov, Murat Zh. Nuryshev

Abstract
The article explores the study and application of swales - the simplest hydraulic structures designed to 

manage water resources and prevent soil erosion. The historical roots of this technology are considered, 
beginning with the Neolithic Revolution, when small swales were used to retain floodwaters. The article 
analyzes the evolution of the use of swales, starting from ancient estuary systems to modern permaculture 
design, and describes their advantages in water management.

Swales are shallow ditches placed along contour lines to slow down and facilitate the infiltration 
of surface water into the soil. They prevent water erosion, promote moisture accumulation, improve 
water absorption and enhance the productivity of agroecosystems. The authors highlight their special 
significance in Kazakhstan, where frequent droughts and floods require effective anti-erosion measures.
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The modern use of windrows is also presented in the context of permaculture concepts. The 
article emphasizes the role of key figures in permaculture, such as P.A. Yeomans and B. Mollison, in 
popularizing windrows and integrating them into the principles of sustainable ecosystem management. 
Particular attention is paid to the use of GIS technologies in optimizing the planning and implementation 
of windrows, thereby increasing the efficiency of water management measures.

Keywords: swales; water erosion; runoff; catchment area; GIS technologies; permaculture design.
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Аннотация
Предпосылки и цель. В последние годы во всем мире наблюдается дефицит белка в кормах 

животных, что делает зернобобовые культуры особенно значимыми, так как они содержат 
высокие концентрации белка (20-50% в зелёной массе и зерне). Люпин, относительно новая 
культура для Казахстана, отличается неприхотливостью к условиям произрастания и высокой 
продуктивностью. Цель данного исследования – определить оптимальные агротехнические 
приёмы, способные повысить продуктивность и улучшить качество семян люпина узколистного 
в условиях степной зоны Северного Казахстана.

Материалы и методы. Исследование было проведено в условиях Северного Казахстана с 
использованием полевых опытов для изучения влияния различных сроков посева, норм высева, 
регуляторов роста и прайминга семян на урожайность, а также качественные характеристики 
семян. Были выбраны следующие варианты агроприемов: сроки посева – 5, 10, 15 мая, нормы 
высева 0,8; 1,0; 1,2 млн всхожих семян/га и проведена обработка семян регуляторами роста. 
Методология включала полевые опыты, учёт урожайности и качественных показателей, анализ 
данных с помощью статистических методов.

Результаты. Оптимальными для повышения содержания белка и масла в условиях засушливого 
климата Северного Казахстана были установлены сроки посева 5 мая и норма высева 1,0 млн 
всхожих семян на га. Наибольшие показатели белка (868 кг/га) и масла (315 кг/га) достигнуты 
при комбинированной обработке регуляторами роста Мегамикс Семена и Фосфор.

Заключение. Полученные результаты являются основой для дальнейших исследований 
агротехнических приёмов возделывания люпина узколистного и могут использоваться при 
разработке рекомендаций по возделыванию этой культуры в степной зоне Северного Казахстана, 
что способствует решению проблемы дефицита белка в кормах для животных.

Ключевые слова: люпин; регулятор роста; прайминг; белок; продуктивность.

Введение
Люпин (Lupinus angustifolius L.) является ценной кормовой культурой из агробиологической 

группы бобовых. Одним из главных показателей качества зерна люпина является содержание 
белка. Белок играет важную роль в жизнедеятельности животных. В условиях засушливого 
климата и недостаточного количества основных питательных элементов в почве, характерных для 
степной зоны Северного Казахстана, люпин обладает уникальными адаптивными свойствами, что 
делает его перспективной культурой для региона. Дефицит белка в кормах животных является 
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одной из актуальных проблем сельского хозяйства страны. Одно из основных решений данной 
проблемы является увеличение площадей возделывания зернобобовых культур [1]. Поэтому 
достижения в области агротехники предоставляют возможности для повышения урожайности и 
улучшения качества семян люпина.

Качество семян и продуктивность люпина зависят от многих факторов, включая выбор и 
оптимизацию агротехнических приёмов, таких как норма высева, обеспечение питательными 
веществами и др. Исследования, направленные на выявление наиболее эффективных агроприемов, 
способны не только повысить производительность культуры, но и обеспечить получение семян с 
высоким содержанием белка и других ценных компонентов. В условиях степной зоны Северного 
Казахстана, где агроклиматические условия требуют особого подхода к выбору агротехнологий, 
изучение данных факторов имеет стратегическую важность.

Белок данной культуры является полноценным, поскольку имеет в своём составе незаменимые 
аминокислоты (альбумины – 38%, глобулины – 35%, глютелины – 4,5%, проламины – 0,6%). По 
содержанию белка люпин приближается к сое, а отдельные сорта превосходят. Но количество 
белка подвергается сильному изменению из-за множества факторов: метеорологические условия, 
сортовые особенности, элементы технологии возделывания и др. Зачастую на практике зерно 
выходит с меньшим выходом белка, поэтому изучение элементов технологии возделывания, 
повышающие его содержание, является актуальным [2].

Исследования показывают, что сроки посева люпина существенно влияют на уровень 
содержания белка и жира в семенах. Например, ранний посев способствует более равномерному 
развитию растений и увеличению накопления белка, тогда как поздний посев, как правило, 
приводит к снижению урожайности и ухудшению качественных показателей зерна. Это связано 
с более коротким периодом вегетации и повышенной вероятностью влияния неблагоприятных 
факторов, таких как засуха или высокие температуры в период цветения и формирования 
семян. В исследованиях различных авторов было показано, что оптимальные сроки посева 
позволяют растениям лучше использовать весенние запасы влаги и избежать стрессов в период 
формирования урожая, что положительно сказывается на качественных характеристиках зерна 
[3].

Нормы высева также играют значимую роль в формировании качества зерна люпина. 
Чрезмерно высокая плотность посевов может привести к конкуренции между растениями за 
питательные вещества и воду, что, в свою очередь, снижает общий уровень накопления белка и 
жира в семенах. С другой стороны, недостаточно густые посевы снижают продуктивность поля в 
целом и могут приводить к понижению устойчивости растений к сорнякам и болезням. В работах 
H. Brown, D. Carter (2021) по изучению норм высева отмечено, что оптимальная густота посева 
способствует формированию крепкого и равномерного стеблестоя, повышает устойчивость к 
полеганию и болезням, что также положительно отражается на качестве семян [4].

Одной из перспективных технологий повышения продуктивности и улучшения качественных 
показателей зернобобовых культур является применение регуляторов роста. Исследования 
показывают, что регуляторы роста могут оказывать значительное влияние на метаболизм азота и 
углерода, что, в свою очередь, сказывается на содержании белка и жира в семенах. Эти вещества 
активируют ферментативные процессы, стимулируют рост клеток и улучшают фотосинтетическую 
активность растений, что способствует увеличению содержания питательных веществ в семенах 
(H. Brown, D. Carter, 2019). В исследованиях М.В. Захаровой и С.П. Андреевой (2021) также 
подчёркивается положительное воздействие ауксинов на содержание жира в семенах люпина. 
Они установили, что обработка ауксинами в период активного роста способствовала увеличению 
содержания жира на 8-12%. Это связано с активизацией синтеза жирных кислот и увеличением 
количества углеводов, доступных для образования липидов [5, 6]. Исследования Т. Miller и 
А. Green (2019), также показывают, что эффект регуляторов роста может зависеть от условий 
окружающей среды. В засушливые годы применение регуляторов роста может оказывать менее 
выраженный эффект на содержание белка и жира, поскольку стрессовые условия подавляют 
рост растений и снижают эффективность фотосинтеза [7].
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Материалы и методы 
Цель работы – исследовать влияние различных агроприемов на продуктивность и 

технологические показатели качества семян люпина узколистного в условиях степной зоны 
Северного Казахстана. Исследование направлено на определение наиболее эффективных методов, 
способствующих повышению урожайности и улучшению качественных показателей семян, что, 
в конечном итоге, позволит рекомендовать оптимальные агроприемы для возделывания люпина 
в данном регионе. 

Объект исследований – среднеспелый сорт узколистного люпина Орловский кормовой. 
Опыты проводились в условиях степной зоны Северного Казахстана в 2023-2024 гг. Почва 
– чернозём обыкновенный с нейтральной реакцией среды и содержанием гумуса от 4 до 6%. 
Почвы характеризуются низким содержанием доступного фосфора (9,6-12,0 мг/кг почвы), азота 
(4-6 мг/кг).

Закладка полевых опытов проводилась в соответствии с рекомендациями Б.А. Доспехова 
(1985) в четырёхкратной повторности, площадь одной делянки – 20 м2 [8]. В ходе исследований 
изучалось влияние сроков посева и норм высева, а также регуляторов роста и различных видов 
прайминга семян на продуктивность и качественные показатели люпина.

Схемой опыта №1 «Влияние сроков посева и норм высева на продуктивность и показатели 
качества семян люпина» был предусмотрен посев 5, 10 и 15 мая в трех нормах высева – 0,8 млн 
всхожих семян на га; 1,0 млн всхожих семян на га; 1,2 млн всхожих семян на га.

Схема опыта №2 «Влияние регуляторов роста и различных видов прайминга семян на 
продуктивность и качественные показатели люпина»: контроль; Мегамикс Семена (предпосевная 
обработка 1,5 л/т); Мегамикс Семена (предпосевная обработка 1,5 л/т) + Профи (обработка по 
вегетации 0,7 л/га); Мегамикс Семена (предпосевная обработка 1,5 л/т) + Бор (обработка по 
вегетации 1,0 л/га); Мегамикс Семена + Листовая диагностика (Фосфор – 0,5 л/га); гидропрайминг 
- предпосевное замачивание семян в воде в течение 2,5 ч; нутрипрайминг Мегамикс Семена - 
предпосевное замачивание семян в питательном растворе 1,5 л/т.

В фазу бутонизации была проведена листовая диагностика посевов люпина посредством 
переносной лаборатории «Фитоскан», в результате которой было выявлено, что растения 
испытывают острый дефицит фосфора в обоих годах исследований и азота в 2023 году (рисунок 1). 
На основе полученных результатов было рекомендовано провести обработку по вегетации 
регулятором Мегамикс Фосфор, в составе которого содержатся фосфор - 242 г/л и азот - 63 г/л.

Рисунок 1 – График дисбаланса питательных веществ в посевах люпина 
(по данным переносной лаборатории «Фитоскан»)

Содержание белка и масла определялось экспресс-методом с помощью прибора Granolyser. 
Принцип работы заключается в сканировании зерна инфракрасными лучами с диапазонами волн 
от 950 до 1550 нм и разрешением 256 пикселей. Учёт урожая и структурный анализ проводился 
по В.М. Лукомец [9].

Полученные данные анализировались с помощью однофакторного дисперсионного анализа с 
использованием программы STATISTICA и MC Excel. В рамках эксперимента показатели были 
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анализированы с помощью однофакторного дисперсионного анализа ANOVA. Значение p-value 
менее 0,05 говорит о том, что различия между группами значимы. Это позволяет отвергнуть 
нулевую гипотезу, которая утверждает, что все группы имеют одинаковое среднее. Значение p-
value ≥ 0,05 говорит о том, что различия между группами не являются статистически значимыми. 

Результаты и обсуждение
По данным Северо-Казахстанской сельскохозяйственной опытной станции, метеоусловия 

вегетационного периода 2023 года характеризовались как засушливые: с мая по август выпало 
145,4 мм осадков, что составило 75% от нормы (193 мм). Сумма активных температур (2313 ºС) 
обеспечила достижение люпином полной спелости. Умеренные температуры июня (19,1 ºС) и 
41,1 мм осадков способствовали раннему формированию органов цветка, однако засушливый 
июль с 22,7 мм осадков и температурой 24,1ºС отрицательно сказался на росте растений 
(рисунок 2). Напротив, в 2024 году за вегетационный период наблюдалось значительно 
больше осадков, особенно в мае (62,2 мм), что замедлило появление всходов, но не сказалось 
на плотности растений. Высокие температуры и обильные осадки июня (21,1 ºС и 50,4 мм) 
стимулировали вегетативный рост и развитие биомассы. Более благоприятные условия июля 
2024 года, обеспечивали оптимальные условия для роста, способствовали активному цветению 
и плодообразованию.

Рисунок 2 – Метеорологические условия вегетационного периода, 2023-2024 гг/

Полученные результаты показали, что сроки посева и нормы высева люпина оказывают 
значительное влияние на содержание белка и масла, а также на их выход с гектара. За два года 
исследований наибольший выход белка с гектара 441 кг (2023 г.) и 616 кг (2024 г.) был получен при 
посеве 5 мая, несмотря на более низкое среднее содержание белка (35-36%). Это свидетельствует 
о том, что ранние сроки посева способствуют повышению урожайности 12,6-16,1 ц/га) и, как 
следствие, увеличению выхода белка. Поздний посев (15 мая) показал наименьший выход белка 
– 286 кг/га в 2023 году и 532 кг/га в 2024 году, что может быть связано с менее благоприятными 
условиями для формирования семян, такими как высокая температура и недостаток влаги в 
конце вегетационного периода.

Низкая норма высева (0,8 млн всхожих семян/га) показала высокий выход белка, особенно 
при ранних сроках посева. В 2024 году эта норма высева дала наибольший выход белка среди 
всех вариантов, особенно при посеве 5 мая (655 кг/га). При норме высева 1 млн всхожих семян/
га наблюдался стабильный, хотя и менее выраженный эффект на выход белка. В 2024 году выход 
белка достиг максимума при этой норме высева (627 кг/га при посеве 10 мая). С увеличением 
нормы высева до 1,2 млн всхожих семян/га выход белка снизился по сравнению с более низкими 
нормами. Это снижение особенно заметно в засушливых условиях, где высокий уровень густоты 
посевов привел к конкуренции между растениями, ограничивающей формирование зерна.
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Содержание масла по срокам посева было стабильным, в пределах 11,8-12,4% в 2023 году, 
13,5-13,7% в 2024 году, однако выход масла с гектара варьируется. Посев 5 мая обеспечил 
наибольший выход масла – 155 кг (2023 г.) и 232 кг/га (2024 г.), что превышает показатели других 
сроков посева. Посев 15 мая показал самый низкий выход масла, как в засушливых условиях 
– 100 кг/га, так и в более увлажнённых – 198 кг/га, что может указывать на недостаточную 
продолжительность вегетационного периода для полноценного накопления масла.

Низкая норма высева (0,8 млн всхожих семян/га) обеспечила высокий выход масла, особенно 
в ранние сроки посева (149 и 227 кг/га). В 2024 году при всех сроках посева эта норма высева 
показала стабильные и высокие результаты по выходу масла. При норме высева 1 млн всхожих 
семян/га в 2024 году выход масла оставался на достаточно высоком уровне – 236 кг/га при посеве 
5 мая (таблица 1).

Таблица 1 – Технологические качества в зависимости от сроков посева и норм высева, 2023-
2024 гг.

Вариант Урожайность, 
ц/га

Содержание 
белка, %

Выход белка 
с га, кг

Содержание 
масла, %

Выход масла, 
кгсрок 

посева
норма высева, 
млн всхожих 

семян/га 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024
5 мая 0,8 12,0bc 15,9b 37c 39c 444c 655d 12,4c 13,5a 149c 227bc

1,0 13,7c 16,3c 34a 35a 466c 602c 12,1b 13,7b 166d 236b

1,2 12,2c 16,1bc 35b 35a 427bc 592b 12,3c 13,8cb 150c 233b

Среднее по сроку 12,6c 16,1bc 35b 36ab 441c 616c 12,3c 13,7b 155cd 232b

10 мая 0,8 10,6b 14,9a 35b 36ab 382bc 565ab 12,0b 13,6ab 127b 214b

1,0 10,5b 15,7b 36bc 38bc 368b 627cd 11,9ab 13,7b 125b 226b

1,2 9,30ab 16,2c 35b 38bc 326b 646d 12,1b 13,7b 113ab 233b

Среднее по сроку 10,1b 15,6ab 35b 37b 354b 613c 12,0b 13,7b 121b 224B

15 мая 0,8 9,30ab 15,9b 35b 35a 326ab 585b 11,8a 13,5a 110ab 225b

1,0 8,20a 13,6a 34a 36ab 279a 515a 11,9ab 13,4a 98a 180a

1,2 7,80a 13,1a 34a 36ab 265a 497a 11,9ab 13,6ab 93a 188a

Среднее по сроку 8,40a 14,2a 34a 36ab 286ab 532ab 11,9ab 13,5a 100a 198a

p-value 0.003 <0.001 0.01 0.02 0.05 0.003 <0.001 0.02 0.02 0.01
P-value: однофакторный дисперсионный анализ ANOVA, разные буквы обозначают статистические 
различия для теста Тьюки HSD при α=0,05. Максимальные значения выделены жирным шрифтом.

В результате исследования установлено, что применение различных обработок семян 
люпина узколистного существенно влияет на его продуктивность и технологические качества 
зерна. Обработки семян комплексом микроэлементов, особенно Мегамикс Семена + Фосфор, 
в благоприятных условиях обеспечили наибольшую урожайность (20,6 ц/га) и выход белка                     
(868 кг/га), тогда как контрольный вариант показал значительно меньшие результаты. Наивысшее 
содержание белка (до 40%) было достигнуто при обработках Мегамикс Семена + Бор и Мегамикс 
Семена + Фосфор, а максимальное содержание масла (14,5%) наблюдалось при применении 
Мегамикс Семена, Мегамикс Семена + Профи и Мегамикс Семена + Фосфор. В 2023 году 
максимальный выход белка был получен при применении Мегамикс Семена + Бор – 572 кг/га, а 
наибольший сбор масла (315 кг/га) обеспечила обработка Мегамикс Семена + Фосфор (таблица 
2, рисунок 3).
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Таблица 2 – Технологические показатели качества люпина в зависимости от применения 
регуляторов роста и различных видов прайминга семян

Вариант 2023 год 2024 год
Урожай-
ность, ц/

га

Содер-
жание 

белка, %

Содер-
жание 

масла, %

Урожай-
ность, ц/

га

Содер-
жание 

белка, %

Содер-
жание 

масла, %
Контроль 10,9a 35a 12,1a 13,6a 37a 13,7a
Мегамикс Семена (МС) 12,9b 35a 12,2b 16,2b 38b 14,5c
Мегамикс Семена + Профи 14,5c 36b 12,5c 16,6b 38b 14,5c
Мегамикс Семена + Бор 15,9c 36b 12,4c 18,9bc 40c 14,4c
Мегамикс Семена + Фосфор 14,0c 36b 12,2b 20,6c 40c 14,5c
Гидропрайминг 11,2a 37c 12,1a 14,7a 37a 14,1b
Нутрипрайминг МС 11,4a 37c 12,2b 14,5a 37a 14,2b
p-value <0.001 0.01 <0.001 0.01 0.02 0.003
P-value: однофакторный дисперсионный анализ ANOVA, разные буквы обозначают 
статистические различия для теста Тьюки HSD при α=0,05. Максимальные значения выделены 
жирным шрифтом.

Все варианты с обработками статистически значимо превзошли контроль по урожайности, 
содержанию, а также выходу белка и масла, что подтверждает эффективность применения 
регуляторов для повышения продуктивности и технологических качеств зерна люпина 
узколистного. Комбинированные обработки, особенно Мегамикс Семена + Фосфор и Мегамикс 
Семена + Бор, продемонстрировали наибольший эффект, улучшив урожайность, содержание и 
выход белка и масла. Эти варианты показывают перспективность использования для повышения 
продуктивности и качества люпина в условиях степной зоны Северного Казахстана.

Рисунок 3 – Выход белка и масла у люпина узколистного в зависимости от применения 
регуляторов роста и прайминга семян, кг/га

Результаты нашего исследования показали, что ранний посев (5 мая) способствует увеличению 
урожайности и выходу белка. Это согласуется с данными других авторов, которые указывают на 
важность раннего срока сева для увеличения биомассы и накопления питательных веществ. 
И.А. Ерёмин и др. (2020) отмечают, что ранний посев бобовых культур позволяет растениям 
избежать стрессовых условий конца лета, что позитивно сказывается на урожайности и качестве 
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зерна. В исследовании А.С. Хамитовой (2019) также было выявлено, что более ранние сроки 
посева позволяют улучшить физиологические параметры растений, включая содержание белка 
и масла, за счёт более полного использования весенней влаги и умеренных температур на 
начальных этапах вегетации [10, 11].

Влияние норм высева также подтвердило эффективность умеренных норм (0,8-1,0 млн 
всхожих семян на га) при раннем сроке посева. Подобные результаты были получены А.В. Жуковым 
(2021), который показал, что оптимальная густота стояния способствует рациональному 
использованию площади питания и увеличению накопления биомассы, что в конечном итоге 
повышает урожайность и содержание белка. К.Ю. Шарапов и соавторы (2018) отмечали, что 
высокая норма высева не всегда приводит к увеличению выхода белка, так как при высокой 
плотности растений увеличивается конкуренция за свет, воду и питательные вещества, что 
негативно сказывается на развитии отдельных растений.

Применение регуляторов роста также оказало значительное влияние на содержание белка и 
масла в семенах люпина. Так, наибольшие показатели содержания белка (40%) были получены 
при использовании «Мегамикс Семена + Бор» и «Мегамикс Семена + Фосфор», что соответствует 
результатам других исследований. Исследование М.Н. Беляевой и Р.К. Иванова (2022) показало, 
что использование борсодержащих удобрений и фосфорных добавок способствует накоплению 
белка за счет повышения фотосинтетической активности и улучшения обмена веществ в 
растении. Это подтверждает высокую эффективность таких регуляторов в условиях дефицита 
влаги и ограниченного питания, характерных для степной зоны [14].

Методы прайминга показали менее выраженный эффект по сравнению с комплексными 
регуляторами. Подобные результаты были получены в работе W.E. Finch-Savage и                                                    
G.W. Bassel (2016), где было отмечено, что прайминг семян эффективен для улучшения всхожести 
и начального роста растений, однако его влияние на качественные показатели зерна остается 
ограниченным. Кроме того, исследования M. Ashraf и M.R. Foolad (2015) подтвердили, что 
прайминг способствует улучшению устойчивости растений к абиотическим стрессам на ранних 
этапах роста, но не оказывает значительного влияния на конечное содержание белка и масла [15, 
16].

Полученные результаты о влиянии сроков посева, норм высева, применения регуляторов 
роста и прайминга семян на урожайность и содержание белка открывают новые возможности 
для повышения эффективности агрономической практики. Это может привести к значительному 
увеличению производства люпина. Данные результаты могут послужить основой для 
дальнейших исследований, направленных на изучение других аспектов агрономии люпина, 
включая генетические и физиологические характеристики, а также возможности использования 
его в качестве кормовой культуры. Эти перспективы подчеркивают важность и актуальность 
вашего исследования, а также его вклад в развитие агрономии и устойчивого сельского хозяйства 
в регионе.

Заключение
В опыте по влиянию сроков посева и норм высева на продуктивность и качество семян люпина 

за два года исследований наибольшая урожайность зафиксирована при посеве 5 мая с нормой 
высева 1,0 млн вс/га – 13,7 ц/га (2023 г.) и 16,3 ц/га (2024 г.). В среднем, лучший показатель 
урожайности наблюдается при данном сроке посева (12,6-16,1 ц/га), тогда как при более позднем 
посеве (15 мая) урожайность снижается до 8,4-14,2 ц/га.  На данном сроке также наблюдались 
лучшие результаты по технологическим качествам семян люпина: с содержанием белка – 35-
37% и выходом 441-613 кг/га; содержанием масла 12,3-13,7% с выходом 155-232 кг/га.

Регуляторы роста значительно повышали урожайность люпина. Самые высокие показатели в 
засушливых условиях 2023 года были получены при применении Мегамикс Семена + Бор – 15,9 
ц/га и в 2024 году в вариантах Мегамикс Семена + Фосфор – 20,6 ц/га и Бор – 18,9 ц/га. Первый 
вариант обеспечил лучшие показатели качества зерна, где содержание белка достигло 40%, а 
выход белка – 868 кг/га, с выходом масла 315 кг/га.
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Вклад авторов
СТ: разработка концепции исследования, постановка задач, проведение полевых опытов, 

анализ полученных данных и написание основной части текста статьи. ЕА: консультирование по 
вопросам агротехнологии, помощь в постановке опытов, проверка корректности статистической 
обработки данных и редактура текста. НА: методологическое сопровождение исследования, 
консультирование по вопросам определения качественных показателей семян и участие в 
анализе результатов эксперимента. HJ: консультирование по вопросам применения регуляторов 
роста, методологическая поддержка в разработке схемы опыта, обсуждение и интерпретация 
результатов в контексте международных исследований.
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Солтүстік Қазақстан жағдайында тар жапырақты бөрібұршақтың технологиялық 
қасиеттерін агротәсілдерге байланысты бағалау

Тюлендинова С.Т., Шестакова Н.А., Гордеева Е.А., Hakl J.

Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Соңғы жылдары әлем бойынша мал азығында ақуыз тапшылығы 

байқалып, бұл дәнді-бұршақты дақылдарды ерекше маңызға ие етеді, өйткені олар жасыл массасы 
мен дәнінде жоғары ақуыз концентрациясын (20-50%) қамтиды. Бөрібұршақ, Қазақстан үшін 
салыстырмалы түрде жаңа дақыл, өсу жағдайларына талғампаз емес және жоғары өнімділікке 
ие. Зерттеудің мақсаты - Солтүстік Қазақстанның дала аймағында бөрібұршақ сорттарының 
өнімділігін арттыру және дән сапасын жақсарту үшін оңтайлы агротехникалық шараларды 
анықтау.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу Солтүстік Қазақстан жағдайында егістің әртүрлі 
мерзімдерінің, себу нормаларының, тұқымның өсу реттегіштері мен праймингтің тұқымның 
өнімділігі мен сапалық сипаттамаларына әсерін зерттеу үшін далалық тәжірибелерді пайдалана 
отырып жүргізілді. Ауыл шаруашылығы техникасының келесі нұсқалары таңдалды: себу 
мерзімі – 5, 10, 15 мамыр, себу нормалары 0,8; 1,0; 1,2; млн өнгіш тұқым/га және тұқымдарды 
өсу реттегіштерімен өңдеу. Әдістеме далалық тәжірибелерді, өнімділік пен сапа көрсеткіштерін 
есепке алуды, статистикалық әдістер арқылы деректерді талдауды қамтыды.

Нәтижелер. Солтүстік Қазақстанның құрғақ климаты жағдайында ақуыз бен майдың құрамын 
арттыру үшін оңтайлы болып 5 мамырда себу мерзімі және гектарына 1,0 млн өнгіш тұқым себу 
нормасы белгіленді. Ақуыздың (868 кг/га) және майдың (315 кг/га) ең жоғары көрсеткіштеріне 
өсу реттегіштерімен біріктірілген өңдеу арқылы қол жеткізілді. Мегамикс Семена мен Фосфор.

Қорытынды. Алынған нәтижелер тар жапырақты бөрібұршақ өсірудің агротехникалық 
әдістерін одан әрі зерттеу үшін негіз болып табылады және Солтүстік Қазақстанның дала 
аймағында осы дақылды өсіру бойынша ұсыныстарды әзірлеу кезінде пайдаланылуы мүмкін, 
бұл мал азығындағы ақуыз тапшылығы мәселесін шешуге ықпал етеді.

Кілт сөздер: бөрібұршақ; өсу реттегіш; прайминг; ақуыз, өнімділік.

Evaluation of technological qualities of narrow-leaved lupine seeds depending on 
agricultural practices in the conditions of Northern Kazakhstan

 Saniya Т. Tyulendinova, Nina А. Shestakova, Yelena А. Gordeyeva, Josef Hakl

Abstract
Background and Aim. In recent years, there has been a worldwide shortage of protein in animal 

feed, which makes leguminous crops especially significant, since they contain high concentrations of 
protein (20-50% in green mass and grain). Lupin, a relatively new crop for Kazakhstan, is known for 
its adaptability to various growing conditions and high productivity. The purpose of this study is to 
determine the optimal agrotechnical techniques that can increase productivity and improve the quality 
of lupin seeds in the conditions of the steppe zone of Northern Kazakhstan. 
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Materials and Methods. The study was conducted in the conditions of Northern Kazakhstan using 
field experiments to study the effect of different sowing dates, seeding rates, growth regulators and seed 
priming on the yield and quality characteristics of seeds. The following agricultural parameters were 
selected: sowing dates – May 5, 10, 15, seeding rates of 0.8; 1.0; 1.2; million germinating seeds/ha and 
seed treatment with growth regulators. The methodology included field experiments, accounting for 
yields and quality indicators, and data analysis using statistical methods. 

Results. The optimal conditions for increasing protein and oil content in the arid climate of Northern 
Kazakhstan were the sowing dates of May 5 and the seeding rate of 1.0 million germinating seeds 
per hectare. The highest protein (868 kg/ha) and oil (315 kg/ha) yields were achieved with combined 
treatment with growth regulators Megamix Seeds and Phosphorus. 

Conclusion. These results provide a foundation for further research of agrotechnical methods of 
cultivation of narrow-leaved lupin and can be used to develop recommendations for its cultivation of 
this crop in the steppe zone of Northern Kazakhstan,contributing to the resolution of protein deficiency 
in animal feed. 

Keywords:  lupine; growth regulator; priming; protein; productivity.
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Аннотация
Предпосылки и цель. В связи с ростом потребности в кормах возникает необходимость 

разработки устройств, обеспечивающих получение кормов высокой однородности. При 
этом малоизученным процессом является смешивание различных компонентов животного 
происхождения, в том числе различных костных отходов между собой и с другим сырьём. 
Исходя из этого, предложена конструктивно-технологическая схема устройства, снабжённого 
шнеково-ножевым и пальцевым узлами, направленными на смешивание кормовых компонентов 
до высокой однородности. Цель исследования - обеспечение устойчивого выполнения процесса 
смешивания кормовых компонентов посредством разработанного устройства, снабжённого 
шнеково-ножевым и пальцевыми узлами.

Материалы и методы. Объектом исследования явилось определение однородности 
смешивания кормов. В устройство, снабжённое шнеково-ножевым и пальцевым узлами, 
загружали яичную скорлупу, отходы желтка куриных яиц. Контрольным компонентом служил 
горох. Отбор смешанных проб производили на 2-ой, 4-ой, 6-ой и 8-ой минутах после начала 
процесса смешивания. 

Результаты. В результате экспериментальных исследований проб кормов, приготовленных 
посредством разработанного устройства, снабжённого шнеково-ножевым и пальцевым узлами 
получены результаты по однородности смешивания яичной скорлупы с отходами желтка и 
контрольным компонентом горохом 89,23% (через 2 мин); 89,445% (через 4 мин); 89,5% (через 
6 мин); 90,8% (через 8 мин). 

Заключение. Разработанная конструктивно-технологическая схема устройства, снабжённого 
шнеково-ножевым и пальцевым узлами, обеспечила устойчивое выполнение процесса 
смешивания различных кормовых компонентов и экспериментально доказала эффективность 
высоким уровнем однородности смешивания кормов.  

Ключевые слова: кормоприготовление; однородность смешивания; шнек с ножами; 
пальцевый вал.

Введение
Кормление животных, птиц и зверей кормовой мукой животного происхождения 

подразумевает под собой обогащение кормосмеси витаминами и минеральными добавками.  При 
этом мировой спрос на корма для скота увеличится почти вдвое к 2050 году в связи с ростом 
населения и увеличением спроса на продукты животноводства [1].
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При приготовлении кормов важным процессом является смешивание [2, 3, 4]. Техно-
логический процесс смешивания имеет важное значение при приготовлении кормов, без которого 
нельзя будет получить необходимого качества высокопитательные корма и кормовые смеси. 
Например, технология приготовления костной кормовой муки зачастую включает измельчение 
сырья, виброэкстракцию, разделение, центрифугирование, сепарацию, сушку, дробление-
просеивание [5]. При этом малоизученным процессом является смешивание различных 
компонентов животного происхождения, в том числе различных костных отходов между собой 
и с другим сырьём, что также имеет важное значение для качества кормов. 

В общем корма животного происхождения характеризуются повышенной питательной и 
кормовой ценностью, являются ценным источником белков и минералов в кормовых рационах 
сельскохозяйственных животных [6-9]. Ингредиенты животного происхождения можно 
использовать в качестве единственного источника пищевого белка или в дополнительных 
комбинациях с растительными источниками белков [10] для кормления сельскохозяйственных 
животных. Например, в Республике Казахстан 91% поголовья крупного рогатого скота и 
96% поголовья овец содержатся в хозяйствах населения и в малых крестьянских хозяйствах, 
имеющих 50-100 голов крупного рогатого скота и 500 голов овец. Многие не обеспечивают себя 
необходимой продукцией животноводства, поэтому возникает необходимость создания малых 
молочных и откормочных ферм и обеспечения их качественными кормами с применением 
эффективного технологического оборудования.

Кроме того, в Республике Казахстан существующие малые фермерские хозяйства, 
содержащие 50-100 голов крупного рогатого скота составляют около 70% из общей численности 
хозяйств. Поэтому разработка необходимых технических средств для таких ферм является 
решением актуальной задачи сельского хозяйства. В связи с чем целью исследования является 
обеспечение устойчивого выполнения процесса смешивания кормовых компонентов посредством 
разработанного устройства, снабжённого шнеково-ножевым и пальцевыми узлами.

Материалы и методы 
При приготовлении кормов требуется обязательное смешивание различного кормового сырья 

для повышения их однородности, что в целом сказывается на качестве приготовляемых кормов. 
Поэтому объектом исследования является определение однородности приготовляемых кормов. 
При этом предложена гипотеза, заключающаяся в применении пальцевого узла, обеспечивающего 
устранение чрезмерно высокого подъёма кормовой массы и ускорение процесса смешивания, а 
также обеспечивающего снижение энергоёмкости процесса. Экспериментальные исследования 
проводили в сконструированном устройстве, снабжённым шнеково-ножевым и пальцевым 
узлами. Измельчение и смешивание проводилось посредством шнека, на витках которого 
расположены ножи. В верхней части конструкции предусмотрен пальцевый узел. Автоматизация 
устройства, снабженного шнеково-ножевым и пальцевым узлами осуществляется через внешние 
кнопочные посты, установленные в шкафу управления. При проведении экспериментальных 
исследований применялся метод проведения однофакторных экспериментальных исследований. 
Шнек был изготовлен из бесшовной трубы диаметром 102 мм, перьев диаметром 300 мм, ножей, 
цапф. Крепление шнека к корпусу осуществлялось с помощью цапф и двух фланцев диаметром 
95*140 в стенки корпуса с помощью болтов, шайб и гаек. Для вращения шнека использовались два 
герметичных подшипника 62132RS (габариты 65*120*23 мм), цепной привод и цилиндрический 
мотор-редуктор. Для цепной передачи выбраны ведущая и ведомая звёздочки: звёздочка с шагом 
19 на цапфе шнека, число зубьев Z=44, внутренний диаметр d=55 мм, шаг 19; звёздочка с шагом 
19 на валу мотор-редуктора, число зубьев Z=18, внутренний диаметр d=30 мм, шаг 19. Скорость 
вращения шнека изменялась в диапазоне 5–50 об/мин с помощью частотного преобразователя 
Leg. В верхней части конструкции закреплён пальцевый узел с помощью двух фланцев 160*28, 
болтов, шайб, вращающийся с помощью двух закрытых подшипников ГОСТ 107 (габариты 
35х62х14 мм) и червячного мотор-редуктора мощностью, 50 об/мин. В устройство, снабжённое 
шнеково-ножевым и пальцевым узлами, загружали яичную скорлупу, отходы желтка куриных 
яиц. Контрольным компонентом служил горох. Пробу кормосмеси из смесителя для определения 
однородности смешивания по рекомендациям следует брать через равные промежутки времени. 
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При этом оптимальное время смешивания для определенного смесителя и вида материала по 
рекомендациям следует определять экспериментально. Так, для большинства смесителей 
кормов периодического действия это время составляет 8 минут [11]. Поэтому для проведения 
исследований отбор смешанных проб производили на 2-ой, 4-ой, 6-ой и 8-ой минутах после 
начала процесса смешивания в устройстве, снабжённым шнеково-ножевым и пальцевым узлами. 
Определение однородности смешивания производили по стандартным формулам. Для устранения 
возможных погрешностей на каждом отведённом участке времени, т.е. на 2-ой, 4-ой, 6-ой и 8-ой 
минутах после начала процесса смешивания отбирали по 10 проб, что исключало получение 
случайных или ошибочных проб. Для измерения веса использовались электронные весы AS 220/
R2. Замеры силы тока по фазам определяли путём подключения прибора FLUKE 345 к мотор-
редукторам устройства, снабжённого шнеково-ножевым и пальцевым узлами.

 Потребную мощность N определяли по формуле (1): 

где: I - сила тока, А; U - фазное напряжение, 234 В; 3 - число фаз,   
Определение однородности смешивания производили по формулам (2-4) на основании 

экспериментальных данных, полученных на разработанном устройстве, снабженным шнеково-
ножевым и пальцевым узлами. Обработку результатов производили статистическим методом. 
Среднее квадратическое отклонение σ определяли по формуле (2).

(1)

(2)

где: mкср - масса средней пробы с контрольным компонентом, г;
mк - масса контрольного компонента, г;
n - количество отобранных проб.
Массу средней пробы с контрольным компонентом mкср определяли по формуле (3)

                                            mкср= mср×mk/mч,                                      (3)

где: mч - чистая масса, г.

Коэффициент вариации ʋ определяли по формуле (4)

(4)

mспр - масса средней пробы, г.

И таким образом, однородность определяли по формуле (5)

(5)

где: О - однородность смешивания, %.

Результаты и обсуждение
В существующих раздатчиках-смесителях кормов процесс смешивания осуществляется 

горизонтальными шнеками, имеющими левые и правые витки. При этом корм собирается в 
центр и поднимается до обрушения. Такой способ процесса смешивания у всех существующих 
раздатчиков-смесителей кормов [12]. Однако, при таком методе смешивания энергоёмкость 
процесса очень высокая. Для снижения энергоёмкости процесса смешивания, в верхней части 
бункера над горизонтальным шнеком можно установить один шнек, имеющий правые и левые 

,
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витки в верхней части бункера. Но при работе шнека перемещение массы к торцевым стенкам 
бункера осуществляется вдоль одной стенки бункера, а вдоль другой боковой стенки бункера 
появляется «мёртвая зона», которая значительно снижает однородность смеси. Для устранения 
данного недостатка в верхней части бункера можно установить два шнека, однако это усложняет 
конструкцию машины и увеличивает ее стоимость, т.е. это снижает спрос к машине со стороны 
фермерских хозяйств.

В связи с этим, для снижения энергоёмкости процесса смешивания нами предусмотрена в 
верхней части горизонтального шнека установка пальцевого вала. Пальцевый вал, вращаясь в 
противоположных направлениях, перемещает поднимаемую кормовую массу к торцевым стенкам 
бункера. При этом изготовление пальцевого вала намного проще, чем изготовление шнекового 
транспортёра. Из конструктивно-технологической схемы известно, что при работе пальцевого 
вала обеспечивается устранение чрезмерно высокого подъёма кормовой массы и ускорение 
процесса смешивания. Кроме того, осуществляется равномерное перемещение кормовой массы 
по всей ширине бункера. Все это обеспечивает существенное снижение энергоёмкости процесса. 
Для обоснования снижения энергоёмкости процесса смешивания нами проведены эксперименты 
по измерению силы тока по фазам, т.е. при работе шнека без пальцевого узла (I=6,14 А) и при 
работе шнеково-ножевого узла с пальцевым узлом (I=5,56 А). Исходя из определенных сил 
тока, рассчитаны потребные мощности шнека без пальцевого узла (N=3,49 кВт) и при работе 
шнеково-ножевого узла с пальцевым узлом (N=3,16 кВт). При этом включение пальцевого узла 
обеспечило снижение мощности на 0,33 кВт. Это доказывает эффективность и энергоёмкость 
работы устройства, снабжённого шнеково-ножевым и пальцевым узлами, обеспечивающего 
снижение мощности на смешивание кормовой массы на 9,45%. Таким образом, разработанная 
конструктивно-технологическая схема, включающая бункер 1, шнеково-ножевой узел 2, а также 
пальцевый узел 3, имеет универсальность и обеспечивает снижение энергоёмкости процесса 
смешивания (рисунок 1).  Фотография общего вида устройства представлена в соответствии с 
рисунком 2. Технические параметры устройства приведены в таблице 1.     

 
1 - бункер; 2 - шнеково-ножевой узел; 3 - пальцевый узел

 
Рисунок 1 – Конструктивно-технологическая схема устройства,

 снабженного шнеково-ножевым и пальцевым узлами 

 
Рисунок 2 – Фотография общего вида устройства
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В процессе исследований нами проведены экспериментальные работы в разработанном 
устройстве, снабжённом шнеково-ножевым и пальцевым узлами для смешивания компонентов 
корма (рисунок 3). 

  
                       а - вид справа                                 б - вид слева 

Рисунок 3 – Рабочая зона устройства,
 снабженного шнеково-ножевым и пальцевым узлами 

Таблица 1 – Технические параметры устройства 
Показатель Значения величины показателя

Частота вращения шнеково-ножевого узла, об/мин 10-50
Диаметр шнека, мм 300
Диаметр вала шнека, мм 100
Частота вращения пальцевого узла, об/мин 50
Диаметр ротора с пальцами, мм 600
Объем загружаемой массы, м3 0,2
Количество ножей, шт 11-20
Длина устройства, мм 1300
Ширина устройства, мм 500
Высота устройства, мм 1050

Здесь, в разработанном устройстве кормовая масса перемещается шнеком в одну сторону, и 
слой, перемещаемый пальцевым валом, направляется против перемещаемой массы шнековым 
рабочим органом. Отсюда ясно, что происходит присоединение двух кормовых масс, т.е. процесс 
смешивания осуществляется совершенно новым способом. 

В результате проведения экспериментальных исследований с помощью вращающегося шнека 
и пальцевого вала получили смешанные частицы корма из яичной скорлупы с отходами желтка. 
На рисунке 4 представлены фотографии проб кормосмеси для лабораторных исследований по 
однородности смешивания кормовых компонентов.
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а б в г 

 а - отобранные пробы; б - распределение контрольного компонента гороха в частицах скорлупы 
и отходах желтка; в - отделенные частицы скорлупы вместе с отходами желтка; 

г - отделенные частицы контрольного компонента
Рисунок 4 – Фотографии проб кормосмеси для лабораторных исследований 

по однородности смешивания кормовых компонентов

В таблицах 2-5 представлены результаты лабораторных исследований по однородности 

смешивания кормовых компонентов.    

Таблица 2 – Определение однородности (скорлупа с отходами желтка-горох) t1 = 2 мин

№
mпр, масса 
пробы с 

контрольным 
компонентом, г

mч, 
чистая 
масса, г

mк,
масса 

контрольного 
компонента, г

mк ср 
пробы

(mк ср - mк) (mк ср - mк)
2

1 154,7 140,6 14,1 15,271 1,171 1,371
2 166,4 154,1 12,3 12,155 0 0
3 200 187,2 12,8 10,412 0 0
4 154 143,2 10,8 11,484 0,684 0,468
5 162,7 147,2 15,5 16,035 0,535 0,286
6 151 140,7 10,3 11,148 0,848 0,719
7 179,5 165,4 14,1 12,982 0 0
8 145,3 131,9 13,4 15,470 2,07 4,285
9 209 196,5 12,5 9,687 0 0
10 126,1 116 10,1 13,259 3,159 9,979

ср=152,3 ср=12,59 ср=12,79 Сум.=17,1

O = 100% – 10.77 =89,23%
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Таблица 3 – Определение однородности (скорлупа с отходами желтка-горох) t2 = 4 мин

№
mпр, масса 
пробы с 

контрольным 
компонентом, г

mч, 
чистая 
масса, г

mк,
масса 

контрольного 
компонента, г

mк ср 
пробы

(mк ср - mк) (mк ср - mк)
2

1 157 143,6 13,4 15,636 2,236 4,999
2 164 151,8 12,2 13,467 1,267 1,605
3 190 180 10 9,309 0 0
4 195,4 181,9 13,5 12,436 0 0
5 153,5 141,3 12,2 14,467 2,267 5,139
6 200 185 15 13,586 0 0
7 195 181,3 13,7 12,662 0 0
8 153 140,88 12,12 14,415 2,295 5,267
9 190,8 175,2 15,6 14,919 0 0
10 205,5 194,64 10,86 9,349 0 0

ср=167.562 ср=12.858 ср=13.025 Сум.=17.01

O = 100% – 10.555= 89,445%

Таблица 4 – Определение однородности (скорлупа с отходами желтка-горох) t3 = 6 мин

№
mпр, масса 
пробы с 

контрольным 
компонентом, г

mч, 
чистая 
масса, г

mк,
масса 

контрольного 
компонента, г

mк ср 
пробы

(mк ср - mк) (mк ср - mк)
2

1 176 163,4 12,6 12,65 0,05 0,0025
2 150,6 138,3 12,3 14,59 2,29 5,2441
3 139,7 129,2 10,5 13,333 2,833 8,026
4 194 180,2 13,8 12,564 0 0
5 183,2 170,9 12,3 11,808 0 0
6 198 186,7 11,3 9,93 0 0
7 184 171,3 12,7 12,163 0 0
8 184,7 173,1 11,6 10,994 0 0
9 161,2 150,7 10,5 11,430 0,93 0,8649

10 188 176,8 11,2 10,393 0 0
ср=164,06 ср=11,88 ср=11,985 Сум. =14,137

O = 100% – 10.457= 89,5%
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Таблица 5 – Определение однородности (скорлупа с отходами желтка-горох) t4 = 8 мин

№
mпр, масса 
пробы с 

контрольным 
компонентом, г

mч, 
чистая 
масса, г

mк,
масса 

контрольного 
компонента, г

mк ср 
пробы

(mк ср - mк) (mк ср - mк)
2

1 139 125,6 13,4 16,801 3,401 11,567
2 156 147,2 8,8 9,414 0,614 0,377
3 160,6 148,6 12 12,717 0,717 0,514
4 191,5 173,8 17,7 16,037 0 0
5 175 161 14 13,693 0 0
6 158 149,2 8,8 9,288 0,488 0,238
7 169 159,3 9,7 9,589 0 0
8 196,5 179,2 17,3 15,203 0 0
9 180 166 14 13,281 0 0

10 178,5 164,9 13,6 12,988 0 0
ср=157,48 ср=12,93 ср=12,901 Сум.=12,696

O = 100% - 9,2 = 90,8%

В результате экспериментальных исследований проб кормов, приготовленных посред-
ством разработанного устройства, снабженного шнеково-ножевым и пальцевым узлами по-
лучили результаты по однородности смешивания яичной скорлупы с отходами желтка и 
контрольным компонентом горохом: 89,23% (через 2 мин); 89,445% (через 4 мин); 89,5% (через 
6 мин); 90,8% (через 8 мин). Полученные значения однородности корма показали достаточно 
высокую однородность, соответствующую требованиям. Например, в странах с развитым 
животноводством комбинированный корм, т.е. специально приготовленную однородную смесь 
продуктов растительного и животного происхождения с однородностью 95% считают отличным, 
90% - хорошим, 80% и менее - не приемлемым [13]. Таким образом, разработанное устройство 
может применяться для смешивания различных кормовых компонентов, а предложенные 
шнеково-ножевой и пальцевый узлы могут использоваться в существующих раздатчиках-
смесителях кормов, смесителях, а также в различных кормоприготовительных устройствах. 

Заключение
Для смешивания кормов применено разработанное устройство, снабжённое шнеково-

ножевым и пальцевым узлами. Его конструктивно-технологическая схема состоит из бункера, 
шнеково-ножевого и пальцевого узлов. Для снижения энергоёмкости процесса смешивания в 
верхней части горизонтального шнека установлен пальцевый вал. Разработанная конструктивно-
технологическая схема устройства, снабжённого шнеково-ножевым и пальцевым узлами, 
обеспечила устойчивое выполнение процесса смешивания различных кормовых компонентов 
и на экспериментах доказала свою эффективность. Результаты исследования проб костной 
кормовой муки при смешивании с контрольным компонентом показали высокую однородность 
смешивания. Для анализа процесса смешивания определены статистические характеристики, т.е. 
среднеквадратические отклонения: σ=1,378 (через 2 мин), σ=1,375 (через 4 мин),  σ=1,253 (через 
6 мин),  σ=1,187 (через 8 мин);  коэффициенты вариации ʋ=10,77 (через 2 мин), ʋ=10,555 (через 4 
мин),  ʋ=10,457 (через 6 мин),  ʋ=9,2% (через 8 мин) и соответственно определена однородность 
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смешивания с наилучшим показателем  90,8% через 8 минут работы разработанного устройства. 
Разработанное устройство входит в состав линии для производства кормов, оригинальность 
которой подтверждается патентом Республики Казахстан на изобретение № 36774.

Вклад авторов
РИ, ТА, АГ: Концептуализировали и оформили исследование, провели всесторонний поиск 

литературы, проанализировали собранные данные и подготовили рукопись. РИ, ЖМ, НА, МБ: 
провели окончательную редакцию и вычитку рукописи. Все авторы прочитали, просмотрели и 
одобрили окончательную редакцию рукописи.

Информация о финансировании
Работа является результатом, полученным в ходе реализации проекта AP09259673 «Разработка 

интенсивного устройства для сушки, измельчения, перемешивания частиц кормовой муки из 
отходов животного происхождения», финансированного в рамках грантового финансирования 
Комитета науки Министерства науки и высшего образования Республики Казахстан.

Список литературы

1 Rajendran, D., Ezhuthupurakkal, PB, Lakshman, R., Manimaran, A., Rao, SB. (2022). Application 
of Encapsulated Nano Materials as Feed Additive in Livestock and Poultry: a review. Veterinary 
Research Communications, 46(2), 315-328.

2 Iskakov, R., Sugirbay, A. (2023). Technologies for the Rational Use of Animal Waste: A Review. 
Sustainability, 15(3).  DOI: 10.3390/su15032278.

3 Abilzhanuly, T., Iskakov R., Issenov, S., Kubentaeva, G., Mamyrbayeva, I., Abilzhanov, D., 
Khaimuldinova, A., Khamitov, N. (2023). Development of a Layer Leveling Technology that Reduces 
the Energy Intensity of the Processes of Mixing and Drying the Fodder Mass. Eastern-European Journal 
of Enterprise Technologies, 4:7(124), 106-115.  DOI: 10.15587/1729-4061.2023.286325.

4 Искаков, РМ, Абильжанулы, Т., Гуляренко, АА, Хан, ВА, Ремшев, ЕЮ. (2024). Исследование 
высушивания кормов в комбинированном измельчающе-сушильном и перемешивающем 
устройстве. Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета им. 
С.Сейфуллина: Междисциплинарный, 3(122), 55-63.  DOI: 10.51452/kazatu.2024.3(122).1747.

5 Тихонов, ЕА, Карпин ВЮ. (2005). Обзор современных технологических линий по 
приготовлению мясокостной муки. Электронный журнал «Исследовано в России», 497-507.

6 Hendriks, WH, Butts, CA, Thomas, DV, James, KAC, Morel, PCA, Verstegen, MWA. (2002). 
Nutritional Quality and Variation of Meat and Bone Meal. Asian-Australasian Journal of Animal 
Sciences, 15, 1507-1516. DOI: 10.5713/ajas.2002.1507. 

7 Iskakov, R., Iskakova, AM, Nurushev, MZh, Khaimuldinova, A., Karbayev, NK. (2021). 
Method for the Production of Fat from Raw Materials and Animal Waste. Journal of pure and applied 
microbiology, 15(2), 716-724.

8 Искаков, РМ, Гуляренко, АА, Әбілжанұлы, Т., Ремшев, ЕЮ, Хан, ВА. (2024). Системный 
анализ конструкции дисковых ножей шредера. Научный журнал "Қазақстан ғылым мен 
техникасы", 2, 86-105. DOI: 10.48081/CPTR3341.   

9 Abilzhanuly, T., Iskakov R., Abilzhanov, D., Gulyarenko, A., Khan, V. (2024). Identifying the 
influence of the pitch of hammers with cutting edges on the average length of feed crushed in hammer 
grinders. Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, 4:1(130), 69–78. DOI: 10.15587/1729-
4061.2024.310045.

10 Jia, S., Li, X., He, W., Wu, G. (2022). Protein-Sourced Feedstuffs for Aquatic Animals in 
Nutrition Research and Aquaculture. Advances in experimental medicine and biology, 1354, 237-261. 
DOI: 10.1007/978-3-030-85686-1_12.



47

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА: МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

11 Доценко, СМ, Бурмага, АВ, Школьников, ПН, Винокуров, СА. (2017). Научно-практические 
основы технологии приготовления формованных кормовых продуктов с использованием 
тыквенно-зерновых композиций.  Благовещенск: Изд-во Дальневост. гос. аграр. ун-та.  350.

12 Усманов, АС. (2010). Машины для агропромышленного комплекса: справочник.  Алматы: 
Инжу Маржан, 500.

13 Крюков, ВС, Пикалова, ИН. (2010). К проблеме однородности распределения микродобавок 
при производстве комбикормов и премиксов.  Научно-теоретический журнал Проблемы 
биологии продуктивных животных, 2, 97-111.  

References

1 Rajendran, D., Ezhuthupurakkal, PB, Lakshman, R., Manimaran, A., Rao, SB. (2022). Application 
of Encapsulated Nano Materials as Feed Additive in Livestock and Poultry: a review. Veterinary 
Research Communications, 46(2), 315-328.

2 Iskakov, R., Sugirbay, A. (2023). Technologies for the Rational Use of Animal Waste: A Review. 
Sustainability, 15(3).  DOI: 10.3390/su15032278.

3 Abilzhanuly, T., Iskakov R., Issenov, S., Kubentaeva, G., Mamyrbayeva, I., Abilzhanov, D., 
Khaimuldinova, A., Khamitov, N. (2023). Development of a Layer Leveling Technology that Reduces 
the Energy Intensity of the Processes of Mixing and Drying the Fodder Mass. Eastern-European Journal 
of Enterprise Technologies, 4:7(124), 106-115. DOI: 10.15587/1729-4061.2023.286325.

4 Iskakov, RM, Abilzhanuly, T., Gulyarenko, AA, Khan, VA, Remshev, YeY. (2024).  Issledovaniye 
vysushivaniya kormov v kombinirovannom izmel'chayushche-sushil'nom i peremeshivayushchem 
ustroystve. Vestnik nauki Kazakhskogo agrotekhnicheskogo issledovatel'skogo universiteta im. 
S.Seifullina: Mezhdistsiplinarnyi,  3(122), 55-63. DOI: 10.51452/kazatu.2024.3(122).1747.

5 Tikhonov, ЕA, Karpin, VY. (2005). Obzor sovremennykh tekhnologicheskikh liniy po prigo-
tovleniyu myasokostnoy muki. Elektronnyy zhurnal Issledovano v Rossii, 497-507.

6 Hendriks, WH, Butts, CA, Thomas, DV, James, KAC, Morel, PCA, Verstegen, MWA. (2002). 
Nutritional Quality and Variation of Meat and Bone Meal. Asian-Australasian Journal of Animal 
Sciences, 15, 1507-1516. DOI: 10.5713/ajas.2002.1507. 

7 Iskakov, R., Iskakova, AM, Nurushev, MZh, Khaimuldinova, A., Karbayev, NK. (2021).  
Method for the Production of Fat from Raw Materials and Animal Waste. Journal of pure and applied 
microbiology, 15(2), 716-724.

8 Iskakov, RM, Gulyarenko, AA, Abilzhanūly, T., Remshev, Ye.U, Khan, VA. (2024). Sistemnyy 
analiz konstruktsii diskovykh nozhey shredera. Nauchnyy zhurnal Kazakstan ġylym men tekhnikasy, 2, 
86-105. DOI: 10.48081/CPTR3341.

9 Abilzhanuly, T., Iskakov, R., Abilzhanov, D., Gulyarenko, A., Khan, V. (2024).  Identifying the 
in-fluence of the pitch of hammers with cutting edges on the average length of feed crushed in hammer 
grinders. Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, 4:1(130), 69-78. DOI: 10.15587/1729-
4061.2024.310045.

10 Jia, S., Li, X., He, W., Wu, G. (2022). Protein-Sourced Feedstuffs for Aquatic Animals in 
Nutrition Research and Aquaculture. Advances in experimental medicine and biology, 1354, 237-261. 
DOI: 10.1007/978-3-030-85686-1_12.

11 Dotsenko, SM, Burmaga, AV, Shkol'nikov, PN, Vinokurov, SA. (2017). Nauchno-prakticheskiye 
osnovy tekhnologii prigotovleniya formovannykh kormovykh produktov s ispol'zovaniyem tykvenno-
zernovykh sostavov.  Blagoveshchensk: Izd-vo Dal'nevost. gos. agrar. un-ta. 350.

12 Usmanov, AS. (2010). Mashiny dlya agropromyshlennogo kompleksa: spravochnik. Almaty: 
Inzhu Marzhan, 500.

13 Kryukov, VS, Pikalova, IN. (2010). K problemam razlichiya raspredeleniya miks-rodobavok 
pri proizvodstve kombikormov i premiksov.  Nauchno-teoreticheskiy zhurnal Problemy biologii 
produktivnykh zhivotnykh, 2, 97-111.



48

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Бұрандалы пышақпен және саусақ қондырғыларымен жабдықталған құрылғы 
дайындалған жемнің біркелкілігін анықтау

Ысқақов Р.М., Әбілжанұлы Т., Гуляренко А.А., Мустафин Ж.Ж., Аскаров Н.К.,
 Байдаулетова М.Ж.

Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Жемге деген сұраныстың артуына байланысты жоғары біркелкі 

жем өндірісін қамтамасыз ететін құрылғыларды әзірлеу қажеттілігі туындады. Сонымен 
қатар, аз зерттелген процесс - жануарлардан алынатын әртүрлі компоненттерді, соның ішінде 
әртүрлі сүйек қалдықтарын бір-бірімен және басқа шикізатпен араластыру. Осының негізінде 
жем құрамдастарын жоғары біртектілікке араластыруға бағытталған бұрандалы пышақ және 
саусақ қондырғыларымен жабдықталған құрылғының конструктивтік-технологиялық схемасы 
ұсынылды.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу объектісі жемді араластырудың біркелкілігін анықтау 
болды. Жұмыртқа қабықтары мен тауық жұмыртқасының сарысы қалдықтары бұрандалы пышақ 
пен саусақ қондырғыларымен жабдықталған құрылғыға салынды. Бұршақ бақылау компоненті 
ретінде қызмет етті. Аралас үлгілер араластыру процесі басталғаннан кейін 2-ші, 4-ші, 6-шы 
және 8-ші минуттарда алынды.

Нәтижелер. Шнек-пышақ және саусақ қондырғыларымен жабдықталған әзірленген 
құрылғыны қолдану арқылы дайындалған жем үлгілеріне эксперименттік зерттеулер жүргізу 
нәтижесінде жұмыртқа қабығын сарысы қалдықтарымен және бақылау компоненті бұршақпен 
араластырудың біртектілігіне 89,23% (2 минуттан кейін) нәтижелер алынды; 89,445% (4 минуттан 
кейін); 89,5% (6 минуттан кейін); 90,8% (8 минуттан кейін).

Қорытынды. Шнек-пышақ және саусақ қондырғыларымен жабдықталған құрылғының 
әзірленген конструктивтік-технологиялық сұлбасы әртүрлі азық компоненттерін араластыру 
процесінің тұрақты орындалуын қамтамасыз етті және тәжірибелерде жемді араластырудың 
жоғары деңгейіне дейін тиімділігін дәлелдеді.

Кілт сөздер: азық дайындау; араластырудың біртектілігі; пышақтары бар шнек; саусақ білігі.

Determination of the homogeneity of feeds prepared in 
a device equipped with a screw-knife and finger units

Ruslan М. Iskakov, Tokhtar Abilzhanuly, Alexander А. Gulyarenko, 
Zhasulan Zh. Mustafin, Nurzhan K. Askarov, Mаdina Zh. Baydauletova

Abstract 
Background and Aim. Due to the growing demand for feed, there is a need to develop devices 

capable of producing highly homogeneous feed mixtures. At the same time, a poorly understood process 
is the mixing of various components of animal origin, including various bone waste with each other 
and raw materials remains insufficiently studied. Based on this, we propose a design and technological 
scheme of a device equipped with a screw-knife and finger units, aimed at achieving a high degree of 
homogeneity in feed mixing.

Materials and Мethods. The study aimed to determine the homogeneity of feed mixing.
Eggshells and yolk waste from chicken eggs were loaded into a device equipped with a screw-knife 

and finger units. Peas were used as a control component. Mixed samples were collected at 2, 4, 6 and 8 
minutes after the start of the mixing process.

Results. As a result of experimental studies of feed samples prepared using the developed de-vice 
equipped with a screw-knife and finger units, the following results were obtained for the ho-mogeneity 
of mixing of eggshells with yolk waste and the control component, peas: 89.23% after 2 minutes.; 
89.445% after 4 minutes.; 89.5% after 6 minutes; 90.8% after 8 minutes.

Conclusion. The developed design and technological scheme of the device equipped with a screw-
knife and finger units ensured stable performance of the mixing process of various feed com-ponents 
and, in experiments, proved its effectiveness in achieving a high level of homogeneity of feed mixing.

Keywords: feed preparation; homogeneity of mixing; auger with knives; finger shaft.
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Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің Ғылым жаршысы: 
пәнаралық = Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета имени Сакена 
Сейфуллина: междисциплинарный.  – Астана: С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу 
университеті, 2025. -№ 1 (124). - Р. 49-62. - ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х

Кіріспе
Гумин қышқылдары органикалық заттардың табиғи ыдырауы кезінде түзілетін және 

топырақтағы, көмірдегі және шымтезектегі гумустың маңызды құрамдас бөлігі болып табылатын 
күрделі жоғары молекулалы органикалық қосылыстар. Олардың бірегей химиялық және физика-
химиялық қасиеттері бар, бұл оларды ауыл шаруашылығы, экология, медицина және химия 
өнеркәсібі сияқты әртүрлі салаларда пайдалану үшін перспективалы етеді. Гумин қышқылдары 
сорбциялық және комплекс түзу қабілеттеріне байланысты топырақ сапасын жақсарту, ағынды 

doi.org/ 10.51452/kazatu.2025.1(124).1819
ӘОЖ 631. 46: [631.862:636.2]                                                                               Зерттеу мақаласы
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Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Күмісқұдық және Кузнецк кен орындарының қоңыр көмірлерін 

пайдалана отырып, солардан алынған гумин қышқылдарының қасиеттерін салыстырмалы талдау 
болып табылады. 

Материалдар мен әдістер. Зерттеу жұмысы бойынша инфрақызыл спектроскопия әдісі, 
элементтік талдау және термогравиметриялық талдау. 

Нәтижелер. Екі түрлі кен орындарының гумин қышқылдарына кешенді зерттеу жүргізілді. Бұл 
олардың химиялық құрамы, функционалдық топтары, термиялық тұрақтылығы және реактивтілігі 
бойынша айырмашылықтарды анықтауға мүмкіндік берді. Салыстырмалы талдау әрбір кен 
орнының көмір түзілу геологиялық жағдайларымен байланысты гумин қышқылдарының бірегей 
ерекшеліктерін көрсетті. Зерттеу барысында карбоксил және гидроксил топтарының санындағы 
айырмашылықтар анықталды, бұл олардың сорбциялық және комплекс түзу қасиеттеріне тікелей 
әсер етеді. Бұл кен орындары үшін мұндай айырмашылықтар бұрын егжей-тегжейлі зерттелмеген. 
Сонымен қатар, зерттеу екі кен орнының гумин қышқылдарының экологияда, агрохимияда ауыл 
шаруашылығында және ағынды суларды тазартуда қолдану мүмкіндігі жоғары екенін көрсетті, 
бірақ олардың тиімділігі кен орны мен функционалдық топтардың құрамына байланысты әртүрлі 
болуы мүмкін. 

Қорытынды. Бұл нәтижелер гумин қышқылдары негізіндегі технологияларды дамытудың 
жаңа перспективаларын ашады және геологиялық факторлардың олардың химиялық құрылымы 
мен қасиеттеріне әсерін жақсы түсінуге мүмкіндік береді.

Кілт сөздер: қоңыр көмір; гумин қышқылдары; Күмісқұдық кен орыны; Кузнецк кен орны; 
функционалды топтар; инфрақызыл спектроскопия.  
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суларды тазарту процестерінде, сондай-ақ, қоршаған ортадан улы металдарды байланыстыру 
және жоюда маңызды рөл атқарады [1, 2]. 

Қоңыр көмір – гумин қышқылдарының негізгі көздерінің бірі, өйткені ол органикалық заттарға 
бай және көп мөлшерде болады. Гумин қышқылдарының химиялық құрамы мен қасиеттері 
көмірдің геологиялық шығу тегіне және оның түзілу жағдайларына байланысты айтарлықтай 
өзгеруі мүмкін екенін атап өткен жөн [3]. Осыған байланысты, әртүрлі кен орындарынан көмірден 
бөлініп алынған гумин қышқылдарының қасиеттерін зерттеу кезек күттірмейтін мәселе болып 
табылады, өйткені бұл олардың потенциалдық айырмашылықтарын анықтауға және оларды 
қолданудың ең жақсы аймақтарын анықтауға мүмкіндік береді [4].

Бұл зерттеудің мақсаты Күмісқұдық және Кузнецк кен орындарының қоңыр көмірінен 
алынған гумин қышқылдарын салыстырмалы талдау болып табылады. Жұмыс барысында 
гумин қышқылдарының физика-химиялық сипаттамаларын зерттеу, олардың функционалды 
топтарын анықтау, сонымен қатар, олардың сорбциялық қасиеттерін бағалау көзделген. Мұндай 
зерттеулерді жүргізу гумин қышқылдарының табиғатын жақсы түсінуге ғана емес, сонымен 
қатар, оларды өнеркәсіпте және экологияда қолданудың жаңа мүмкіндіктерін ашуға мүмкіндік 
береді [5, 6].

Осылайша, бұл зерттеу көмір түзілу жағдайларының гумин қышқылдарының қасиеттеріне 
әсерін зерттеуге бағытталған, бұл оларды алуды оңтайландыру және әртүрлі салаларда пайдалану 
технологияларын әзірлеу үшін маңызды [7].

Материалдар мен әдістер
Зерттеу нысандары Күмісқұдық және Кузнецк кен орындарынан алынған қоңыр көмір үлгілері 

болып табылады. Бұл үлгілер белгілі бір физика-химиялық қасиеттерімен сипатталатын көмір 
ресурстарын білдіреді, бұл оларды гумин қышқылдарын алу және олардың әртүрлі салаларда, 
соның ішінде ауыл шаруашылығы мен экологияда әлеуетті қолданылуын бағалау аясында 
зерттеу үшін перспективалы етеді. Бұл үлгілерді зерттеу қоңыр көмірдің құрамы мен құрылымын, 
сондай-ақ гуминді заттарды алу процесінде оның әртүрлі реагенттермен әрекеттесуін тереңірек 
түсінуге мүмкіндік береді [8, 9, 10].

Күмісқұдық көмір кені - Қазақстандағы ірі көмір өндіретін кәсіпорындардың бірі. Оны «Sat 
Komir» тау-кен компаниясы» акционерлік қоғамы әзірлеуде. Бұл көмір кеніші Қарағанды облысы 
Бұқар жырау ауданының аумағында, Қарағанды қаласынан шығысқа қарай 35 шақырымдай түзу 
сызықта орналасқан. Негізгі тау-кен өнімі - Б-3 қоңыр көмірі болып табылады. 

Кузнецк көмір кені де Қазақстандағы маңызды көмір өндіру кәсіпорны болып табылады және 
оны осы аттас компания игереді. Қарағанды облысының Бұқар жырау ауданында, Қарағанды 
қаласынан шығысқа қарай 35 шақырым жерде орналасқан. Кузнецк көмір кені елдегі ең ірі он 
көмір өндіруші кәсіпорынының бірі болып табылады, сонымен қатар Б-3 қоңыр көмірді өндіруші 
ретінде танымал болып табылады.  

Үлгіні дайындау және шикізатты талдау. Зерттеудің бастапқы кезеңінде гумин 
қышқылдарын алу үшін бастапқы материал ретінде Күмісқұдық (KUM) және Кузнецк (KUZ) 
кен орындарынан алынған қоңыр көмір үлгілері пайдаланылды. Бетінің ауданын ұлғайту және 
гумин қышқылдарын экстракциялау тиімділігін арттыру үшін әрбір сынама «Вибротехник ЩД-
6» ұсақтағышында 0,5-1 мм фракцияға дейін алдын ала ұсақталды. Ылғалды кетіру үшін көмір 
үлгілері пеште 8 сағат бойы 80 °C температурада кептірілді. 

Сулы-сілтілі әдісті қолданып көмірден гумин қышқылын алу. Қоңыр көмірден гумин 
қышқылдарын бөліп алу үшін қышқыл ортада гумин қышқылдарын тұндыру негізінде натрий 
гидроксиді (NaOH) көмегімен сулы-сілтілі әдіс қолданылды. Гумин қышқылдары NaOH 
реакциясы арқылы бөлініп алынды және олардың тұндыру арқылы бөлінуі келесі теңдеумен 
сипатталады:  

Көмір+ NaOH ГҚ–СООNa + ГМҚ–СООNa + ФҚ –СООNa, 
2 ГҚ – СООNa + 2 ГМҚ – СООNa + 2ФҚ – СООNa + 3 HCl   
2 ГҚ – СООNa + 2 ГМҚ – СООNa + 2 ФҚ – СООNa + 3 NaCl
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Гумин қышқылдары көмір үлгілеріне NaOH қосу және кейіннен қышқыл реагентпен 
тұндыру арқылы экстракцияланды. Экстракция процесінде 250 см³ колбаға 0,0001 г дәлдікпен 
10,0–20,0 г көмір салынып, 100 см³ 4% натрий гидроксиді ерітіндісі қосылды. Қоспа 80 °С 
температураға дейін қыздырылып, шайқағышта 2 сағат бойы араластырылды. Алынған қоспа 
сүзгіден өткізілді немесе ерітілмеген көміртек қалдықтарын бөлу үшін центрифугаланды, содан 
кейін олар аз мөлшерде сілтілі ерітіндімен жуылды. Қалған көмір кептіріліп және әрі қарай 
талдау үшін өлшенді. Алынған ерітіндінің көлемі өлшеніп, сонымен қатар соңғы өнімдегі гумин 
қышқылдарының мөлшері бағаланды.

Гумин қышқылы қоспаның рН мәнін 2-3 деңгейінде сақтай отырып, 5% HCl ерітіндісінде 
тұндырылды. Қоспаны тұндыру үшін ерітінді 60 мин уақытқа қалдырылып, содан кейін 
алынған гумин қышқылы тұнбасы алдын ала өлшенген сүзгі қағазы (көк жолақ) арқылы сүзілді. 
Қоспалар мен реагент қалдықтарын кетіру үшін тұнба тазартылған сумен мұқият жуылды. Сүзу 
аяқталғаннан кейін тұнбасы бар сүзгі қағазы Бюхнер воронкасынан абайлап алынып, бірнеше 
қабаттап бүктеліп, алдын ала кептірілді. Содан кейін тұнба бар сүзгі алдын ала өлшенген 
стаканға салынып, тұрақты салмаққа жеткенше 80 °С температурада кептіргіш пеште кептірілді. 
Бұл үрдіс тұнбадан ылғалды толық жоюды қамтамасыз етеді, сонымен қатар, бөлінген гумин 
қышқылының массасын дәл өлшеуге мүмкіндік береді. 

Үлгілердің элементтік құрамы. Үлгілердің элементтік құрамын зерттеу әдістемесі «Elementar 
Analysensysteme GmbH» (Германия) компаниясы шығарған CHNS-O UNICUBE органикалық 
элементтік анализаторының көмегімен жүзеге асырылды. Зерттеу жұмысы Назарбаев 
Университетінің зертханасында жүргізілді. Анализатордың жұмыс істеу принципі классикалық 
Дюма-Прегль әдісіне негізделген, ол инертті газ ағынында тотықтырғыштың қатысуымен 
үлгілердің жану үрдісін қамтиды. Жану процесі белгілі бір уақыт ішінде оттегінің тұрақты 
ағынын қамтитын динамикалық жағдайларда жүзеге асырылды, нәтижесінде көмірқышқыл 
газы (CO₂), су (H₂O), молекулалық азот (N₂) және күкірт диоксиді (SO₂) сияқты элементтердің 
аналитикалық формалары пайда болды. «Mettler Toledo XPR6U Ultra-Microbalance» аналитикалық 
ультрамикротаразысы үлгілерді дәл өлшеу үшін пайдаланылды. Үлгілер үлгінің жоғалуын 
болдырмас үшін пинцетпен герметикалық жабылған, қалыңдығы 0,01 мм аз бір рет қолданылатын 
қалайы қайықтарға орналастырылды. 

Салмақ диапазоны: микродан (< 1 мг) макроға (шамамен 1 г) дейін және 15 мг органикалық 
заттарға дейін қолдану. Элементтердің концентрация диапазоны:

 C: 14 мг абсолютті мәнге дейін немесе 0–100% (CN режимінде 0-50 мг*)
 H: 2 мг абсолютті мәнге дейін немесе 0–100%. 
 N: 10 мг абсолютті мәнге дейін немесе 0–100%.     
 S: 3 мг абсолютті мәнге дейін немесе 0–100%.    
 O*: 6 мг абсолютті мәнге дейін немесе 0–100%.        
Дәлдік: <0,1% үлгі түріне, талдау режиміне және конфигурацияға байланысты абсолютті 

құрам (біртекті зат). Үлгілерді жағу жоғары температураға төзімді керамикалық жабыны бар 
ELEMENTAR компаниясының Unicube анализаторында қолданылатын кварц реакторында 
жүргізілді. Бұл катализаторларды қолданбай-ақ 1150 °С-қа дейінгі температурада жануды жүзеге 
асыруға мүмкіндік берді. Тотығу колоннасының температурасы 1150 °С, ал тотықсыздану 
колоннасының температурасы 850 °С болды. Әрбір үлгі үш рет талданды, содан кейін нәтижелер 
орташа дәрежеде алынды. Elementar Analysensysteme GmbH ұсынған сульфаниламидтік 
стандарт жабдықтың дәлдігін калибрлеу және тексеру үшін пайдаланылды. Өлшемдер кезінде 
4х4х11 мм өлшемді қалайы қайықтар және тазалығы жоғары газдар: гелий (99,9999%) және 
оттегі (99,999%) пайдаланылды. Негізгі стандарт: ASTM D5373 болып табылды. Көмір талдау 
үлгілеріндегі көміртекті, сутегіні және азотты және көмір мен коксты талдау үлгілеріндегі 
көміртекті анықтаудың стандартты сынақ әдістері. Бұл стандарт жану технологиясын қолдана 
отырып, көмір және кокс үлгілеріндегі көміртегі, сутегі және азотты анықтауды қамтиды.

Тәжірибелер үш рет қайталанып орындалды. Статистикалық мәліметтерді өңдеу үрдісі 
SPSS (26.0 нұсқасы) және Excel бағдарламаларында жүзеге асырылды. Айырмашылықтардың 
маңыздылығын тексеру үшін t-Student және χ² сынақтары қолданылды, сонымен қатар талдау 
жұмысы көп сызықтық регрессия әдісі арқылы жүргізілді. 
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Нәтижелер және талқылау
Үлгілердің элементтік құрамына талдау. CHNS-O UNICUBE (Elementar Analysensysteme 

GmbH) элементтік анализаторының көмегімен әртүрлі үлгілерде көміртегі (C), сутегі (H), азот 
(N), күкірт (S) және оттегі (O) құрамы анықталды. 

Талдау негізінде Кузнецк көмір кенінің қоңыр көмірінің (KUZ-2024 үлгісі) және оның 
жануынан кейін түзілген күлдің (Zola KUZ-2024 үлгісі) құрамындағы оттегі (O), көміртегі (С), 
сутегі (Н), азот (N) және күкірттің (S) орташа мәндері алынды. Алынған мәліметтер 1-кестеде 
берілген.      

1-кесте – Кузнецк көмір кенінің қоңыр көміріндегі және оны жағудан алынған күлдегі оттегі 
(O), көміртегі (С), сутегі (Н), азот (N) және күкірттің (S) орташа мәндері

№ Атауы Оттегі (O), 
%

Көміртегі 
(C), %

Сутегі (H), 
%

Азот (N), % Күкірт (S), 
%

1 KUZ-2024 25,07 56,02 5,085 0 0,155
2 Zola Kuz-2024 11,56 12,33 0,16 0,43 0

1-кестедегі мәліметтерде көрсетілгендей, Кузнецк көмір кенінің қоңыр көмірі көміртегінің 
жоғары құрамымен (56,02%) ерекшеленеді, бұл оның жоғары жылу құндылығын растайды және 
оның бұл қасиеті оны отын ретінде пайдалануға жарамды етеді. Оттегінің (25,07%) және сутегінің 
(5,085%) жоғары болуы жану процесінде оның тиімділігін арттыратын ұшқыш заттардың көп 
мөлшерінің және жану кезінде жоғары реактивтіліктің болуын көрсетеді [11]. Үлгіде азоттың 
болмауы азот оксидтері (NOₓ) сияқты азотты қосылыстардың түзілу қаупінің төмендігін 
көрсетеді, бұл оны пайдаланудың экологиялық қауіпсіздігіне оң әсер етеді. Күкірттің төмен 
мөлшері (0,155%) күкірт диоксиді (SO₂) шығарындыларының төмен ықтималдығын көрсетеді, 
дегенмен жану кезіндегі SO₂ шығарындыларын бақылау ауаның ластануын болдырмау үшін 
маңызды болып қала береді.

Күл үлгісінде бастапқы көмірмен салыстырғанда оттегі (11,56%-ға дейін), көміртегі 
(12,33%-ға дейін) және сутегі (0,16%-ға дейін) мөлшері айтарлықтай төмендеген. Бұл оттегі мен 
сутегінің көп бөлігі көмірқышқыл газы (CO₂) және су буы (H₂O) сияқты жану газдары ретінде 
шығарылғанын көрсетеді. Күлдегі көміртегінің мөлшері 12,33% қалдық органикалық заттардың 
болуын көрсетеді, бұл күлді органоминералды тыңайтқыштардың құрамдас бөлігі ретінде 
пайдалану үшін пайдалы болуы мүмкін. Күлдегі азот мөлшері (0,43%) көмірді ауада жағу кезінде 
азотты қосылыстардың (NOₓ) пайда болуы мүмкін екендігімен түсіндіріледі.

Жанудан кейін оттегі мен көміртегі мөлшерінің төмендеуі бұл элементтердің көпшілігінің 
газ тәрізді жану өнімдеріне өтуімен байланысты болып табылады. Күлдегі көміртегі мөлшері 
12,33% деңгейінде қалады, бұл оның толық емес тотығуын көрсетеді, бұл күлді одан әрі пайдалану 
үшін пайдалы болуы мүмкін. Көмірдегі мөлшері 5,085% болған сутегі күлде толығымен дерлік 
(0,16%) жоғалады, бұл сутегінің су буы түрінде булануымен байланысты болады. Көмірде 0,155% 
құрайтын күкірт күлде мүлдем жоқ, бұл оның жану кезінде SO₂ сияқты газ тәрізді қосылыстарға 
буланып кететінін көрсетеді. 

Қоңыр көмірді жағудан кейін пайда болған күлдің органоминералды мелиоранттардың 
құрамдас бөлігі ретінде пайдалану мүмкіндігі бар. Көміртегі мен азоттың қалдықтары оның 
құрылымын жақсарту арқылы топырақ құнарлылығын арттыруға көмектеседі [12]. Күлдегі 
күкірттің болмауы экологиялық тұрғыдан оң фактор болып табылады, өйткені күкірттің 
жоғары мөлшері топырақтың қышқылдануына әкелуі мүмкін. Күлдің құрамындағы сутегі мен 
оттегінің аз болуы оның минералдық қасиетін көрсетеді, бұл топырақтың физикалық-химиялық 
сипаттамаларына да оң әсер етуі мүмкін. 

Осылайша, Кузнецк көмір кеніндегі қоңыр көмір күлін топырақты жақсарту үшін 
пайдалануға болады, алайда оның жарамдылығын түпкілікті бағалау үшін ауыр металдар мен 
улы элементтердің болуы туралы қосымша зерттеулер қажет болып табылады.

Кезекті сатыда Күмісқұдық көмір кенінің қоңыр көмірінің элементтік құрамын талдау оның 
негізгі құрамдас бөліктеріне көміртегі (С), оттегі (O), сутегі (Н), азот (N) және күкірт (S) кіретінін 
көрсетті. 2-кестеден көрініп тұрғандай, үлгілердегі көміртегінің орташа мөлшері 50,855% құрады, 
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бұл осы аймақ үшін төмен сұрыпты қоңыр көмірдің типтік сипаттамаларын растайды. Бұл 
көміртегі мөлшері көмірдің жоғары жылу құндылығын көрсетеді, өйткені көміртегі отынды жағу 
кезінде энергияның негізгі көзі болып табылады. Дегенмен, оттегінің айтарлықтай мөлшерінің 
болуы (25,07%) көмірдің құрамындағы жоғары ылғалдылық пен оттегі бар қосылыстарды 
көрсетеді, бұл оның энергия тиімділігін төмендетуі мүмкін.

2-кесте – Күмісқұдық көмір кенішінің қоңыр көміріндегі және оны жағудан алынған күлдегі 
оттегінің (O), көміртегінің (С), сутегінің (Н), азоттың (N) және күкірттің (S) орташа мөлшері

№ Атауы Оттегі (O), 
%

Көміртегі 
(C), %

Сутегі (H), 
%

Азот (N), % Күкірт (S), 
%

1 Kum-2024 25,07 50,855 5,294 0,455 0,138
2 Zola Kum-2024 11,56 11,14 0,136 0,36 0

Үлгінің сутегі мөлшері 5,294% құрайды, бұл да жылу құндылығына әсер ететін маңызды 
фактор болып табылады. Сутегі жанған кезде көп мөлшерде энергия бөледі, сондықтан оның 
көмірде болуы оның энергетикалық сипаттамаларына оң әсер етеді. Азот мөлшері 0,455% 
құрады, оны төмен деп санауға болады. Бұл көмірдің экологиялық сипаттамаларына оң әсер етеді, 
өйткені құрамында азоты жоғары көмірді жағу кезінде қоршаған ортаны ластау көздері болып 
табылатын азот оксидтері пайда болады. Күмісқұдық кенішіндегі қоңыр көмірдегі күкірт деңгейі 
0,138% құрады, бұл айтарлықтай төмен көрсеткіш болып табылады. Бұл көмірді экологиялық 
қолайлы отынға айналдырады, өйткені оның құрамындағы күкірттің төмен мөлшері көмірді 
жағу кезінде қышқылдың тұнбасының негізгі көзі болып табылатын күкірт оксидтерінің (SOx) 
түзілуін азайтады.

Көмір күлін талдау көміртегінің 11,14%-ға дейін айтарлықтай төмендеуін көрсетті, бұл жану 
кезінде органикалық заттардың едәуір бөлігі жанып кеткенін көрсетеді. Сонымен қатар, күлдегі 
сутегі мен күкірттің мөлшері минималды болып табылып, бұл олардың жоғары күйіп қалу 
дәрежесін растайды. 

Сонымен, алынған мәліметтер бойынша Күмісқұдық көмір кенінің қоңыр көмірінің элементтік 
құрамын талдау негізінде мынадай қорытынды жасауға болады:

- Көмір көміртегінің жоғары мөлшерімен сипатталады (шамамен 51%), бұл оның жоғары 
жылу құндылығын көрсетеді. Дегенмен, салыстырмалы түрде жоғары оттегі мөлшері (25%) 
энергетикалық салада көмірді пайдалану тиімділігін төмендетуі мүмкін айтарлықтай ылғалдың 
болуын көрсетеді.

- Күкірттің (0,138%) және азоттың (0,455%) төмен болуы көмірді жанған кезде ластаушы 
заттардың шығарындыларын барынша азайта отырып, экологиялық таза отынға айналдырады.

- Сутегінің мөлшері 5,294% көмірдің жылулық сипаттамаларына оң әсер етеді, алайда 
ылғалдылық пен оттегі мөлшері оның энергетикалық құндылығына әсер ететін маңызды 
факторлар болып қала береді.

- Көмір күлін талдау органикалық компоненттердің жоғары жану дәрежесін және көміртегі, 
сутегі және күкірт сияқты қалдық элементтердің аз болуын растады, бұл жану процесінің 
тиімділігін көрсетеді.

Осылайша, Күмісқұдық көмір кенінің қоңыр көмірін, әсіресе, оның құрамындағы күкірт пен 
азоттың төмендігін ескере отырып, қоршаған ортаға кері әсерін азайтатын энергетикалық салада 
пайдалану үшін перспективалы отын ретінде қарастыруға болады. 

Көмір күлінің құрамы туралы деректер негізінде (Zola Кum-2024 үлгісі) оның минералды 
органикалық мелиоранттардың құрамдас бөлігі ретінде пайдалануға жарамдылығын бағалауға 
болады. Көміртегінің мөлшері (С) - 11,14%, бастапқы көмірмен (50,855%) салыстырғанда 
көміртегінің төмендеуіне қарамастан, күлдегі көміртегі мөлшері айтарлықтай жоғары болып 
қалады. Бұл органикалық компоненттің сақталуын көрсетеді, ол топырақтың құрылымына 
оң әсер етеді, оның су ұстау қабілетін арттырады және топырақ микроорганизмдерінің 
дамуын ынталандырады. Бұл мелиоранттарда күлді пайдалану кезінде топырақ құнарлығын 
арттырудың маңызды факторы болып табылады. (N) - 0,36%, азоттың болуы, аз мөлшерде 
болса да, топырақтың азоттық балансын жақсартуға пайдалы болуы мүмкін. Азот - өсімдіктің 
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маңызды қоректік элементі, тіпті ең аз мөлшерлер дақылдың өсуіне оң әсер етеді. Күлдегі 
күкірттің болмауы экологиялық тұрғыдан оң аспект болып табылады, өйткені көп мөлшерде 
күкірт топырақтың қышқылдануына ықпал етуі мүмкін, бұл оның құнарлылығына теріс әсер 
етеді. Күкірттің болмауы топыраққа кері әсер ету қаупін азайтады және күлді мелиоранттарда 
қолдануға қауіпсіз етеді [13].

Оттегі (О) мөлшері 11,56%, сутегі (Н) мөлшері 0,136% құралады. Бұл мәндер күлде 
топырақтағы басқа заттармен реакцияға қатыса алатын тотықтырғыш компоненттердің болуын 
көрсетеді. Дегенмен, олардың төмен мәндері күлдің негізінен топырақтың физикалық құрылымын 
жақсартатын минералды компонент ретінде әрекет ететінін сипаттайды. 

Күмісқұдық көмір кенінің (Zola Кum-2024 үлгісі) көмір күлінің ұсынылған көрсеткіштері 
оны минералды органикалық мелиоранттар алу үшін пайдалануға болатынын көрсетеді. 
Күлдің құрамында топырақ құрылымы мен құнарлылығын жақсарту үшін жеткілікті көміртегі 
бар. Күкірт пен азоттың төмен мөлшері оны ауыл шаруашылығында қолдануға қауіпсіз етеді. 
Күлдің ауыл шаруашылығында қолдануға жарамдылығын неғұрлым толық бағалау үшін ауыр 
металдардың және басқа ықтимал улы ластаушы заттардың болуына талдау жасау қажет. Бұл 
элементтер агрономияда күлді пайдалануды айтарлықтай шектей алады және экожүйелер мен 
өсімдіктердің денсаулығына кері әсер етеді. 

Функционалдық топтарға талдау. Үлгілерде бар функционалдық топтарды анықтау үшін 
FSM 1202 Фурье-инфрақызыл спектрометрі пайдаланылды. Ол үшін көмір үлгілері ұсақталып, 
KBr (калий бромидімен) араластырылып, сол арқылы таблеткалар түзілді. Спектрлер 4 см⁻¹ 
рұқсатымен 4000–400 см⁻¹ диапазонында алынды. Карбоксил топтары (-COOH), гидроксил 
топтары (-OH), ароматты байланыстар (C=C) және алифаттық көмірсутек тізбектері (C-H) сияқты 
әртүрлі функционалдық топтарға тән сіңіру жолақтарына назар аударылды.  

4-сурет – Көмір үлгілерінің ИК-спектрлері

4-суреттен көрініп тұрғандай, 3800-3600cm⁻¹ аймағындағы жолақ көмірдің бетімен 
байланысты суды немесе химиялық реакциялар кезінде пайда болған гидроксил топтарын 
көрсетеді. 2000-1600 см⁻¹ диапазонында C=O байланыстарының тербелісімен байланысты 
сіңірілулер байқалады. Бұл кетондар, альдегидтер немесе карбоксил топтары сияқты карбонилді 
қосылыстар болуы мүмкін. Көмірлерде мұндай жолақтар тотығу процестеріне қатысатын оттегі 
бар функционалдық топтардың болуына байланысты пайда болуы мүмкін. 1600-1300 см⁻¹ 
аймағындағы жолақ ароматты сақиналардағы C–H және C=C байланыстарының деформациялық 
тербелісіне жауап береді. Көмірдің құрамында ароматты құрылымдардың кең ауқымы бар 
және бұл диапазон көмірдің көміртекті қаңқасының ароматтық дәрежесін көрсетуі мүмкін. Бұл 
диапазондағы жолақтар неғұрлым қарқынды болса, ароматты көміртегілер мөлшері соғұрлым 
жоғары болады. 1000-750cm⁻¹ диапазоны алмастырылған бензол сақиналарының (ароматты 
көмірсутектер) және сақина жазықтығында C–H тербелістерінің болуын көрсетуі мүмкін. 
Сондай-ақ, көмірде болса, эфирлер немесе спирттер сияқты құрылымдардағы көміртегі-оттегі 
байланыстарының тербелісі осы жерде болуы мүмкін. 
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Термогравиметриялық талдау/Дифференциалды сканерлеуші калориметриялық талдау (TГ/
DSC). TГ/DSC талдауы зерттелетін үлгілердің термиялық тұрақтылығын бағалау және қыздыру 
кезінде олардың ыдырау процесін зерттеу үшін LABSYSTMEvoTG-DTA/DSC (SETARAM, 
Франция) құралында жүргізілді. Көмір үлгілері алюминий оксидті тигельдерге салынып, ауа 
атмосферасында 10 °С/мин тұрақты жылдамдықпен 800 °С температураға дейін қыздырылды. 
Процесс барысында үлгі массасының өзгерістері өлшенді, бұл органикалық заттардың 
ыдырауының негізгі кезеңдері өтетін температураларды, сонымен қатар ылғалдың, ұшқыш 
заттардың, бекітілген көміртегі мен күлдің мөлшерін анықтауға мүмкіндік берді. TГ талдау 
сонымен қатар көмірдің органикалық компоненттерінің тұрақтылығын және оның ықтимал 
реактивтілігін бағалауға мүмкіндік береді. 

5-сурет – Күмісқұдық көмірінің TГ/DSC талдауының нәтижелері

5-суреттен массаның жоғалуының бірінші кезеңі ылғалдың булануына сәйкес келетін 100-
150 °С температурада байқалғанын атап өтуге болады. 200-400 °С температурадағы екінші 
кезең төмен молекулалық көмірсутектер және басқа органикалық қосылыстар сияқты ұшқыш 
заттардың бөлінуіне сәйкес келеді. Үшінші кезең 400-600 °С температурада көмірдің негізгі 
органикалық матрицасының ыдырауымен, оның ішінде гуминді заттар мен көмірсутектердің 
күрделі макромолекулаларының ыдырауымен байланысты болып табылады. 600-800 °С 
деңгейінде қалған масса минералдық бөліктің (күл) құрамына сәйкес келеді, бұл ТГА талдауынан 
кейін қалған күлмен де расталды. 

Кеуектердің өлшемдері мен көлемін, ылғалдылығы мен тығыздығын анықтау. Тәжірибе 
барысында Күмісқұдық (KUM) және Кузнецк (KUZ) кен орындарынан алынған көмір үлгілерінің 
күлділігі мен ылғалдылығының мәндері анықталды. Эксперименттік мәліметтер 3-кестеде 
берілген. 

3-кесте – Көмір үлгілеріндегі күлділік және ылғалдылық мөлшері
Күлділігі, Аа, % КUM Ылғалдылығы, Wа, % КUM

22 8,24
Күлділігі, Аа, % КUZ Ылғалдылығы, Wа, %    КUZ

7,4 9,5

Нәтижелер Күмісқұдық кен орнындағы көмірдің күлділігі 22% болса, ылғалдылығы 8,24% 
екенін көрсетті. Бұл үлгідегі ұшпа заттардың шығымы 50,86% құрайды. Өз кезегінде Кузнецк 
кен орнының көмірінің күлділігі айтарлықтай төмен болып шықты – 7,4%, ылғалдылығы 9,5%. 
Кузнецк кен орнынан алынған сынамалардағы ұшпа заттардың шығымы 47-50% аралығында 
болды.

Алынған мәліметтер әртүрлі кен орындарының көмірлерінің сипаттамаларында айтарлықтай 
айырмашылықтар бар екендігін көрсетеді, бұл оларды одан әрі өңдеу және гуминді заттарды алу 
технологияларын таңдауға әсер етуі мүмкін.
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Көмір қалдықтарынан гуминді заттардың сандық шығымдылығын есептеу. 6-суреттен 
көрініп тұрғандай, тәжірибелердің нәтижесінде сілтілі гидролиздеу әдісін қолдана отырып, 
Күмісқұдық кен орындарының көмір үлгілерінен гумин қышқылдары алынды. Күмісқұдық кен 
орнының көмірінің 10 г салмағынан 0,7 г гумин қышқылдары алынды (шығымы 7%). 

 

 
6-сурет – Гумин қышқылдарының қышқылдануы және тұнбаға түсуі

Гумин қышқылын алу технологиясын оңтайландыру шеңберінде технологиялық процестің 
әртүрлі параметрлері зерттелді: сілтілі ерітінді концентрациясы (1-4%), температура (20-80 °С) 
және реакция ұзақтығы (30-120 мин). Натрий гуматтарының ең толық бөлінуі 4% сілті ерітіндісін 
80 °С температурада және реакция уақыты 120 мин қолданғанда болатыны тәжірибе жүзінде 
анықталды. 

Сілтінің жоғары концентрациясы гумин қышқылдарының толық экстракциясына ықпал 
етеді, алайда өңдеу температурасын 80 °С-тан жоғары арттыру натрий гуматтары шығымының 
төмендеуіне (4%-дан 2%-ға дейін) және өнімдер құрамындағы айтарлықтай өзгеріске әкеледі. 
Бұл карбоксил және полисахарид фрагменттерінің гидролизі мен шаймалануына байланысты 
ароматты құрылымдардың салыстырмалы құрамын (44–45% дейін) арттырады. 

Реакция уақытын 2 сағаттан артық ұзарту гумин қышқылдарының экстракция дәрежесіне 
айтарлықтай әсер етпейді. Сонымен, гумин қышқылдарын алудың оңтайлы шарттары 4% сілті 
ерітіндісін 80 °С температурада және реакция уақыты 120 минутта қолдану болып табылады. 

Гуминді заттардың құрамын спектроскопиялық бағалау және құрылымдық сипаттамаларын 
зерттеу. Тәжірибелердің нәтижесінде сілтілі гидролиз әдісін қолдана отырып, Күмісқұдық 
және Кузнецк кен орындарының көмір үлгілерінен гумин қышқылдары алынды. Гумин 
қышқылдарының алынған үлгілері ИҚ және TГ/DSC талдауларымен талданды (7, 8-сурет). 

7-сурет – Алынған гумин қышқылдарының ИҚ спектрлері
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(а) 

 
(б) 

7-суреттен 3800-3550 см⁻¹ диапазонында O–H топтарының тербелістеріне байланысты 
жұтылу жолағы бар екенін көруге болады. Бұл жолақтар гумин қышқылдарының құрылымында 
болатын гидроксил топтарына (бос суда да, сутектік байланыста да) тән. 2100-1600 см⁻¹ кезінде 
карбон қышқылдарына, альдегидтерге, кетондарға және күрделі эфирлерге жататын сіңіру 
жолақтары байқалады. 1600-1250 см⁻¹ диапазоны ароматты C=C байланыстарының тербелісіне 
жауап береді, бұл олардың құрылымында ароматты сақиналары бар гумин қышқылдарына тән 
болып табылады. Сондай-ақ мұнда карбоксил және фенол топтарындағы С–О байланыстарының 
деформациялық тербелістері пайда болуы мүмкін, бұл гумин қышқылдарында күрделі оттегі бар 
функционалдық топтардың болуын көрсетеді. 1000-600 см⁻¹ кезінде ароматты сақиналардағы 
C–H деформация тербелістерімен, сондай-ақ күрделі эфирлер мен эфир топтарындағы C–O–C 
байланыстарының тербелісімен байланысты жұтылу жолақтарын байқауға болады. Төмен жиілік 
диапазоны 600-500-см⁻¹ ароматты жүйелердегі C–H жазықтығынан тыс тербелістермен, сондай-
ақ көміртек тізбегіндегі C–C байланыстарының деформациясымен байланысты тербелістермен 
байланысты болып табылады. Гумин қышқылдарының термогравиметриялық талдауы 1000 °С 
температураға дейінгі инертті ортада жүргізілді.

8-сурет – Гумин қышқылы үлгілерінің TГ/DSC талдау нәтижелері 
(а) – KUZ; (б) – KUM 

30~175 °C диапазонында гумин қышқылдарының термогравиметриялық талдауының қисық 
сызықтарынан көрініп тұрғандай, қалдық суға байланысты массаның шамалы өзгеруі байқалады. 
Содан кейін үлгінің ыдырауы екі кезең арқылы жүреді. 200~500 °С температурадағы бірінші 
кезең өте ұшқыш заттар мен карбоксил, фенол және метокси топтары сияқты функционалды 
топтардың ыдырауымен бірге жүреді. Ароматты құрылымдармен байланысты шағын 
органикалық молекулалар да жойылады, нәтижесінде айтарлықтай массалық жоғалтуға әкеледі. 
Әрі қарай 550~1000 °С температурада тұрақты ароматты құрылымдар мен конденсацияланған 
полициклді жүйелердің бұзылуы орын алады. Бұл одан әрі массаның жоғалуына және көміртегі 
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қалдықтарының пайда болуына әкеледі. Негізгі процестерге көміртектену (органикалық 
заттардың көміртегіге айналуы) және коксқа ұқсайтын тұрақты қалдықтың түзілуі жатады. Бұл 
кезеңдер жеңіл функционалдық топтардан тұрақты көміртекті құрылымдарға дейінгі гумин 
қышқылдарының дәйекті термиялық ыдырауын көрсетеді.

Гуминді өнімнің химиялық құрамын анықтау. Келесі сатыда CHNS-O UNICUBE (Elementar 
Analysensysteme GmbH) элементтік анализаторының көмегімен екі кен орнының қоңыр көмірінен, 
яғни Күмісқұдық пен Кузнецк кенінің көмірлерінен алынған гумин қышқылдарының (ГҚ) 
құрамындағы көміртегі (С), сутегі (Н), азот (N), күкірт (S) және оттегінің (O) құрамы анықталды. 
Бұл зерттеу осы қышқылдардың химиялық қасиеттерін және ауыл шаруашылығында қолдану 
мүмкіндіктерін бағалауға мүмкіндік беретін элементтік құрамын анықтау үшін жүргізілді [14].

4-кестеде әртүрлі кен орындарынан алынған гумин қышқылдары үшін химиялық 
элементтердің орташа пайыздық мөлшері көрсетілген. 

4-кесте – Гумин қышқылдарындағы оттегінің (O), көміртегінің (С), сутегінің (Н), азоттың (N) 
және күкірттің (S) орташа мөлшері 

№ Атауы Көміртегі 
(C), %

Сутегі 
(H), %

Азот 
(N), %

Күкірт
(S), %

Оттегі (O), 
%

1 Гумин қышқылы 
(Кузнецк)           

49,605 3,071 0,93 0,391 45,263

2 Гумин қышқылы 
(Күмісқұдық)      

46,69 3,079 0,63 0,172 48,26

Кузнецк кен орнының гумин қышқылы Күмісқұдық кен орнындағы (46,69%) қышқылмен 
салыстырғанда көміртегі мөлшері жоғары (49,605%) мөлшерде екендігі анықталды. Бұл Кузнецк 
көмірлеріндегі органикалық материалдың ароматтылығының немесе полимерленуінің жоғары 
дәрежесін көрсетуі мүмкін. Сутегі екі қышқылда бірдей дерлік концентрацияда болады: Кузнецк 
үшін 3,071%, Күмісқұдық үшін 3,079%. Бұл екі үлгідегі сутегі бар топтардың ұқсас құрылымын 
көрсетеді. Азоттың концентрациясы да өзгереді: Кузнецк кен орнының гумин қышқылында 
0,93%, Күмісқұдық кен орнының қышқылында 0,63% құрайды. Азот мөлшерінің жоғары 
болуы үлгіде көбірек амин топтары немесе ақуыздардың болуын көрсетуі мүмкін. Кузнецк 
сынамасында күкірт мөлшері (0,391%) Күмісқұдық үлгісіне (0,172%) қарағанда айтарлықтай 
жоғары. Күкірттің жоғары концентрациясы сульфидті немесе органикалық күкірт қосылыстарына 
байланысты болуы мүмкін. Күмісқұдық қышқылының оттегі мөлшері Кузнецк қышқылымен 
(45,263%) салыстырғанда жоғары (48,26%). Оттегінің жоғары мөлшері заттың қышқылдығы мен 
реактивтілігін арттыратын карбоксил топтарының болуын көрсетуі мүмкін. 

Элементтік талдау нәтижелері бойынша Кузнецк кен орнының гумин қышқылының 
құрамында көміртегі, азот және күкірт көбірек деген қорытынды жасауға болады, бұл жоғары 
оттегі мөлшерімен сипатталатын Күмісқұдық кен орнының гумин қышқылымен салыстырғанда 
оның күрделі құрылымын және потенциалды түрде өзгеше қасиеттерін көрсетуі мүмкін. 
Құрамның бұл айырмашылығы осы кен орындарындағы көмірлердің түзілу жағдайларының 
айырмашылығына байланысты болуы мүмкін және олардың қолдану аймақтарына әсер етуі 
мүмкін.      

Көмірдің негізгі құрамын зерттеу бойынша статистикалық өңдер деректері жүргізіліп, 
салыстырылды. Орташа мән (mean) және стандартты ауытқулар (SD) мәндері есептеліп, 
салыстыру жұмыстары жүргізілді. Пирсон коэффициенті бойынша корреляциялық талдау 
нәтижелеріне сүйене отырып қорытынды шығарсақ, жану жылуы (MJ/kg) мен көміртек (%) 
арасында жоғары оң корреляция бар (+0,92), яғни көміртек мөлшері артқанда көмірдің жылу бері 
қабілеті де артады. Күл (%) мен жану жылуы арасында кері байланыс бар (-0,95), яғни күлдің 
мөлшері көп болған сайын, жану жылуы азаяды. 

Қорытындылай келсек, минералды органикалық мелиоранттарды өндіру үшін Кузнецк кен 
орнындағы гумин қышқылы ең қолайлы болып табылады. Негізгі себептері төмендегідей: 

- көміртегінің жоғары мөлшері (49,605%): Көміртек гумин қышқылдарының органикалық 
бөлігінің негізін құрайды. Көміртектің жоғары концентрациясы топырақ жағдайында 
мелиоранттардың органикалық фазасының тұрақтылығына ықпал ететін айқын ароматтылық 
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пен полимерлену дәрежесін көрсетеді. Гумин қышқылдарының бұл құрылымы ұзақ уақыт бойы 
топырақ құрылымын жақсартуға және оның құнарлылығын арттыруға ықпал етеді;

- азоттың жоғары мөлшері (0,93%): Азот өсімдіктердің қоректенуінің маңызды элементі 
болып табылады және оның Кузнецк кен орнының гумин қышқылдарының құрамындағы 
жоғары болуы минералды органикалық тыңайтқыштар мен мелиоранттар өндірісінде олардың 
құндылығын арттырады. Азот өсімдіктердің жылдам өсуіне ықпал етеді және топырақтың 
агрохимиялық қасиеттерін жақсартады;

- күкірт мөлшері (0,391%): Күкірттің жоғары мөлшері кейбір арнайы қолданбалар үшін 
жағымсыз болуы мүмкін болса да, минералды органикалық мелиоранттар жағдайында бұл 
артықшылық болып табылады. Күкірт өсімдіктер үшін маңызды амин қышқылдары мен 
ферменттердің синтезіне қатысады, бұл олардың қоректенуін жақсартуға көмектеседі.

Осылайша, Кузнецк кен орнының гумин қышқылы құрамындағы көміртегі, азот және күкірттің 
жоғары болуына байланысты элементтік құрамның теңдестірілген болуы оны минералды 
органикалық мелиоранттардың құрамдас бөлігі ретінде пайдалану үшін перспективалы етеді. Ол 
топырақтың физикалық-химиялық қасиеттерін тиімді жақсартып, өсімдіктерді қажетті қоректік 
заттармен қамтамасыз ете алады.

Қорытынды
Кузнецк және Күмісқұдық кен орындарының қоңыр көмірлерінің қасиеттерін зерттеу 

барысында олардың физикалық-химиялық сипаттамаларын жақсы түсінуге және оның әртүрлі 
салалар үшін әлеуетті құндылығын бағалауға мүмкіндік беретін маңызды нәтижелер алынды. 
Күлділік, ылғалдылық және ұшқыш заттар сияқты негізгі көрсеткіштер бұл көмірлердің 
энергетикалық сала мен өнеркәсіпте пайдалануға жарамдылығын растайды. Талдау нәтижелері 
Кузнецк пен Күмісқұдық кен орнындағы қоңыр көмірдің төмен күлділігімен және ұшқыш 
заттардың жоғары шығымдылығымен сипатталатынын көрсетті, бұл оны термиялық өңдеу 
процестерінде, соның ішінде газдандыру және пиролизде пайдалану үшін перспективалы етеді. 
Бұл қасиеттер оның химия өнеркәсібінің шикізат көзі ретіндегі, әсіресе синтетикалық газдар мен 
сұйық көмірсутектерді өндірудегі жоғары мүмкіндігін де көрсетеді. Кузнецк пен Күмісқұдық 
кен орнындарындағы қоңыр көмірдің қасиеттерін элементтік талдау және инфрақызыл 
спектроскопиясын және термогравиметриялық (ТГ) талдау әдістерін қолдану арқылы зерттеу 
нәтижесінде көмірдің химиялық құрамы мен құрылымы туралы маңызды деректер алынды. Бұл 
әдістерді қолдану негізгі функционалдық топтарды анықтауға және оның өндірістік әлеуетін 
бағалауда маңызды рөл атқаратын негізгі элементтердің мазмұнын анықтауға мүмкіндік берді. 

Сонымен қатар сілтілі гидролиз әдісін қолдана отырып, Күмісқұдық және Кузнецк 
кен орындарының көмір үлгілерінен гумин қышқылдары алынып, келесі сатыда гумин 
қышқылдарының алынған үлгілері элементтік анализ, ИҚ спектроскопия және TГ/DSC 
талдауларымен талданды. Кузнецк және Күмісқұдық кен орындарының қоңыр көмірінің 
гумин қышқылдарының физика-химиялық қасиеттерін салыстыру осы көмірлердің пайда болу 
геологиялық жағдайларына байланысты айтарлықтай айырмашылықтарды анықтады.      

Элементтік құрамы бойынша Кузнецк кен орнының гумин қышқылдары Күмісқұдық гумин 
қышқылдарымен салыстырғанда көміртегінің жоғары болуымен және оттегінің аздығымен 
сипатталады. Бұл Кузнецк көмірінің гумин қышқылдарындағы көмірсутекті құрылымдардың 
қарқынды ароматизациясы мен конденсациялануын көрсетеді. Құрамындағы функционалды 
топтар бойынша Күмісқұдық көмірінің гумин қышқылдарының құрамында карбоксил және 
гидроксил топтары көбірек екендігі, бұл олардың қышқылдығы мен реакцияға қабілеттілігін 
арттырады. Сонымен бірге Кузнецк кен орнының гумин қышқылдарының құрамында метоксил 
және фенол топтарының мөлшері жоғары, бұл олардың пісіп-жетілу дәрежесі мен ыдырауға 
төзімділігін көрсетеді. Термиялық тұрақтылығын салыстыратын болсақ, Кузнецк көмірінің гумин 
қышқылдары жоғары термиялық тұрақтылықты көрсетеді, бұл ыстыққа төзімді күшті ароматты 
құрылыммен байланысты болып табылады. Күмісқұдық кен орнының гумин қышқылдары төмен 
температурада термиялық ыдырау кезінде жойылады, бұл карбоксил және гидроксил сияқты 
тұрақсыз функционалдық топтардың көп болуымен түсіндіріледі.  Осылайша, салыстырмалы 
талдау арқылы екі кен орнының гумин қышқылдарының көмірлердің геологиялық шығу тегінің 
айырмашылығымен байланысты бірегей физика-химиялық қасиеттері бар екендігі анықталды. 



60

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Авторлардың қосқан үлесі
НП және РК: Зерттеудің тұжырымдамасын жасады және жобалады, жан-жақты әдебиеттерді 

іздестірді, жиналған деректерді талдады және қолжазбаның жобасын жасады. СТ, СД, АБ 
және УТ: қолжазбаның соңғы редакциясын және коррекциясын орындады. Барлық авторлар 
қолжазбаның соңғы нұсқасын оқып, қарады және бекітті.

Қаржыландыру туралы ақпарат
Зерттеу жұмысы BR24992961 «Ауыл шаруашылығы дақылдары мен топырақ құнарлығын 

арттыру үшін биожүйелерді қолдана отырып, көмір қалдықтарын органоминералды 
тыңайтқыштарға қайта өңдеудің жаңа технологияларын жасау» жобасы бойынша мақсатты 
қаржыландыру бағдарламасы аясында жүзеге асырылды.  

Әдебиеттер тізімі

1 Tyanakh, S., et al. (2023). Kinetic of oil sludge thermolysis process in presence of nickel, cobalt and 
iron-supported microsilicate. Polish Journal of Chemical Technology, 25(3), 101-109. DOI: 10.2478/
pjct-2023-0030. 

2 Baikenov, M., et al. (2024). Viscosity model for the middle fraction of Atasu-Alashankou oil 
sludge. Mendeleev Communications, 3(34), 446-449. DOI:/10.1016/j.mencom.2024.04.043. 

3 Tyanakh, S., et al. (2022). Kinetics of Thermolysis of a Low-Temperature Tar in the Presence of 
a Catalyzer Agent with Deposited Metals. Bulletin of the University of Karaganda Chemistry, 4(108), 
89-98. DOI:10.31489/2022Ch4/4-22-19. 
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Исследование физико-химических свойств гуминовых кислот, 
выделенных из бурого угля 

Парманбек Н., Касенов Р.З., Тиянах С., Давренбеков С.Ж., Болатбай А.Н., Тулеуов У.Б.

Аннотация
Предпосылки и цель. Сравнительный анализ свойств гуминовых кислот, полученных из 

бурых углей Кумыскудукского и Кузнецкого месторождений. 
Материалы и методы. В работе использованы инфракрасная спектроскопия, элементный 

анализ, термогравиметрический анализ. 
Результаты. Проведено комплексное исследование гуминовых кислот из двух различных 

месторождений. Это позволило выявить различия в их химическом составе, функциональных 
группах, термической стабильности и реакционной способности. Сравнительный анализ 
выявил уникальные особенности гуминовых кислот, связанные с геологическими условиями 
углеобразования каждого месторождения. В ходе исследования выявлены различия в 
количестве карбоксильных и гидроксильных групп, что напрямую влияет на их сорбционные 
и комплексообразующие свойства. Подобные различия ранее подробно не изучались для 
этих месторождений. Кроме того, исследование показало, что гуминовые кислоты из обоих 
месторождений имеют высокий потенциал для использования в экологии, агрохимии, сельском 
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хозяйстве и очистке сточных вод, однако их эффективность может различаться в зависимости от 
месторождения и состава функциональных групп.

Заключение. Полученные результаты открывают новые перспективы для развития технологий 
на основе гуминовых кислот и позволяют лучше понять влияние геологических факторов на их 
химическую структуру и свойства.

Ключевые слова: бурый уголь; гуминовые кислоты; Кумыскудыкское месторождение; 
Кузнецкое месторождение; функциональные группы; инфракрасная спектроскопия.

Investigation of the physicochemical properties 
of brown coal and the humic acids derived from it

Nursanat Parmanbek, Rymkhan Z. Kassenov, Sairagul Tyanakh, Santay Zh. Davrenbekov, 
Abylaikhan N. Bolatbay, Ulygbek B. Tuleuov

Abstract
Background and Aim. This study represents a comparative analysis of the properties of humic acids 

obtained from brown coals of the Kumuskudyk and Kuznetsk deposits. 
Materials and Мethods. Infrared spectroscopy, elemental analysis, and thermogravimetric analysis 

were employed in this research.
Results. A comprehensive study of humic acids from two different deposits was conducted, allowing 

for the identification of differences in their chemical composition, functional groups, thermal stability 
and reactivity. Comparative analysis revealed unique features of humic acids linked to the geological 
conditions of coal formation of each deposit. The study identified variations in the number of carboxyl and 
hydroxyl groups, which directly influence their sorption and complexation properties. Such differences 
had not been previously studied in detail for these deposits. Additionally, the research demonstrated that 
humic acids from both deposits possess significant potential for applications in ecology, agrochemistry, 
agriculture, and wastewater treatment, through their effectiveness may vary depending on the deposit 
and the composition of functional groups. 

Conclusion. These findings open new prospects for the development of technologies based on humic 
acids and provide deeper insights into the influence of geological factors on their chemical structure and 
properties.

Keywords: brown coal; humic acids; Kumuskudyk deposit; Kuznetsk deposit; functional groups; 
infrared spectroscopy.  
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Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Қазіргі таңда ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілерді қаржылық 

қолдау мәселелеріне көп көңіл бөлінуде. Сонымен бірге субсидиялау және несиелеу мәселелері 
агроөнеркәсіп кешенінің іс-әрекеттеріне айтарлықтай ықпалын тигізеді. Бірақта, соңғы жылдары 
ауыл шарушылығы кәсіпорындарын тікелей субсидиялау көп жағдайларда оң нәтиже бермей 
отыр. Сол себептен бүгінгі таңда ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілерге тікелей арзан 
несие беру тәсіліне біртіндеп көшу аса маңызды міндет ретінде қарастырылып отыр.

Зерттеудің мақсаты несиелеу және субсидиялау қызметтерін көрсететін несиелік 
серіктестердің (бұдан әрі НС), несие алушылардың, ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының 
қызметін бағалау тұрғысынан ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілерді мемлекеттік қаржылық 
қолдауды пайдалану тиімділігін зерттеу болып табылады.

Материалдар мен әдістер. Объектілердің жағдайы мен тиімділігін зерделеуде ауыл 
шаруашылығы құрылымының өндірістік-қаржылық қызметіне, несиелендіретін НС-ке  
салыстырмалы бағалау әдісі, экономикалық-статистикалық, абстрактілі-логикалық және алынған 
нәтижелерді талдау және жалпылау әдістері қолданылды.  

Нәтижелер. Ауыл шаруашылығы тауар өндірушілерінің республикалық бюджеттен бөлінген 
несиелер мен субсидияларды пайдалану тиімділігін талдау нәтижесі, жалпы алғанда, олардың 
қажеттілігін көрсетті. Алайда, ұзақ мерзімді несиелердің елеусіз үлесін көрсететін негізгі 
капиталға салынған инвестицияның төмен үлесі байқалады. 

Ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілерді мемлекеттік қаржылық қолдаудың бір түрі, 
яғни субсидияларды пайдалану тиімділігі төмен деңгейде қалып отыр, өйткені оны алушылар 
жұмысының прогрессивті нәтижелерін көрсете бермейді. Сонымен қатар, ауыл шаруашылығы 
субъектілеріне субсидия берудегі объективтілік пен ашықтық мәселелері де шешімін таппай 
отыр. Субсидиялар көбінесе біркелкі бөлінбейді, бұл қаржы ресурстарының ірі ауыл шаруашылық 
қожалықтарына шоғырлануына әкеліп соғады, ал шағын шаруашылықтар шетте қалады. Бұл 
теңсіздікті күшейтіп, шағын ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының бәсекеге қабілеттілігін 
төмендетеді.

Қорытынды. Реттеу тетіктер мен құралдар ретінде бюджеттік субсидиялар және 
жеңілдетілген несиелер тауар өндірушілерге шаруашылықты тиімді басқаруға бағыттауы және 
оларға қатаң  сараланған түрде берілуі керек. Аграрлық секторды қаржылық қолдау механизмі 
ауылшаруашылық кәсіпорындарының өзін-өзі қаржыландыру қағидаттары бойынша жұмыс 
істейтінін және оларды қолдаудың нақты шаралары бизнестің қалыпты экономикалық жағдайын 
қамтамасыз етуге бағытталған қосымша шаралардан басқа ештеңе емес екенін ескеруі тиіс.

Кілт сөздер: қаржылық қолдау; несиелеу; субсидиялау; несиелік серіктестіктер; ауыл 
шаруашылығы тауарын өндірушілер; шаруашылықтың тиімділігі.
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Кіріспе
Еліміздің Президенті Қ.-Ж.Тоқаев 2024 жылғы 2 қыркүйекте жарияланған  Жолдауында «...  

агроөнеркәсіпке бөлінетін бүкіл ақшаның 70% – мемлекет қаржысы. Бұл салаға коммерциялық 
банктердің қаражатын да тарту қажет. Диқандарға өсімі аз несие беру үшін мемлекеттік қаржы 
институттарын субсидиялау шаралары қолға алынды. Банктерге қатысты осындай тәжірибені 
қолдану керек. Мұның бәрі шаруаларды айналымға қажетті қаражатпен шұғыл қамтамасыз етуге, 
сыбайлас жемқорлық қатерін азайтуға және несие алуды оңтайландыруға жол ашады» - деді [1]. 

Мемлекеттің экономикалық саясатының құрамдас бөлігі болып табылатын аграрлық 
саясаттың негізгі мақсаттарының бірі – бұл ауыл шаруашылығы өндірісінің рентабельділігін 
арттыру, өйткені экономиканың басқа салаларымен салыстырғанда ауыл шаруашылығы саласы 
салыстырмалы түрде тең емес жағдайда қалыптасқан.

Бұл жағдайлардың ішінде табиғи-климаттық факторларға айтарлықтай тәуелділік, бағалардың 
диспропорциясы, стандартты өнімдерді сататын көптеген нарық субъектілерінің болуы, азық-
түлікке сұраныстың төмен икемділігі, әлемдік нарықтардың құбылмалығы және т.б. 

Ауыл шаруашылығының табыстылық деңгейі – бұл басқарудың тиімділігін де, кәсіпорын 
қолданатын технологияларды да, саланы қаржылық қолдаудың сапасын да бағалауға 
болатын нәтижелі көрсеткіш. Сондықтан, бұл арқылы басқарудың да, кәсіпорын қолданатын 
технологиялардың да тиімділігін және де саланы қаржылық қолдаудың сапасын да бағалауға 
болады. 

Мемлекет әртүрлі арнайы несие мекемелерін құру арқылы  қаржылық қолдау көрсетеді. 
Оларды құрудың бастапқы алғышарты ол ауыл шаруашылығы өндірісінің жоғары тәуекелдері 
және жоғары өтімді кепілдіктің болмауы. Алайда, қаржылық қолдау көрсетуде ауылшаруашылық 
тауар өндірушілерді қаржылық ресурстармен қамтамасыз етудегі объективтілік пен ашықтық 
мәселелері шешілген жоқ. Атап айтқанда, субсидиялар көбінесе біркелкі бөлінбейді, бұл қаржы 
қорларының ірі ауыл шаруашылығы қожалықтарында шоғырлануына әкеледі, сондықтан 
шағын шаруашылықтар шетте қалады, яғни ауылшаруашылығы кәсіпорындарының бәсекеге 
қабілеттілігін төмендетеді. 

Сонымен қатар субсидияларды мақсатсыз пайдалану мен сыбайлас жемқорлықты да атап 
өту керек. Сондықтан, нәтижесінде қаржы ауыл шаруашылығын дамытуға байланысты емес 
мақсаттарға бағытталуы немесе басқа мақсаттарға жұмсалуы мүмкін, бұл мемлекеттік қолдаудың 
тиімділігін төмендетеді. 

Мүмкін, аграрлық өнеркәсіптік кешенінің (бұдан әрі - АӨК) субъектілеріне тікелей 
субсидиялаудан қолжетімді несие беруге кезең-кезеңімен көшетін уақыт шынымен жеткен шығар. 
Бірақ, сонымен бірге, біз қарыз алушының табыс алуы арқылы қол жеткізілетін несиені қайтару 
принципін ұмытпау керек деп есептейміз. Сондықтан жағдайды осы позициядан бастаймыз. 
Қалай болғанда да, мемлекет тарапынан қаржылай қолдау – аграрлық саясаттың қажетті құралы 
және маңызды құрамдас бөлігі.

Материалдар мен әдістер
Алынған тақырыпты ашып көрсету үшін пайдаланылған материалдар ретінде біз АӨК 

жеңілдетілген несиелеу, материалды-техникалық ресурстарды және ауыл шаруашылығы 
өндірісін субсидиялау сияқты негізгі нысандарды пайдалану арқылы жүзеге асырылатын 
ауылшаруашылық құрылымдарына мемлекеттік қолдау жүйесін қарастырдық. Қаржылық 
қолдау тетіктері нақты НС-тің бірнеше жылдардағы деректері және қаржыландыратын ауыл 
шаруашылығы кәсіпорынының материалдарын пайдалану негізінде зерделенді.

Объектілердің жағдайы мен тиімділігін зерттеу үшін НС-тің есебінен қаржыландырылатын 
ауылшаруашылығы субъектілері мен несие серіктестігінің қызметін салыстырмалы бағалау 
әдістері, экономикалық-статистикалық әдістер, динамикалық, абстрактілі-логикалық әдіс, 
аналитикалық және алынған нәтижелерді жалпылау әдістері қолданылды.

Нәтижелер және талқылау
Ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының басқа салалардан айырмашылығы жыл бойы табыс 

алу мен шығын арасында уақытша алшақтық болады. Бұл жағдай қаржылық ресурстардың 
қалыптасуына ықпалын тигізеді және қарыз көздерін тартуды талап етеді [2]. Сондықтан 
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табыс алғанға дейінгі шығындардың негізгі бөлігі тартылған несие есебінен жабылады және ол 
қаржылық қатынастарды ұйымдастырудың ерекшеліктерін анықтайды. 

Бірақ, қаржылық ресурстар көздерінің құрылымдық оңтайлы деңгейін біржақты қарауға 
болмайды, бұл мәселені әрбір нақты ресурс көздерін тиімді пайдалану тұрғысынан қарастыру 
керек. Бұл мәселе кешенді шешілуі керек, өйткені қаржылық ресурстар мәні мен тиесілігі бойынша 
біркелкі емес, олар өндіріс процесіне қатысады және белгілі қажеттіліктерді қанағаттандыру 
үшін қолданылады. Ауыл шаруашылығы кәсіпорындарын қаржыландыру көздерінің оңтайлы 
құрылымын құрудың алғышарттарының бірі сыртқы қаржы көздерін тартудың қолайлы 
шекараларын анықтау болып табылады. Әрине, бұл жағдайда меншікті капиталдың, тартылған 
капиталдың нақты бар болуын және мемлекеттік бюджеттен қаражат алу мүмкіндігін ескеру 
қажет. Қаржылық қолдау мелекеттік, республикалық және жергілікті бюджеттерден де жүзеге 
асырылуы мүмкін.         

Жалпы айтқанда, қаржыландырудың сыртқы көздерін тартудың белгіленген оңтайлы шегі 
кәсіпорынның өндірістік ресурстарын пайдалану тиімділігін және тартылған ресурстардың 
қайтарымдылығын арттыруға көмектесуі тиіс. Дегенмен, мұндай қаржыландырудың 60-70% 
негізінен бюджет қаражаты есебінен НС-ке беретін жеңілдетілген несиелерден тұратынын 
ескермеу мүмкін емес. 

Ауыл шаруашылығы кәсіпорындарын қаржылық қолдаудың қазіргі жүйесінің жағдайын 
қарастырсақ, ол оны пайдаланудың жеткіліксіз тиімділігін көрсетеді. Бұл қаржылық қолдаудың 
тиімділік деңгейін сипаттайтын жалпы өнімнің өсу қарқыны мен қаржылық қолдау көлемінің 
өсу қарқынының арақатынасының индексімен расталады [3].

Ауыл шаруашылығы субъектілеріне қаржылық қызмет көрсететтін НС-тің, қаржы 
институттарының делдалдық қызметтерінің тиімділігін, сондай-ақ әртүрлі меншік және 
шаруашылық нысанындағы субъектілердің қызметінің нәтижелерін зерделеу қажет [4].

Кредиттік серіктестіктердің қызметін бағалауды Ақмола облысы  «Целиноградское» НС» 
ЖШС-нің мысалында қарастырамыз [5]. НС-тік жұмыс істеген жылдары жалпы сомасы 37,2 
млрд теңгеден астам, яғни 76% қысқа мерзімді, 24% ұзақ мерзімді несие ресурстары бөлінді. Осы 
кезең аралығында несиелік ресурстар 27,9 млрд теңгеден астам немесе 75% өтелді. 

Берілген несиелік ресурстардың көлемі белгілі бір дәрежеде ауыл шаруашылығының дамуына 
ықпал етті, оны Целиноград ауданы шаруашылықтарының барлық санаттары бойынша 1-кестеде 
келтірілген ауыл шаруашылығы өнімдерін өндіру мәліметтерінен көруге болады [6]. 

1-кесте –  Целиноград ауданы ауыл шаруашылығының жалпы өнімінің көлемі
Көрсеткіштер 2021 ж. 2022 ж. 2023 ж. Өзгеріс, %  

млрд 
теңге

үлес, 
%

млрд 
теңге

үлес, 
%

млрд 
теңге

үлес,
 %

2022 ж. 2023 ж.

Өсімдік 
шаруашылығының 
жалпы өнімі 

29,5 48,9 30,2 46,2 20,9 40,5 102,4 69,2

Мал 
шаруашылығының 
жалпы өнімі

30,2 50,1 34,3 52,4 30,6 59,3 113,6 89,2

А/ш 
салаларындағы 
қызметтер

0,6 1,0 0,9 1,4 0,1 0,2 145,2 13,3

Барлығы 60,3 100 65,4 100 51,6 100 108,4 78,9

2023 жылы аса қолайсыз табиғи-климаттық жағдайларға байланысты ауыл шаруашылығы 
өнімінің көлемі 21,1%-ға, оның ішінде өсімдік шаруашылығы 30,8%-ға, мал шаруашылығы 
10,8%-ға және  ауыл шаруашылығы салаларындағы қызметтер 86,7%-ға күрт төмендеді. 

Мәліметтер бойынша 2023 жылы көктемгі егістік жұмыстарын жүргізу үшін 
қаржыландырылған жалпы егістік көлемі 157483 га, егінді жинау жұмыстары – 154772 га құрады. 
Ал Целиноград ауданында дақылдармен егілетін алқап көлемі 262469 га асады, яғни аудан 
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бойынша қаржыландыратын қатысушылардың үлесі шамамен 59% құрайды. Демек, қалған 40%  
мемлекеттік қаржылық қолдаусыз қалды.  

1-суретте ауыл шаруашылығы субъектілеріне берілген несиелердің құрылымы және өтеу 
пайызы берілген.

1-сурет –  Ауыл  шаруашылығы субъектілеріне берілген несиелердің 
құрылымы және өтеу пайызы

1-ші суреттен жыл сайынғы берілген несиелер құрылымында қысқа мерзімді несиелер басым 
екенін, яғни олардың үлес салмағы 2021 жылы 41,1%-дан 2023 жылы 76,1%-ға дейін өскенін 
көруге болады. Және, керісінше, ұзақ  мерзімді несиелердің  үлесі сәйкесінше жыл сайын 58,9%-
дан 23,9%-ға дейін төмендеген. Негізінен бұл несиелер көктемгі және күзгі дала жұмыстарына 
жеңілдетілген пайызбен беріледі. Дегенмен, НС-тің қатысушылары болып табылатын ауыл 
шаруашылығы субъектілерін несиелендіру көлемі өсуде: 2021 жылы олардың құны 3307,5 млн 
теңгені құраса, 2022 жылы 4393,5 млн теңгеге  немесе 32,9 %,  ал 2023 жылы 5720 млн теңгеге 
немесе 30,2%-ға өсті. Алайда, берілген несиелердің қайтарылуы қанағаттандырмайды, өйткені 
оның өтеу деңгейі 2021 жылы 76,2%-дан 2023 жылы 61%-ға дейін төмендеген.

2-суретте «Целиноградское» НС» ЖШС-нің қызметінің қаржылық нәтижелері берілген.

2-сурет – «Целиноградское» НС» ЖШС-нің қызметінің қаржылық нәтижелері, мың теңге

2-суреттен сыйақы алуға байланысты жылдық табыстың өсу тенденциясын байқауға болады. 
Мәселен, 2023 жылды 2022 жылмен  салыстырсақ, табыс 16,5%, оның ішінде берілген займдар 
15,8% өскен, ал сыйақы төлеуге байланысты шығындар, оның ішінде берілген займдар бойынша 
5,9% ғана өсті.  Нәтижесінде кәсіпорынның таза пайдасы 16745 мың теңгеден 73090 мың теңгеге 
немесе 4,4 есеге өсті.
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Дегенмен, серіктестіктің таза табысының өсуінің негізгі факторы берілген займдар бойынша 
сыйақы алуына байланысты кірістің жыл сайынғы өсуі болып табылады. Себебі, 2023 жылы 
ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының барлығы қаржылық дәрменсіз болған (2- кесте), бірақта               
НС-тің пайдасы 4,4 есеге өсіп отыр. Бұл, сыйақы мөлшерлемесін субсидиялауды есепке 
алмағандағы, займ бойынша сыйақының жоғары мөлшерлемесінің  нәтижесі деп санаймыз. 
Өйткені, 2023 жылы НС-тік берген барлық несиелерді есепке алу нәтижесінде сыйақының 
орташа деңгейі 12,2%-ды құрады. Мұндай деңгей келесі мөлшерлемелермен берілген несиелер 
нәтижесінде қалыптасты, олар:

-  «Кең-Дала» бағдарламасы бойынша 5% сыйақы мөлшерлемемен 18 несие;
- «Агробизнес» бағдарламасы бойынша (қаржыландыру көзі – Ұлттық қор) 6% сыйақы 

мөлшерлемесімен 2 несие;
- «Іскер» бағдарламасы бойынша  5,7% сыйақы мөлшерлемемен 2 несие;
- «Агробизнес» бағдарламасы бойынша (қаржыландыру көзі-меншікті және тартылған 

капитал) 21% сыйақы мөлшерлемемен 16 несие. Ескерту: ААА рейтингі бойынша сыйақы 
мөлшерлемесін жылдық 1%-ға төмендетуге байланысты НС-гі  соңғы қарыз алушылар үшін 
мөлшерлемені жылдық 22%-дан 21% дейін төмендетті;

- «НС-тің меншікті қаражаты» бағдарламасы бойынша жылдық 17% мөлшерлемемен 
8-несие берілді.

2-кесте –  «Ең-Дала» ЖШС астық дақылдарының көрсеткіштерінің динамикасы [7]
Көрсеткіштер Дақылдардың 

түрі
2021ж. 2022ж. 2023ж. Өзгеріс, %

2022ж. 2023ж.

Өнімділік, ц/га
Бидай 8,1 9,2 5,0 113,6 54,3
Арпа 8,5 10,4 5,0 122,4 2,1 есе
Сұлы 6,8 13,1 4,8 192,6 2,7 есе

Егістік алқабы, га
Бидай 9 063 9 289 10 000 102,5 107,7
Арпа 2 457 3 803 2 804 154,8 73,7
Сұлы 600 1 336 1 283 2,2 есе 96,0

Жалпы өнім, т
Бидай 7 866 10 335 5 000 131,4 2,1 есе
Арпа 2 091 3 943 1 402 188,6 2,8 есе

410 1 821 612 4,4 есе 3 есе

2-кестеде мәліметтерінен өсімдік шаруашылығы өнімдерінің негізгі түрлері бойынша ең 
жақсы өндірістік көрсеткішті «Ен-Дала» ЖШС-гі 2022 жылы қол жеткізгенін көруге болады, ал 
2023 жылы көрсеткіштер нәтижесі айтарлықтай нашарлады, яғни үш негізгі дәнді-дақылдардың 
өнімділігі, жалпы өнімі күрт төмендеді. Мысалға, бидай 45,6%-ға, арпа – 2,1 есе, сұлы - 2,7 есеге 
төмендеді. Бұл ауылшаруашылық кәсіпорыны өзінің өндірістік-қаржылық қызметінде нәтижеге 
жету үшін субсидиямен қатар қысқа мерзімді несиелер де тартады [8]. Мәселен, 2022 жылды 
2021 жылмен салыстырсақ «Ен-Дала» ЖШС-нің «Целиноградское» НС ЖШС-нен алған несие 
бойынша  қарызының жалпы сомасы 17,4%-ға (2,3 млрд теңгеден 2,7 млрд теңгеге дейін), 2023 
жылы 4,5 млрд теңгеге дейін немесе 66,7%-ға өскен. 

Қаржы ресурстарын пайдаланудың тиімділігі олардың құрылымы мен меншік түріне 
қарамастан, кәсіпорынның өндірістік қызметінің нәтижелік көрсеткіштері арқылы 
анықталатындықтан, біз қаржылық ресурстарды қалыптастыру құрылымын оңтайландыруды 
өндіріс тиімділігімен өзара тәуелділік және өзара әсер ету көзқарасы тұрғысынан қарастыру 
керек деп есептейміз [9]. 

Қазіргі таңдағы несиелік серіктестер, қауымдастықтар, тіпті Аграрлық несие 
Корпорациясының өзі бюджет қаражатын бөлуде және қайтаруда делдалдар болып табылады. 
Олардың барлығы иерархиялық баспалдақ қадамдарын білдіреді, яғни әрқайсысы заңды негізде 
өз деңгейінде «купондарды алуды» жүзеге асырады. Негізінде, несиелік серіктестер бастапқыда 
ынтымақтастықтың негізгі идеясын жоғалтты, өйткені «несиелік серіктестік» ұғымы жеке 
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сенімге және олардың қызметінің пайдасыз принципіне негізделген серіктестер арасындағы 
өзара несиені ұйымдастыруды білдіреді. 

Аграрлық секторды қаржылық қолдау механизмі ауылшаруашылық құрылымдарының өзін-
өзі қаржыландыру қағидаттарында жұмыс істейтінін және оларды қолдаудың нақты шаралары 
шаруашылық жүргізудің қалыпты экономикалық жағдайларын қамтамасыз етуге арналған 
қосымша шаралардан басқасы еместігін ескеруге тиіс.

Ауыл шаруашылығы субъектілерін қаржылық қолдау шетелдік және отандық тәжірибе 
негізінде несиелеудің келесі бағыттары бойынша жүзеге асырылуы мүмкін:

- индустрияланған және ғылыми негізделген технологияларды ұстану;
- инновациялық әзірлемелерді ғылыми қамтамасыз ету және енгізу;
- қаржылық және сақтандыру инфрақұрылымын және кластерлерді дамыту;
- АӨК өнімдерін нарықта реттеу және азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету;
- уақытша объективті жағдайларға байланысты банктік несиеге қол жеткізе алмаған ауыл 

шаруашылығы кәсіпорындарын құруға несие беру арқылы іске қосуға көмек көрсету;
- мемлекеттің кооперативтерді дамытуға, ауыл шаруашылығы өнімдерінің жекелеген 

түрлерін өндіруді қолдау бағдарламаларына қаржылық қатысуы;
- лизингтік және кооперативтік әдістерді қоса алғанда жеңілдік несие беру;
- ауылшаруашылық өнімдерін сатып алу, несиелік өтемақы төлемдері және басқа да 

операцияларды кепілдікпен несиелеу.
Қазіргі түсініктемеде несиелік серіктестердің іс жүзінде коммерциялық банктерден, яғни 

өте шағын банктерден айырмашылығы жоқ. Сондықтан, болашақта несиелік серіктестіктерді 
ауыл шаруашылық банкінің филиалдарына ауыртпалықсыз өзгертуі мүмкін. Елімізде ірі 
мамандандырылған ауыл шаруашылық банкінің болуы уақыт талабы деп есептейміз. Ірі 
мамандандырылған ауылшаруашылық банкінің болуы, ең алдымен, негізгі қорларды толықтыруға 
бағытталған ұзақ мерзімді инвестициялық несиелеуді жеңілдететін еді [10].

Қорытынды
1. Мемлекет тарапынан қаржылай қолдау – аграрлық саясаттың қажетті құралы және маңызды 

құрамдас бөлігі.
2. Субсидиялар көбінесе біркелкі бөлінбейді, бұл қаржы қорларының ірі ауыл шаруашылығы 

қожалықтарында шоғырлануына әкеледі, бұл шағын шаруашылықтар шетте қалады, яғни ауыл 
шаруашылығы кәсіпорындарының бәсекеге қабілеттілігін төмендетеді. 

3. АӨК субъектілеріне тікелей субсидиялаудан қолжетімді несие беруге кезең-кезеңімен 
көшу жолында қарыз алушының табыс алуы арқылы қол жеткізілетін несиені қайтару принципін 
есепке алу керек. 
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Инструменты финансовой поддержки сельскохозяйственных предприятий

Утибаева Г.Б., Утибаев Б.С., Жунусова Р.М., Ахметова Д.Т.

Аннотация
Предпосылки и цель. В настоящее время большое внимание уделяется вопросам финансовой 

поддержки сельхозпроизводителей. В то же время вопросы субсидирования и кредитования 
оказывают существенное влияние на деятельность АПК. Однако в последние годы прямое 
субсидирование сельскохозяйственных предприятий во многих случаях не дало положительных 
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результатов. Именно поэтому сегодня считается очень важной задачей постепенно перейти к 
методу предоставления прямых дешёвых кредитов сельхозпроизводителям.

Целью исследования является изучение эффективности использования средств 
государственной финансовой поддержки сельхозтоваропроизводителей с точки зрения 
оценки деятельности как кредитных товариществ, предоставляющих услуги кредитования и 
субсидирования, так и получателей кредитов – сельхозформирований. 

Материалы и методы. При изучении состояния и эффективности деятельности объектов была 
использована методика сравнительной оценки производственной и финансовой деятельности 
сельхозформирований, кредитуемых КТ и самого кредитного товарищества на основе экономико-
статистических приёмов сопоставления и динамики, абстрактно-логических методов и методов 
анализа и обобщения полученных результатов.

Результаты. Проведённый анализ эффективности использования сельскими 
товаропроизводителями выделенных из республиканского бюджета кредитов и субсидий показал 
в целом их необходимость. Однако имеет место низкая доля инвестиций в основной капитал, 
свидетельствующая о незначительной доле долгосрочных кредитов. 

Эффективность использования сельхозтоваропроизводителями одного из видов финансовой 
поддержки - субсидий, в целом, остаётся низкой, поскольку не всегда ее получатели показывают 
прогрессирующие результаты деятельности. К тому же остаются нерешенными вопросы 
объективности и прозрачности предоставления сельхозформированиям субсидий. Часто 
субсидии распределяются неравномерно, что приводит к концентрации финансовых средств у 
крупных агрохолдингов, в то время как малые фермерские хозяйства остаются в стороне. Это 
усугубляет неравенство и снижает конкурентоспособность небольших сельхозформирований.

Заключение. Бюджетное субсидирование и кредитование, как регулирующие рычаги 
и инструменты, должны ориентировать товаропроизводителей на более эффективное 
хозяйствование, и они должны предоставляться строго дифференцировано. Механизм 
финансовой поддержки аграрного сектора должен учитывать, что сельхозформирования 
функционируют на принципах самофинансирования и что конкретные меры их поддержки не 
что иное как дополнительные меры, призванные обеспечить нормальные экономические условия 
хозяйствования.

Ключевые слова: финансовая поддержка; кредитование; субсидирование; кредитные 
товарищества; сельхозтоваропроизводители; эффективность деятельности.

Instrument of financial support of agricultural enterprises

Gulzhan B. Utibayeva, Begendyk S. Utibayev, Raushan M. Zhunussova,
Dinara T. Akhmetova

Abstract
Background and Aim. Currently, significant attention is paid to issues of financial support for 

agricultural producers. At the same time, subsidies and loans play a crucial role in shaping the activities 
of the agro-industrial sector. However, in recent years, direct subsidies to agricultural enterprises in 
many cases has not yielded positive results. That is why today it is considered a very important task to 
gradually move to the method of providing direct cheap loans to agricultural producers.

This study aims to evaluate the effictiveness of state financial support for agricultural producers 
by assessing the performance of both credit unions that provide loans and subsidies   and agricultural 
enterprises that receive them.

Materials and Methods. When studying the state and efficiency of the objects, the methodology of 
comparative assessment of production and financial activities of agricultural formations financed by the 
CT and the credit partnership itself was used based on economic and statistical methods of comparison 
and dynamics, abstract logical methods and methods of analysis and generalization of the obtained 
results.
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Results. The conducted analysis of the efficiency of using loans and subsidies allocated from the 
republican budget by rural producers showed their necessity in general. However, the low proportion of 
investments in fixed assets indicates a limited share of long-term loans.

The efficiency of subsidies as a form of financial support remains generally low, as their recipients 
do not always demonstrate progressive results in their activities. Furthermore, the objectivity and 
transparency of subsidy allocation to agricultural enteprises remain problematic. Subsidies are often 
distributed unevenly, which leads to the concentration of financial resources in large agricultural 
holdings, while small farms remain on the sidelines. This exacerbates inequality and diminishes the 
competitiveness of small agricultural enterprises.

Conclusion. Budgetary subsidies and lending, as regulatory tools, should incentivize producers to 
adopt more efficient management, and they should be provided in a strictly differentiated manner. The 
mechanism of financial support for the agricultural sector should take into account that agricultural 
enterprises operate on the principles of self-financing and those specific measures of their support are 
nothing more than additional measures designed to ensure normal economic conditions for management.

Keywords: financial support; lending; subsidizing; credit partnerships; agricultural producers; 
efficiency of activities.
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Аннотация 
Предпосылки и цель. Переход семян из состояния покоя к процессу прорастания 

определяется их метаболическим состоянием, при котором стимулирующий фактор способен 
оказать влияние, а семя способно ответить на данное воздействие. Ответные реакции семени на 
экзогенное воздействие отражаются прежде всего на органах проростка. Уже на первых этапах 
онтогенеза можно дать оценку эффективности используемого ростостимулирующего препарата. 
Недостаточная активность исследований по теме влияния стимуляторов роста на развитие 
органов проростков льна подчёркивает актуальность поиска эффективных методов воздействия 
и подбора стимулирующих веществ для повышения продуктивности культуры.

Материалы и методы. Исследования проведены с семенами льна масличного (Linum 
usitatissimum L.) с целью изучения влияния ростостимулирующих препаратов на органы 
проростков. На фильтровальной бумаге, в чашках Петри, проводили обработку семян препаратами 
Мегамикс семена-2  л/т, Экобиосфера– 0,75  л/т, Микориза- 7,5  г/т, Альбит– 60 мл/т, Лигногумат 
– 100г). За контроль взяты семена, обработанные дистиллированной водой.

Результаты. Повышение качественных показателей семян льна масличного после обработки 
семян ростостимулирующими препаратами наблюдалось во всех вариантах в сравнении с 
контролем. Обработка семян препаратами Экобиосфера и «Мегамикс семена» повысило 
дружность прорастания семян, и составило соответственно 14,2 и 12,3 шт семян за день, что 
превышает контрольный вариант на 3,9-2,3 шт/семян в сутки. Сравнительная оценка средней 
длины проростков и корешков после обработки семян показала максимальную длину проростков 
и корешков семян льна масличного, обработанных препаратами «Мегамикс семена» и 
Экобиосфера. Длина проростков составила 6,5-7,2 см, что превышает контроль на 1,2-1,9 см, и 
длина корешков 7,0-8,0 см с превышением от контрольного варианта на 0,9-1,9 см соответственно. 
Обработка семян ростостимулирующими препаратами приводит к сокращению промежутка 
времени основных этапов прорастания. 

Заключение. Учитывая полученные результаты, можно сделать вывод, что применение 
ростостимулирующих препаратов значительно улучшило степень набухания, скорость 
прорастания, длину корневой системы и длину проростка. Их применение может не только 
повысить скорость прорастания, но и эффективно улучшить качественные показатели льна 
масличного и повысить урожайность. 

Ключевые слова: лён масличный; стимуляторы роста; органы проростка; предпосевная 
обработка семян.
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Введение 
Научные исследования свидетельствуют, что химические вещества усиливают встроенные в 

растения механизмы обеспечения устойчивой урожайности сельскохозяйственных культур, будь 
то предпосевная обработка или внесение в почву [1-3].

Снизить зависимость урожайности культур от климатических факторов является на данный 
момент серьёзной проблемой и требует существенного изменения агротехнических приёмов в 
технологии возделывания культур [4].

Программа повышения урожайности полевых культур в основном опирается на селекцию 
или новые молекулярные и трансгенные генетические модификации. В настоящее время в 25 странах 
выращивается более 30 генно-инженерных культур, занимающих почти 300 млн акров, но 
истории успеха все ещё очень ограничены, особенно с точки зрения видимого эффекта на полях 
фермеров [4]. Это происходит главным образом потому, что характер устойчивости к стрессу 
количественный и определяется полигенами, связанными с различными метаболическими и 
сигнальными путями. Кроме того, культуры, выращиваемые в полевых условиях, одновременно 
сталкиваются с несколькими стрессами, и, следовательно, культуры, рассчитанные на один 
конкретный стресс, как правило, в полевых условиях не могут с ними справиться. Хотя эта 
проблема была очень хорошо решена с использованием молекулярных регуляторов, связанных 
с устойчивостью к множественным стрессам [5], однако большинство таких трансгенных 
препаратов не оцениваются с точки зрения урожайности сельскохозяйственных культур, и, 
следовательно, их применимость в сельскохозяйственной практике все ещё является более или 
менее долгосрочной целью [6]. 

Новизна исследования заключается в изучении воздействия ростостимулирующих 
препаратов на органы проростков льна масличного, что позволит не только оценить их влияние на 
устойчивость растений к различным стрессам, но и выявить их роль в улучшении физиологических 
процессов в условиях региона. Применение ростостимуляторов, как экологически безопасного 
и экономически эффективного метода значительно расширяет возможности агрономии, 
обеспечивая увеличение урожайности без значительных затрат. Кроме того, использование 
ростостимуляторов в контексте современных агротехнических методов позволяет повысить не 
только урожайность, но и качество семян, а также увеличить устойчивость растений к внешним 
стрессовым факторам.

Качественная характеристика семян по основным показателям, а именно энергии прорастания, 
дружности и скорости прорастания, лабораторной всхожести, выявляет реакцию семян на 
изменение условий прорастания. Определение силы роста по вегетативной массе представляет 
информационный материал, позволяющий определить возможность семян в результате 
качественных характеристик конечного результата урожайности [7].

Регуляторы роста растений, как химические, так и органические, могут модулировать 
механизмы растений для повышения устойчивости к абиотическим стрессам и дальнейшей 
стимуляции роста и урожайности.

Современный рынок предлагает весьма широкий выбор препаратов, способствующих 
активизации процесса прорастания семян, и, как следствие повышение продуктивности.  

К примеру, предлагаются ростостимулирующие вещества органического происхождения со 
свойствами стимулятора роста и антидепрессанта, такие как Лигногумат и Экобиосфера, судя 
по характеристикам, препараты не только увеличивают продуктивность растения, но и качество 
полученной продукции. 

Альбит –  регулятор роста растений со свойствами фунгицида и комплексного удобрения [8]. 
Микориза – продукт, содержащий более 2500 высокоактивных эндогенных микоризных 

спор. Вступают в симбиоз с корнями растений, обеспечивая растения питательными веществами 
и влагой из глубоких слоёв почвы [9].

«Мегамикс семена» – препарат, способствующий формированию более мощной корневой 
системы, ускоряя начальные фазы роста культур и повышая устойчивость к неблагоприятным 
факторам [10].

Использование данных препаратов при предпосевной обработке семян представляет особый 
интерес при возделывании мелкосемянного льна масличного, который является одной из 
ведущих масличных культур в зоне Северного Казахстана.
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Цель исследований: выявить потенциальные возможности семенного материала льна 
масличного по морфологическим параметрам органов проростков под воздействием 
ростостимулирующих препаратов разного происхождения.

В задачи исследований входило дать развёрнутую характеристику влияния 
ростостимулирующих препаратов на: 

- степень набухания семян;
- скорость и дружность прорастания семян;
- энергию прорастания и лабораторную всхожесть;
- силу роста семян;
-индекс жизнеспособности семян (SVI). 

Материалы и методы
Для выполнения поставленных задач объектом исследования взяты – семена льна 

масличного, сорта Кустанайский янтарь. Для изучения влияния обработки посевного материала 
ростостимулирующими препаратами на процесс прорастания, роста и развитие проростков, 
семена обрабатывали испытуемыми растворами за 16 ч до проращивания, затем культивировали 
в горшках и на фильтровальной бумаге в растильнях. Контролем служил вариант, обработанный 
дистиллированной водой. Энергию и дружность прорастания определяли в одном анализе 
со всхожестью. Подсчёт энергии прорастания проводили на 3-и сутки эксперимента (n=100). 
Долю проросших семян (в %) рассчитывали от числа заложенных семян на проращивание. 
На десятидневных проростках (при определении силы роста) проводили учёт степени роста и 
развития органов проростка: определяли сырую массу надземной и подземной частей, длину 
корней и проростка (n=20).

Оценка качественных показателей семян льна масличного проводилась по следующим 
показателям:

1. Степень набухания семян (количество воды в граммах, поглощенное семенами в фазе 
набухания в пересчёте на 1г сухого вещества) [11]. На первом этапе для определения степени 
набухания проращивали семена (100 шт, повторность четырехкратная) на фильтровальной бумаге, 
предварительно обработанные препаратами. Определяли массу сухих семян перед закладкой - 
Ms0, а также каждый час после закладки. Масса набухших семян   после проклёвывания семян 
- Ms. Проращивание семян проводили при температуре 20±2 ºС, определяли степень набухания 
по следующей формуле [11]:

                                      M = (Ms1 - Ms0)/Ms0,                                                  (1)

где: М – степень набухания семян,
Ms1– масса семян после набухания, г,
Ms0 – масса семян до набухания, г. 
2. Скорость прорастания семян (среднее количество дней, приходящееся на прорастание 

одного семени). Скорость прорастания характеризует средневзвешенное количество дней, за 
которое прорастает одна семянка. Этот показатель рассчитывается рассчитывается по формуле 
[12]:

(2)

n – сутки прорастания,
1, 2,..n – сутки проращивания семян. 
3. Дружность прорастания – среднее число проросших семян (из 100 за сутки) стандартным 

методом проращивания. Этот показатель рассчитывается по формуле [12]:

(3)
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где: А-количество семян, проросших (в пересчете на 100 семянок) за весь период опыта,
N – количество суток, в которые семена прорастали. 
4. Энергия прорастания (%) – промежуточный показатель при учете лабораторной всхожести, 

число проросших семян на 3-и сутки к общему количеству высеянных семян.
5. Лабораторная всхожесть (В, %). ГОСТ 12038-84. Всхожесть представляет собой отношение 

проросших семян к общему количеству посеянных семян в процентах, для льна на 7-е сутки [13].

(4)

6. Оценка органов проростка семян по методике определения силы роста проращиванием в 
песке. Для определения силы роста семян отсчитывают 2 пробы по 100 шт. Семена проращивали 
в горшках с увлажнённым песком, каждую пробу (повторность) высевали в отдельный горшок. 
Глубина закладки семян льна масличного 2 см, влажность песка составляла 60% от полной 
влагоёмкости (ГОСТ 12040-66). После окончания срока проращивания (10 суток) подсчитывали 
число проросших семян, определяли длину проростка и зелёную массу, корешки промывали и 
измеряли длину в см.

7. Индекс жизнеспособности семян (SVI). Сумма длины проростков и длины корешков с 
варианта, умноженная на лабораторную всхожесть и поделенная на 100, рассчитывали по 
формуле, предложенной Chenetal [14]:

(5)

Результаты и обсуждение
Формирование продуктивности посева начинется ещё на стадии подготовки семян, 

помимо протравителей семян использование физиологически активных веществ в обработке 
способствуют оптимизации стартовых условий питания проростка на начальных этапах 
органогенеза, активизируют его рост и развитие, обеспечивая закладку и формирование ряда 
элементов продуктивности, и устойчивость к воздействию стрессовых факторов. 

В формировании структурных элементов продуктивности растений положительную роль 
играют процессы протекающие в начальный период вегетации, обуславливающие подготовку 
растения к генеративному периоду. Прорастание семени характеризуется интенсивным 
обменом, эндосперм претерпевает значительные изменения, превращаясь в соединения, которые 
обеспечивают рост и развитие зародыша.

В наших исследованиях предпосевная обработка семян льна масличного Кустанайский янтарь 
ростостимулирующими препаратами отразилась на таких показателях, как степень набухания и 
скорость прорастания, а также на дружности, энергии прорастания и лабораторной всхожести. 

В исследованиях С.И. Чмелева, Е.Н. Кучер и М.И. Ситник отмечено, что под действием 
препарата Циркон происходило увеличение степени набухания семян гороха по сравнению с 
контролем в течение всего периода измерений. Наиболее интенсивное набухание отмечалось в 
первые 4-8 часов замачивания семян, наивысшие результаты были получены при предпосевном 
замачивании в растворе регулятора роста концентрацией 0,075 мг/л [15]. 

Оценивая степень набухания семян льна масличного, после того как корешок пробил 
семенную оболочку, было отмечено, что в вариантах с использованием препаратов «Мегамикс 
семена» и «Экобиосфера» количество воды в граммах на растворение 1г сухого вещества было 
значительно выше контроля и других вариантов, которые были очень близки к контролю. 
Степень набухания на вариантах «Мегамикс семена» и Экобиосферы составила 10,82 и 11,14 г 
соответственно, в то время как на контроле 9,73 г (таблица 1). 

Данные показатели говорят о том, что в случае низкой влагообеспеченности посевного слоя 
стоит задуматься о целесообразности применения данного агроприема, так как потребность во 
влаге в период прорастания возрастает. 
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Таблица 1 – Количество воды в граммах (степень набухания), поглощённое семенами в фазе 
набухания в пересчёте на 1 г сухого вещества семян льна масличного Кустанайский янтарь в 
зависимости от предпосевной обработки семян 

Вариант Масса 100 семян, г
Степень 

набуханияРостостимулирующий 
препарат

Применяемая 
доза

Сухих
семян

Набухших 
семян до 
стадии 

накладывания
Контроль - 0,55 5,9 9,73
«Мегамикс семена» 2 л/т 0,55 6,5 10,82
Экобиосфера 0,75 л/т 0,56 6,8 11,14
Микориза 7,5 г/т 0,54 5,8 9,74
Альбит 60 мл/т 0,55 5,9 9,73
Лигногумат 100 г/т 0,56 6,0 9,71

При достаточной влагообеспеченности почвы данный приём способствует увеличению 
скорости прорастания семян после обработки ростостимулирующими препаратами. Наиболее 
эффективными можно назвать препараты Экобиосфера и «Мегамикс семена». На прорастание 
одного семени на контрольном варианте затрачивалось 4,38 дней, при применении «Мегамикс 
семена» и Экобиосферы 4,06 и 3,38 дней соответственно (рисунок 1). 

Рисунок 1 – Скорость прорастания семян льна масличного Кустанайский янтарь

И.Г. Строна разработал показатель количественно выражающий дружность прорастания, 
который рассчитывается как число проросших семян за один день прорастания. По сути, это 
скоростные показатели, характеризующие среднесуточное прорастание семян [16]. Оценка этого 
показателя показала, что применение Экобиосферы и препарата «Мегамикс семена» повышала 
дружность прорастания семян и составила 14,2 и 12,3 шт семян за день соответственно, что 
превышает контрольный вариант на 3,9-2,3 шт/семян в сутки. 

В исследовании Р.И. Джафаровой, В.Б. Щукина, Н.В. Ильясова, проведённом на базе 
Оренбургского государственного аграрного университета, отмечено влияние обработки семян 
регуляторами роста на энергию прорастания нута. По сравнению с контролем на варианте с 
применением препарата Рибав-Экстра было увеличение показателя на 4,0%, Эпин-Экстра – на 
16,0%, Эмистим– на 13,5% [17]. 

Аналогичные данные получены в наших исследованиях, энергия прорастания превышает 
контроль при применении препарата Экобиосфера на 7%, «Мегамикс семена» на 6%, и 
лабораторная всхожесть была выше на данных вариантах относительно контроля на 5%. 

Известна агрономическая истина, чем меньше разрыв между энергией прорастания 
и лабораторной всхожестью, тем физиологически семена более полноценные, а в наших 
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исследованиях разрыв между этими показателями при применении препаратов Экобиосфера и 
«Мегамикс семена» находится в пределах 6-7%. А у остальных вариантов разрыв превышает 
более 10%, что отразится на снижении полевой всхожести (таблица 2).

Таблица 2 – Посевные качества семян льна масличного Кустанайский янтарь в зависимости 
от предпосевной обработки семян

Вариант Дружность 
прорастания, 

шт в сутки

Энергия 
прорастания, 

%

Лабораторная 
всхожесть, 

%
Ростостимулирующий

препарат 
Применяемая 

доза
Контроль - 10,3 85 93
«Мегамикс семена» 2 л/т 12,3 91 98
Экобиосфера 0,75 л/т 14,2 92 98
Микориза 7,5 г/т 10,0 82 93
Альбит 60 мл/т 11,9 84 95
Лигногумат 100 г/т 11,6 87 98

Проведённые исследования Т.А. Бабайцева и В.В. Слюсаренко в Ижевской государственной 
сельскохозяйственной академии отмечают положительное влияние обработки семян 
стимуляторами роста препаратами Agree`s Форсаж и Мивал-Агро на формирование всех органов 
проростков и длину колеоптиле озимой тритикале [18]. Н.А. Собчук, С.И. Чмелева отмечают 
корнестимулирующий эффект препарата Циркон 0,025% для гибрида кукурузы Селест ФАО 390, 
который увеличил длину корня у проростков растений на 23,3% при сравнении с контрольным 
вариантом [19].

Влияние ростостимулирующих препаратов в наших исследованиях проявилось так же и 
на мощности развития органов проростка семян льна. Длина проростка и корневой системы 
значительно увеличивается по сравнению с контролем. Длина проростка и корешка льна 
масличного на десятые сутки формировалась у семян, обработанных препаратами Лигногумат 
и Альбит – 6,0-6,1 и 6,2-6,9 см с превышением от контрольного варианта на 0,7-0,8 см и 0,1-0,8 см 
соответственно. При обработке семян препаратом «Мегамикс семена» длина проростка 
превышала на 1,2 см, а длины корешка 0,9 см относительно значения этого показателя при 
обработке семян дистиллированной водой. Максимальная длина корешков отмечена в опыте у 
семян льна масличного, обработанных препаратом Экобиосфера+1,9 см. У двудольных растений 
при прорастании семян рост корешков превышает длину проростка, в наших исследованиях 
ростостимулирующие препараты сглаживали эту особенность, исключая вариант с обработкой 
семян Микоризой (таблица 3). 

Таблица 3 – Оценка проростков и корешков семян льна масличного Кустанайский янтарь в 
зависимости от предпосевной обработки семян 

Вариант Длина, см Соотношение 
органов 

проростков

Коэффициент 
симметри-

чности роста
Росто-

стимулирующий 
препарат

Применяемая 
доза

проростка +- корешка +-

Контроль - 5,3 - 6,1 - 1,0-1,15 0,87
«Мегамикс 

семена»
2 л/т 6,5 +1,2 7,0 +0,9 1,0 -1,08 0,93

Экобиосфера 0,75 л/т 7,2 +1,9 8,0 +1,9 1,0-1,11 0,90
Микориза 7,5 г/т 5,0 -0,3 6,3 +0,2 1,0 -1.26 0,79

Альбит 60 мл/т 6,1 +0,8 6,9 +0,8 1,0 -1,13 0,88
Лигногумат 100 г/т 6,0 +0,7 6,2 +0,1 1,0-1,03 0,97
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А.Р. Бухарова отмечает положительный эффект при обработке семян озимой пшеницы 
гуматом калия, увеличилась масса проростков, проростки образовывали хорошо развитую 
корневую систему, корешки были более мощными с повышенным количеством корневых 
волосков [20]. 

В наших исследованиях получены аналогичные результаты. Масса проростков и корешков 
значительно увеличилась в варианте с применением ростостимулирующих препаратов по 
сравнению с контролем. Максимальное увеличение массы ростков составило на препарате 
Экобиосфера и «Мегамикс семена» и составила 1,9 г, что превосходит контрольный вариант 
на 0,7 г. Доля проростков в этих вариантах превышает долю корешков. Это указывает на то, 
что применение данных стимуляторов увеличивает энергию семян, усиливает рост и развитие 
органов проростков.

Минимальное значение массы проростков наблюдалось при использовании Микоризы. 
Увеличение массы проростка по отношению к контролю составило всего 0,3 г. Однако, именно 
этот вариант имел максимальную прибавку массы корешков, которая по сравнению с контролем 
составила 0,9 г (таблица 4).

Таблица 4 – Оценка проростков семян льна масличного Кустанайский янтарь в зависимости 
от предпосевной обработки семян

Вариант Масса, г Доля органов проростка, 
%

Ростостимулирующий 
препарат

Применяемая 
доза

ростков корешков ростков корешков

Контроль - 1,1 1,2 47,8 52,2
«Мегамикс семена» 2 л/т 1,9 1,5 55,9 44,1
Экобиосфера 0,75 л/т 1,9 1,6 56,3 45,7
Микориза 7,5 г/т 1,4 2,1 40,0 60,0
Альбит 60 мл/т 1,8 1,4 54,3 43,7
Лигногумат 100 г/т 1,6 1,1 54,8 40,7

Интегральным показателем качества семян является индекс жизнеспособности, который 
даёт полноценную характеристику семян, с учётом длины проростков и корешков с поправкой 
на лабораторную всхожесть. Максимальный индекс жизнеспособности при применении 
ростостимулирующих препаратов составил 14,9 при применении препарата Экобиосфера и 
13,2 при применении «Мегамикс семена». Этот показатель на 4,3 и 2,9 превышает контрольный 
вариант, что свидетельствует о более высоких качественных показателях семян с данных 
вариантов, что скажется положительно на полевой всхожести при посеве и как результат 
повышение продуктивности агроценоза (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Индекс жизнеспособности (SVI) семян льна масличного Кустанайский янтарь 
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Заключение
Проведённое лабораторное исследование является важным этапом в изучении биологической 

активности ростостимулирующих препаратов и может служить основой для дальнейших 
исследований их регуляторных свойств. Обработка семян препаратами Экобиосфера и «Мегамикс 
семена» повысило дружность прорастания семян, и составило соответственно 14,2 и 12,3 шт семян 
за день, что превышает контрольный вариант на 3,9-2,3 шт/семян в сутки. Показатель энергии 
прорастания на контрольном варианте был ниже образцов обработанных рост стимулирующими 
препаратами на 6-7 %, лабораторная всхожесть была выше на вариантах с применением препаратов 
на 5-6%. Сравнительная оценка средней длины проростков и корешков после обработки семян 
отмечалось максимальной длиной проростка и корешка семян льна масличного, обработанных 
препаратами «Мегамикс семена» и Экобиосфера. Длина проростков составила 6,5-7,2 см, что 
превышает контроль на 1,2-1,9 см, и длина корешков 7,0-8,0 см с превышением от контрольного 
варианта на 0,9-1,9 см соответственно. Обработка семян ростостимулирующими препаратами 
приводит к активизации метаболических процессов в прорастающем семени, что приводит к 
сокращению промежутка времени основных этапов прорастания. 

При проращивании проростков на испытуемых растворах установлен положительный эффект 
на рост корней в длину и показатель корнеобеспеченности проростков во всех вариантах опыта. 
Экобиосфера и Мегамикс семена оказали более выраженный стимулирующий эффект на рост 
корневой системы в длину, чем Микориза, Альбит и Лигногумат. При этом первые способствуют 
развитию корневой системы за счёт увеличения длины корней и скорости прорастания. 
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Өсу стимуляторларының препараттарының
 майлы зығырдың өскін мүшелеріне әсері

Тезекбаева А.Е., Шестакова Н.А., Hakl J.

Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Тұқымның тыныштық күйінен өніп шығуға көшуі оның 

метаболикалық жағдайына байланысты, яғни бұл кезде ынталандырушы фактор әсер етіп, тұқым 
сол әсерге жауап бере алады. Тұқымның сыртқы әсерге реакциясы ең алдымен өскін мүшелерінен 
байқалады. Онтогенездің алғашқы кезеңдерінде өскін мүшелерінің белсенділігін және даму 
қуатын талдай отырып, қолданылған өсу стимуляторының тиімділігін бағалауға болады. Қазіргі 
уақытта майлы зығырдың өсуі мен дамуын реттеуде өсу стимуляторларының рөлін түсіну 
бойынша шектеулі зерттеулер жүргізілуде, бұл дақылдың генетикалық әлеуетін толық ашу үшін 
маңызды. Сондықтан өсімдік организміне әсер ету әдістерін іздеу және өнімділікті арттыру 
мақсатында стимуляторларды іріктеу өзекті мәселелердің бірі болып отыр.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу майлы зығырдың (Linum usitatissimum L.) тұқымдарына 
өсу стимуляторларының өскін мүшелеріне әсерін зерттеу мақсатында жүргізілді. Тұқымдар 
Петри табақшаларында сүзгі қағаздың үстіне салынды және өсу стимуляторларымен өңделді: 
Мегамикс тұқым (2 л/т), Экобиосфера (0,75 л/т), Микориза (7,5 г/т), Альбит (60 мл/т), Лигногумат 
(100 г/т). Бақылау ретінде дистилденген сумен өңделген тұқымдар пайдаланылды.
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Нәтижелер. Майлы зығыр тұқымдарының сапалық көрсеткіштерінің барлық өңдеу 
нұсқаларында бақылаумен салыстырғанда жақсарғаны байқалды. Экобиосфера және Мегамикс 
тұқым препараттарымен өңделген тұқымдардың біркелкі өнуі артып, сәйкесінше күніне 14,2 және 
12,3 тұқымды құрады, бұл бақылау нұсқасынан 3,9-2,3 тұқымға артық. Бақылау тобында өну 
энергиясы өсу стимуляторларымен өңделген үлгілерден 6-7%-ға төмен болды, ал зертханалық өну 
қабілеті 5-6%-ға жоғары болды. Өскін мен тамырлардың орташа ұзындығының салыстырмалы 
бағасы Мегамикс тұқым және Экобиосфера препараттарымен өңделген зығыр тұқымдарының 
өскіндері мен тамырларының ең үлкен ұзындыққа жеткенін көрсетті. Өскіндердің ұзындығы 
6,5–7,2 см болып, бақылаудан 1,2–1,9 см ұзын болды, ал тамыр ұзындығы 7,0–8,0 см жетіп, 
бақылау нұсқасынан 0,9–1,9 см ұзын болды. Өсу стимуляторларымен өңделген тұқымдардағы 
метаболикалық процестердің белсенділігі артқан, бұл негізгі өну кезеңдерінің ұзақтығын 
қысқартуға мүмкіндік берген.

Қорытынды. Алынған нәтижелерге сүйене отырып, өсу стимуляторларын қолдану тұқымның 
ісіну дәрежесін, өну жылдамдығын, тамыр жүйесі мен өскіннің ұзындығын айтарлықтай 
жақсартатыны туралы қорытынды жасауға болады. Оларды қолдану өну жылдамдығын арттырып 
қана қоймай, сонымен қатар майлы зығырдың сапалық көрсеткіштерін тиімді жақсартып, 
өнімділікті арттыруға мүмкіндік береді.

Кілт сөздер: майлы зығыр; өсу стимуляторлары; өскін мүшелері; тұқым себу алдындағы 
өңдеу.

The effect of growth stimulants on the organs of oilseed flax seedlings

Ainash Tezekbayeva, Nina Shestakova, Josef Hakl

Abstract
Background and Aim. The transition of seeds from dormancy to germination is determined by their 

metabolic state, where a stimulating factor can exert influence, and the seed can respond to it. The seed's 
response to exogenous factors is primarily reflected in the organs of the seedling. In the early stages 
of ontogenesis, analyzing seedling organs (their activity and growth potential) al-lows researchers to 
evaluate the effectiveness of growth-promoting agents. Currently, limited re-search has been conducted 
on understanding the role of growth stimulants in regulating the growth and development of oil flax to 
more fully realize the genetic potential of the crop. Therefore, finding ways to influence plant organisms 
and selecting stimulants to enhance productivity is highly relevant.

Materials and Methods. The study was conducted on oil flax seeds (Linum usitatissimum L.) to 
examine the effects of growth stimulants on seedling organs. Seeds were placed on filter paper in Petri 
dishes and treated with various growth-promoting agents: Megamix Seeds (2 L/t), Ecobiosphere (0.75 
L/t), Mycorrhiza (7.5 g/t), Albit (60 ml/t), and Lignohumate (100 g/t). Control seeds were treated with 
distilled water.

Results. An improvement in the quality characteristics of oil flax seeds was observed across all 
treated groups compared to the control. Treatment with Ecobiosphere and Megamix Seeds en-hanced 
seed germination synchronization, achieving 14.2 and 12.3 seeds per day, respectively, sur-passing the 
control by 3.9-2.3 seeds per day. Germination energy in the control group was 6–7% lower than in the 
samples treated with growth stimulants, while laboratory germination was 5-6% higher in the treated 
groups. Comparative assessment of the average lengths of seedlings and roots showed that treatment 
with Megamix Seeds and Ecobiosphere resulted in the maximum seedling and root lengths, measuring 
6.5-7.2 cm (1.2-1.9 cm longer than the control) for seedlings and 7.0-8.0 cm (0.9-1.9 cm longer than the 
control) for roots, respectively. Treatment with growth-promoting agents activated metabolic processes 
in germinating seeds, leading to a reduction in the duration of key germination stages.

Conclusion. Based on these results, it can be concluded that the use of growth-promoting agents 
significantly improved seed swelling, germination rate, root system length, and seedling length. Their 
application not only accelerates germination but also effectively enhances the quality characteristics of 
oil flax and increases its yield potential.

Keywords: oilseed flax; growth stimulants; germination organs; pre-sowing seed treatment.
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Abstract
Background and Aim. The study of milk formation and secretion  physiology is essential for 

addressing various biomedical issues related to the biological significance of lactation and milk in 
supporting offspring immunity and metabolism, as well as for the production of high-quality dairy 
products. The occurrence and duration of hypogalactia are determined by the quantitative balance 
between lactogenic and stress hormones. 

The aim of the study was to assess the levels of stress hormones and their impact on milk secretion 
in lactating goats under normal conditions and various stress factors.

Materials and Methods. The study was conducted on goats, biochemical analyses of blood and 
milk were carried out. The levels of adrenaline and noradrenaline were measured using the fluorimetric 
method, considering different stress conditions and lactation stages. 

Results. The levels of key lactogenic hormones were found to be highest during the early  stages 
of lactogenesis. For the first time, it was established that stress hormone levels in goats vary depending 
on the lactation period and the influence of stress factors. The highest concentrations of adrenaline and 
noradrenaline were observed in the initial days of lactogenesis, followed by a decline during subsequent 
stages of lactopoiesis.

Conclusion.  The results of the study showed that low milk yield is associated with increased levels 
of adrenaline and noradrenaline in the bloodstream. Under such conditions, milk production decreases, 
and a reduction in fat, protein and lactose content is observed, leading to a shorter lactation period.

Keywords: Lactation; adrenaline; noradrenaline; hormone; stress factor.

Introduction
The preservation of health and the education of the population in the Republic of Kazakhstan are 

nationally significant issues. Human health begins to form from the first days of life. Nutrition plays a 
crucial role in the formation of the baby's immune system. The most optimal nutrition at this stage is 
natural breastfeeding.

Currently, the study of milk formation and secretion physiology is highly  relevant to addressing 
various medical and biological challenges. These challenges include understanding the biological 
significance of lactation and milk in supporting the immune system and metabolism of offspring, as well 
as optimizing the production of high-quality dairy products.

Numerous studies have demonstrated changes in the concentration of individual hormones during 
lactation. However, there is limited research on the simultaneous assessment of different classes of 
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hormones - protein, thyroid and steroid, which hinders a comprehensive understanding of the mechanisms 
underlying hormonal regulation of metabolism in lactating animals [1, 2]. As a result, many aspects are 
still being investigated worldwide.

In addition to the nervous system, the endocrine system, including the hormone prolactin, is of great 
importance in regulating the lactation process [3]. It is known that the thyroid gland and adrenal glands 
also affect the synthesis of the main components of milk. The influence of various factors on the secretion 
of this hormone has not been fully studied. Research indicates that the administration of thyroxine and 
insulin to goats and cows increases milk volume and fat content [4]. In addition, it has been established 
that environmental stresses (ambient temperature, air pollution, noise) change the levels of hormones 
including thyroxine, cortisol, growth hormone, prolactin, adrenaline and noradrenaline, reducing milk 
yield in dairy cattle [5, 6].

It should also be noted that somatotropin plays a role in the regulation of lactation in ruminants, 
promoting increased milk production and enhancing its organic composition[7]. Previous studies have 
established that stress-induced hormones such as adrenaline and noradrenaline negatively affect lactation 
and contribute to hypogalactia [8]. In estrous cows, prolonged exposure to  heat stress has been shown 
to  increase plasma progesterone levels from days 2 to 19 of the first cycle and from days 2 to 8 of the 
second cycle. However, heat stress also resulted in  decreased plasma cortisol levels in both cycles, 
reducing the correlation coefficient between these steroids during specific periods of the estrous cycle 
[9].

Additionally, studies have reported that stress negatively affects metabolic processes in cows of 
different breeds during lactation. Significant correlations have been observed between progesterone, 
cortisol, and mineral levels in the body. These findings highlight the importance of breed-specific 
management strategies for improving dairy farm efficiency [10, 11, 12].

Stress factors affect the physiological and psychological condition of animals. An effective way to 
detect stress is to measure the activity of the hypothalamic-pituitary-adrenocortical axis by measuring 
plasma cortisol levels, which can lead to reduced immunity, increased susceptibility to disease, and 
impaired reproductive performance. While complete elimination of stress is not feasible, improvements 
in agricultural practices can help mitigate its effects and enhance productivity [13, 14].

The occurrence and duration of hypogalactia are influenced by the quantitative balance between 
lactogenic and stress hormones,necessitating further investigation. In connection with the aforementioned 
factors, there is a need to study the degree of stress hormone secretion and the physicochemical 
composition of milk under the influence of various stress factors on the milking process in lactating 
goats.Thus, the objective of our research was to determine the amount of stress hormones and the degree 
of milk release in lactating goats under normal conditions and under various stress factors.

It was first established that stress hormones in goats depend on the lactation period and are influenced 
by stress factors. The highest hormone concentrations were observed in the early days of lactogenesis, 
followed by a decline in the subsequent stages of lactopoiesis.

Furthermore, a decrease in milk secretion was found to be associated with elevated levels of 
adrenaline and noradrenaline in the bloodstream. During this period milk secretion was reduced, along 
with a decrease in fat, protein and lactose levels, leading to a shorter lactation period.

Materials and Мethods 
 The research was conducted at the Scientific Research Institute of Genetics and Physiology. The 

experiment was performed on lactating goats. The goats were housed in a barn at the Institute of Human 
and Animal physiology and were fed according to general nutritional requirements based on body 
weight. The diet consisted of concentrated feed and various types of grasses.

The total protein content in milk was determined using the formalin titration method (also known 
as the A.Ya. Dudenkov method) with 0.1 N NaOH and 40% formalin solutions. This method is based 
on the interaction of protein amino groups  with formalin. The milk sample was titrated first with a 
phenolphthalein solution, and then with a formalin solution. The volume of alkali used in the final 
titration was multiplied by a coefficient of 0.959 [15].

The fat content, dry matter and milk density were measured using a LAKTAN 1-4 milk analyzer 
(Russia). The pH of the milk was determined using a pH meter. Adrenaline and noradrenaline levels were 
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measured using the fluorimetric method [16]. All procedures using laboratory animals were conducted 
in accordance with ethical guidelines. The study was approved by the Local Ethics Committee (LEC) 
of the RSE "Institute of Human and Animal Physiology" (IHAP) SC MES RK No. 3 (3), dated October 
8, 2020, reference No. 07-05 /158.

The obtained data were statistically analyzed using Microsoft Excel and the changes obtained were 
considered statistically significant  according to the Fisher-Student test – *p < 0.05 and *p < 0.001.

Results and Discussion
The experiment was conducted on lactating goats in the second half of the lactation period. In the 

first experimental setup, the stress factor was the noise generated during the separation of goats from 
their kids, and in the second setup, a controlled noise level of 60-65 dB was used. The experiment was 
carried out in three phases: before exposure to the stress factor, during exposure, and after exposure.

Before the experiment, the animals were acclimated to the experimental conditions, and were milked 
in the absence of any stress factors.

In the control group, where no stress factors were present, the baseline level of stress hormones 
(adrenaline and noradrenaline) before milking was 0.59±0.26 μg/ml.During milking, this level increased 
to 0.85±0.16 μg/ml, while exposure to engine noise resulted in a hormone level of 0.62±0.07 μg/ml (Fig. 1).

Figure 1 – Adrenaline levels in the blood of lactating goats under 
the influence of stress factors and the control group

One minute after milking, compared to the control group, the concentration of adrenaline increased 
by 63%, while the level of noradrenaline showed a slight decrease. Under exposure to engine noise, 
adrenaline increased by 216%, whereas noradrenaline increased by only 11% (Table 1).

Table 1 – Dynamics of adrenaline and noradrenaline levels in the blood plasma of goats under stress 
Adrenaline, μg/ml

Stages Control group In the roar Motor noise
Before milking 0.59±0.26 0.85±0.16 0.62±0.07
1 min during milking 0.60±0.06 0.98±0.027 1.09±0.07
2 min during milking 0.94±0.11 0.92±0.19 1.05±0.21
After milking 0.93±0.11 0.67±0.44 1.60±0.71

Norepinephrine, μg/ml
Before milking 0.17±0.008 0.16±0.01 0.14±0.02
1 min during 0.18±0.006 0.17±0.012 0.21±0.08
2 min during milking 0.19±0.005 0.17 ± 0.008 0.21±0.12
After milking 0.35±0.012 0.18±0.003 0.17±0.005
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After weaning, the concentration of adrenaline in the blood of goats two minutes after milking was 
the same as in the control group, while noradrenaline decreased to  0.67±0.44 μg/ml (in the control 
group, noradrenaline decreased to  0.93±0.11 μg/ml), under exposure to engine noise, the concentration 
of adrenaline increased by 11%, while noradrenaline levels rose by 77%.

After milking, the concentration of adrenaline in the control group was 0.93±0.11 μg/ml, whereas in 
weaned goats, it was 0.67±0.44 μg/ml. Under exposure to engine noise, adrenaline levels increased by 
72%. The concentration of noradrenaline in the blood of goats decreased twofold during both weaning 
and exposure to engine noise compared to the control group (0.35±0.012 μg/ml) (Fig. 2).

During the goats' weaning and subsequent milking, the concentration of adrenaline increased from 
0.59 ± 0.26 to 0.98 ± 0.027 μg/ml compared to the control group. The noradrenaline level changed only 
slightly. By the third minute after milking cessation, the adrenaline concentration returned to its initial 
level.

Figure 2 – The level of noradrenaline in the blood of lactating sows under the influence of stress 
factors in the control group and stressors

In an experiment involving exposure to engine noise, a significant increase in the concentration 
of stress hormones in the blood of animals was detected. The concentration of norepinephrine, a 
neurotransmitter, doubled compared to the baseline state. In some goats, adrenaline levels increased 5 to 
6 fold under the influence of noise. Even after the cessation of noise exposure (in this case, presumably 
related to the milking process), the elevated adrenaline concentration persisted, indicating a prolonged 
stress response.  This suggests that noise exposure triggered not just a short-term adrenaline surge but 
a systemic physiological  reaction, requiring more time to restore homeostasis. After milking cessation, 
adrenaline levels remained elevated.  Exposure to noise significantly increased the release of stress 
hormones into the bloodstream. Under stress, the activity of the sympatho-adrenal and hypothalamic-
pituitary-adrenal systems intensifies. A prolonged increase in stress hormone levels in peripheral blood 
can lead to pathological conditions. The study demonstrated that stressors such as noise not only elevate 
the concentration of catecholamines (adrenaline and norepinephrine) in arterial and venous blood but also 
inhibit the  oxytocin from the neurohypophysis. Oxytocin, a hormone essential for regulating lactation 
and social behavior, is suppressed under stress. This suppression  may explain the decline in milk 
production observed in goats exposed to noise pollution. Inhibition of milk production directly results 
from decreased  oxytocin levels, as oxytocin is necessary for stimulating the contraction of myoepithelial 
cells in the mammary gland, facilitating milk ejection. Any stressor increases catecholamine levels in 
arterial and venous blood, suppresses oxytocin release from the neurohypophysis, and inhibits milk 
production [17, 18]. The variability in  stress hormone levels among individual animals in response to 
stimuli may be attributed to differences in their physiological characteristics and varying stress tolerance.
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Conclusion
To investigate the relationship between some lactogenic and stress hormones, as well as monoamines 

in the regulation of lactation under stress conditions, we conducted studies on the dynamics of hormones 
in the blood of goats. Exposure to engine noise acting as an auditory stressor, led to a sharp increase 
in the secretion of adrenaline and noradrenaline, accompanied by a decrease in prolactin levels. 
Consequently, the average daily milk yield declined, along with a reduction in milk fat and total solids. 
Since the duration of noise exposure in the experiments was relatively short, it can be assumed that the 
animals experienced a state of fear and anxiety.During this period, the activation of the body’s defense 
mechanisms led to increased  energy expenditure, which may explain the observed decline in milk 
production and its components.

Our findings indicate that stress significantly alters the hormonal profile of lactating goats. Under 
stress exposure, adrenaline and noradrenaline levels increased by 2 to 6 times compared to the control 
group.

Considering advancements in modern lactation physiology, the analysis of our research results 
highlights the complexity of interactions between lactogenic and stress hormones. This study represents 
an effort to obtain new scientific data to address key questions in lactation regulation. It provides a 
quantitative assessment of adrenaline and noradrenaline levels in the blood of goats during both 
stimulation and inhibition of lactation. These findings help bridge gaps in the understanding of the 
dynamics of lactogenic and stress hormones, as well as neurotransmitters, during lactation.

Thus, the results of our study can be instrumental in developing scientifically validated and effective 
strategies for enhancing milk production. Furthermore, they offer a basis for predicting future milk 
productivity in cattle and small ruminants by assessing the levels of lactogenic and stress-related 
hormones in advance.
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Әртүрлі күйзеліс факторларының ешкілердің лактациясына әсері

Парманбекова М.Х., Шыныбекова Ш.С., Байташева Г.Ө., Иманова Э.М., Койбасова Л.У.

Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Сүттің түзілу және бөліну физиологиясын зерттеу ұрпақтың 

иммундық жүйесі мен зат алмасуын қамтамасыз етудегі лактация мен сүттің биологиялық 
маңызына байланысты көптеген биомедициналық мәселелерді шешу үшін, сонымен қатар жоғары 
сапалы сүт өнімдерін өндіру үшін өзекті болып табылады. Гипогалактия құбылысының пайда 
болуы мен ұзақтығы лактогендік гормондар мен стресс гормондарының сандық қатынасына 
байланысты. Зерттеудің мақсаты: қалыпты және әртүрлі күйзеліс факторларында сүттену 
кезіндегі ешкілердің стресс гормондарының деңгейін және сүт бөліну дәрежесін анықтау.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу ешкілерге жүргізілді, қан мен сүт құрамына биохимиялық 
талдаулар жүргізілді. Адреналин мен норадреналин деңгейі күйзеліс және сүттену кезеңіне 
байланысты флуориметриялық әдіспен зерттелді.

Нәтижелер. Сүт өндіретін осы негізгі гормондардың деңгейі лактогенез кезеңінде өте жоғары 
екендігі анықталды. Алғаш рет ешкілердегі күйзеліс гормондарының деңгейі сүттену кезеңіне 
және оларға стресс факторларының әсеріне байланысты екені анықталды. Гормондардың 
ең жоғары деңгейі лактогенездің алғашқы күндерінде байқалды және лактопоэздің кейінгі 
кезеңдерінде төмендеді.

Қорытынды. Зерттеу нәтижелері сүт өнімділігінің төмендігі ешкі қанындағы адреналин 
мен норадреналин мөлшерінің жоғарылауымен байланысты екенін көрсетті. Бұл жағдайда сүт 
өнімділігі төмендейді, май, ақуыз және лактоза азаяды және лактация кезеңі қысқарады.

Кілт сөздер: лактация; адреналин; норадреналин; гормондар; күйзеліс факторы.

Влияние различных стрессовых факторов на лактацию у коз

Парманбекова М.Х., Шыныбекова Ш.С., Байташева Г.У., Иманова Э.М., Койбасова Л.У.

Аннотация
Предпосылки и цель. Изучение физиологии образования и секреции молока актуально для 

решения многих биомедицинских проблем, связанных с биологической важностью лактации 
и молока в обеспечении иммунной системы и метаболизма потомства, а также в производстве 
высококачественных молочных продуктов. Возникновение и продолжительность феномена 
гипогалактии зависят от количественного соотношения лактогенных гормонов и гормонов 
стресса. Цель исследования: определить уровень гормонов стресса и степень секреции молока у 
лактирующих коз при нормальных и различных стрессовых факторах.

Материалы и методы. Исследование проводилось на козах, были проведены биохимические 
анализы крови и молока. Уровень адреналина и норадреналина исследовали флуориметрическим 
методом в зависимости от стресса и периода лактации. 

Результаты. Было обнаружено, что уровни этих основных гормонов, вырабатывающих 
молоко, очень высоки в период лактогенеза. Впервые было обнаружено, что уровень гормонов 
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стресса у коз зависит от периода лактации и влияния на них стрессовых факторов. Самый 
высокий уровень гормонов наблюдался в первые дни лактогенеза и снижался на последующих 
стадиях лактопоэза.

Заключение.  Результаты исследования показали, что низкая молочная продуктивность 
связана с увеличением количества адреналина и норадреналина в крови коз. В этом случае 
снижается молочная продуктивность, уменьшается количество жира, белка и лактозы, а период 
лактации сокращается.

Ключевые слова: лактация; адреналин; норадреналин; гормоны; фактор стресса.
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Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Қазақстанда қоңыр көмірдің қомақты қоры бар, бұл оны 

тыңайтқыштар мен мелиоранттар өндіру үшін пайдалануға болатын гуминді заттардың маңызды 
көзі етеді. Жұмыстың мақсаты топырақ құнарлылығын жақсарту және ауыл шаруашылығы 
дақылдарының өнімділігін арттыру үшін органоминералды тыңайтқыштар алуда көмір 
қалдықтарынан микроағзаларды іріктеу.  

Материалдар мен әдістер. Қарағанды облысының төмен сұрыпты Күмісқұдық және Кузнецк 
кен орындары көмірлерінде таралған бактериялар, саңырауқұлақтар мен актиномицеттер саны 
анықталып, жалпы саны 28 микроағза изоляттары бөлініп алынды. Құрамында 1% натрий хлориді 
бар тұзды Бёрк қоректік ортада қарқынды өскен Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae 
№4, Microbacterium ginsengiterrae №5, Brevundimonas vesicularis №11, Brevundimonas nasdae 
№12, Brevundimonas vesicularis №19, Pseudomonas mandelii №25, Streptomyces parvus №26, 
Streptomyces parvus №27, Brevundimonas vesicularis №28 штамдары іріктеліп, зертханалық 
жағдайда бидай дақылының өсуін ынталандыру қасиеті анықталды. 

Нәтижелер. Зерттеу нәтижесі көрсеткендей бидай дәнін Bacillus firmus №2, Microbacterium 
ginsengiterrae №4 и Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicularis №19, Pseudomonas 
mandelii №25,  Streptomyces parvus №27 және Brevundimonas vesicularis №28 штамдарының 
метаболиттерімен өңдегенде бидайдың өнгіштігі, өну энергиясы бақылаумен салыстырғанда 
біршама жоғары болды. Сондай-ақ Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, 
Brevundimonas nasdae №12,  Brevundimonas vesicularis №19 штамдары бидай өскіндерінің                   
8,4-12%-ға, ал Brevundimonas vesicularis №19 штамы өскін тамыршаларының ұзындығын                   
5,8%-ға дейін бақылаумен салыстырғанда өсуін ынталандырды. 

Қорытынды. Тұзды топырақты биоремедиациялау және дәнді дақылдардың өсуін 
ынталандыру үшін Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas nasdae 
№12, Brevundimonas vesicularis №19 штамдары биопрепарат жасауға ұсынылады.

Кілт сөздер: культуралды сүзінді; өсуді ынталандырушы; бидай; микроағзалар штамдары; 
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Кіріспе
Дүние жүзіндегі халық санының ұдайы өсуіне қарамастан, топырақтың тұздану, сортаңдануына 

байланысты пайдаланатын жер көлемі жылдан-жылға қысқаруда. Температураның жоғарылауы, 
атмосферадан жерге түсетін ылғал, жауын-шашынның аз болуы, құрғақ және жартылай құрғақ 
аймақтарда топырақ тұздануының қарқынын арттыруда [1]. Топырақтың тұздануы күрделі 
жаһандық экологиялық проблема және ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігіне тұрақты 
қауіп төндіреді. Дүние жүзіндегі жер бетінің шамамен 7% тұзды топырақпен жабылған [2]. 

Топырақта тұздың жиналуы өсімдіктің өнімділігіне кері әсерін тигізеді. Топырақтың осмостық 
қысымы жоғарыласа өсімдік тамырларының сыртқы ортадан су мен қоректік заттарды сіңіру 
қабілеті әлсіреп, құрғауына байланысты өсімдіктің өсіп-жетілуі нашарлайды [3]. Топырақтағы 
жоғары тұз мөлшері өсімдіктердің өсуіне теріс әсер етумен қатар топырақтың биологиялық 
белсенділігін де нашарлатады [4]. 

Жаhандық демографиялық өсу жоғарылаған сайын тауарларды коммерцияландыру да өсуде, 
ал ауыл шаруашылығы жерлері топырақтың тозуына байланысты қысқаруы, тамақ өнеркәсібі 
секторы өнімділігін сақтау үшін жоғары қысымға ұшыратуда [5]. Бұл жағдай адамзатты 
азық-түлікпен жеткілікті қамтамасыз ету үшін, химиялық тыңайтқыштар мен пестицидтерді 
қолдануды талап етеді. Өсімдікті түрлі аурулардан сақтап, мол өнім алуына кепіл болатын 
химиялық заттарды шамадан тыс пайдалану адам денсаулығы мен қоршаған ортаға экологиялық 
проблемалар туындауына алып келеді.

Заманауи ауыл шаруашылығы өндіріс шығындарын, қоршаған ортаға зиянды әсерді 
төмендететін және өнімділікке нұқсан келтірместен шығындарды азайтуға тәуелді баламаларды 
қажет етеді. Осылайша, микробтық агенттерді, әсіресе өсімдіктердің өсуіне байланысты көптеген 
қабілеттерді көрсететін микроағзаларды пайдалы балама ретінде пайдаланудың болашағы зор 
[6, 7]. Қазіргі кезде абиотикалық орта факторларының өсімдіктерге теріс әсерін азайту үшін 
тұздылық жағдайында өсімдіктердің өсуін ынталандыратын микроағзалар белсенді түрде 
қолданылуда [4].

Тұзға төзімді микроағзалар өсімдіктердің өсуі мен дамуына оң әсер ететін, осмостық кернеуге 
бейімделудің әртүрлі механизмдерін пайдаланады. Оларға азотты бекіту, фосфатты еріту, әртүрлі 
химиялық табиғаттағы осмопротекторларды синтездеу арқылы өсімдіктерді қоректік заттармен 
қамтамасыз ету жатады [8, 9]. Топырақта тұздың жоғары концентрациясынан зардап шегетін 
агроэкожүйелерді фиторемедиациялауда тұзға төзімді өсуді ынталандыратын ризобактерияларды 
қолдану олардың орасан зор әлеуетін көрсетеді [10]. Дәнді дақылдардың тұздылық стрессіне 
төзімділігін кейбір тұзға төзімді өсімдіктердің өсуін ынталандыратын бактериялармен жақсартуға 
болады. Топырақтың тұздануы негізгі биологиялық стрестердің біріне жатпайды. Тұзданған 
топырақты аудандардың ауыл шаруашылығы өнімділігіне, микробтық қауымдастықтарына және 
ауыл шаруашылығы экономикасына теріс әсер етуімен байланысты соңғы жылдары маңызды, 
ғаламдық ауыл шаруашылығының мәселесі болып табылады [11].

Зерттеу мақсаты - Ақмола облысы жағдайында жаздық жұмсақ бидайдың өсуін белсендіретін 
қасиетке ие, көмірдің төменгі сұрыпынан бөлінген, тұзға төзімді микроағзалар культураларын 
биопрепарат жасау үшін іріктеу.

Көмірдің төменгі сұрыпынан бөлінген тұзға төзімді микроағзалар штамдарының культуралды 
сүзінділерінің жаздық жұмсақ бидайдың өнгіштігі мен өну энергиясына және өсу параметрлеріне 
әсері зертханалық жағдайда зерттелді. 

Материалдар мен әдістер
Зерттеу нысандары ретінде Қарағанды облысының Күмісқұдық және Кузнецк кен 

орындарынан көмір үлгілері, миколитикалық бактериялар мен актиномицеттер және Ақмола 
облысы жағдайында аудандастырылған жаздық жұмсақ бидайдың Астана-2 сұрыпы қолданылды.

Зерттеулер «БИО-KATU» Жауапкершілігі шектеулі серіктестігінің микроағзалар 
биотехнологиясы зертханасында жүргізілді. 

Ғылыми-зерттеу жұмыстары арнайы микробиологиялық және агрономиялық әдістерді 
қолдану арқылы жүргізілді. Микробиологиялық тәсілмен Қарағанды облысының Күмісқұдық 
және Кузнецк кен орындарынан көмір үлгілерінен сериялық сұйылту әдісі [12] арқылы 
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әртүрлі топтағы микроағзаларды бөліп алу мақсатымен қатты қоректік орталарға: азоттың 
органикалық түрін сіңіретін бактериялар ет пептонды агар (ЕПА), азоттың минералды түрін 
сіңіретін бактериялар крахмалды-аммиакты агар (КАА), азотты бекітуші бактериялар Эшби, 
актиномицеттер Гаузе, саңырауқұлақтар Чапек-Докс (ЧД) және целлюлозаны ыдыратушылар 
Гетчинсон қоректік орталарында себіліп, мөлшері анықталды.

Микробиологиялық сараптама жүргізу нәтижесінде өскен колониялардағы микроағзалардың 
жалпы саны және 1 мл колония түзуші бірлігі (КТБ) төменде келтірілген формула бойынша 
есептелді:

(1)

мұндағы: М - 1 мл КТБ саны;
а - Петри табақшада өскен колония саны;
10n - суспензияның сұйылту дәрежесі;
V - себуге алынған суспензияның көлемі (әдетте 0,1 мл) [13].

Тұзды ортада тұрақты өсуге бейім қоңыр көмірден бөлінген азот бекітуші микроағзаларды 
1% натрий хлориді қосылған азотсыз сұйық Бёрк қоректік ортасында:   20 г сахарозы; 0,64 г 
K2HPO4; 0,16 г KH2PO4; 0,2 г MgSO4•7H2O; 0,2 г NaCl; 0,05 г CaSO4•2H2O; 5 мл Na2MoO4•2H2O 
(0,05%); 5мл FeSO4•7H2O (0,3%); 1000 мл H2O; pH 7,3 [14] үздіксіз 3 тәулік бойы тербеткіштерде 
28-30 °С өсірілді [15, 16]. 

Зертханалық жағдайда іріктелген, тұзға төзімді азот бекітуші 10 дана микроағзалар: Bacillus 
firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Microbacterium ginsengiterrae №5, Brevundimonas 
vesicularis №11, Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicularis №19, Pseudomonas mandelii 
№25, Streptomyces parvus №26, Streptomyces parvus №27, және Brevundimonas vesicularis №28 
штамдарының культуралдық сүзінділерінің бидайдың «Астана-2» сұрыпының өнгіштігі мен өну 
энергиясына әсері анықталды [17].  

МҮҚ12036-85 бойынша қолмен 100 данадан, аурудың белгілері жоқ, сау дәндер    4 қайталымда 
іріктеліп алынып, құбырдан ағынды сумен жуылғаннан кейін залалсыздандыру үшін 0,05% 
калий перманганатының ерітіндісі пайдаланылды. Тұқымдарды микроағзалардың культуралдық 
сүзінділерімен титрі 106  жасуша/мл 24 сағат бойы өңделді, ал бақылау нұсқасына культуралды 
сүзінді орнына дистильденген су құйылды. Инокуляциялағаннан кейін тұқымдарды стерильді 
жағдайда ламинар бокста Whatman қағазы салынған алдын-ала залалсыздандырылған Петри 
табақшасына 100 дәннен салып, тұқымының өсу энергиясын анықтау үшін қараңғы жерде 28 °С 
48 сағатқа, тұқымның өнгіштігін анықтау үшін 7 тәулік бөлме температурасына қойылды [18]. 
Тұқымның өңгіштігі нақты уақытта қалыпты өскен өскіндерді есептеу арқылы анықталды, атап 
айтқанда алдымен толық өсіп шыққан тұқымдар есептелді. Тұқымның өнгіштігі келесі формула 
бойынша жүргізілді (2):

Өнгіштік (%) = (n÷ N) × 100 (2)

мұнда «n» — өнген тұқымдар саны, 
а «N» — Петри табақшасындағы жалпы тұқымдар саны.
Ал тұқымның өсу қарқындылығын 3-ші күні шыққан тұқымдар келесі формула бойынша 

есептелінді (3): 

(3)

мұнда n – белгілі бір кезеңде өнген тұқым саны; 
N – Петри табақшасындағы жалпы тұқымдар саны. 

 a х 10n

     VМ=
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Нәтижелер және талқылау
Биопрепарат құрастыру үшін Қарағанды облысының Күмісқұдық және Кузнецк кен 

орындарынан әкелінген көмір үлгілерінен, микробиологиялық тәсілмен таза микроағзалар 
культуралары бөлінді.  

Қоңыр көмірде әртүрлі топтағы микроағзалар түрлері - Acidibacter, Acidothermus, 
Bradyrhizobium, Burkholderia, Caballeronia, Paraburkholderia, Candidatus Udaeobacter, Candidatus 
Xiphinematobacter, Conexibacter, Bacillus, Rhodococcus, Arthrobacter, Micrococcus, Spirillu, 
Cytophaga, Penicillium мен Trichoderma таралған [19, 20. 21]. Көмірде таралған микроағзалар 
зат айналымды жақсартып, яғни түрлі биогеохимиялық процестердің жүруіне ықпал жасайды, 
сондай-ақ көмірді ыдыратуға, метан өндіруге, азотты бекітуге және сульфатты қалпына келтіруге 
қатысады.

Көмір бір кездері тірі өсімдіктер болған материалдан тұратындықтан құрамында көміртегі, 
сутегі, күкірт және азот сияқты химиялық компоненттерге бай, ал микробтары кең спектрлі. 
Көмірде актиномицеттер жаңа биоактивті қосылыстары бар жаңа микробтық туыстар іздеуге 
үлкен қызығушылық танытады. Сол себептен де қазіргі кезде көмір шахталарынан алынатын 
актиномицеттерді жаңа антибиотиктердің, ісікке қарсы агенттердің және басқа қайталама 
метаболиттердің көзі ретінде медицинада қолданылса  [22], ауыл шаруашылығында әртүрлі 
дақылдардың ауруларына қарсы антагонистік және ауыл шаруашылық қалдықтарындағы 
полимерлерді ыдыратушы қабілетіне қарай биопрепараттар жасауда қолданылуда.

Микроағзалардың сандық құрамына жүргізілген микробиологиялық сараптама Күмісқұдық 
және Кузнецк қоңыр көмірі субстраттары бетінде микроағзалардың барлық топтары көбеюге 
қабілетті екендігін, түрлі қоректік орталарда микроағзалардың негізгі топтары мен КТБ бойынша 
анықталды.  

Азоттың органикалық түрін сіңіретін бактериялар ЕПА ортасында Күмісқұдық көмірінде 
20×106 млн/г, Кузнецк көмірінде бұл көрсеткіш үш есе жоғары болды. КАА-да өсетін 
бактериялар органикалық қалдықтарды қайта өңдеу үрдісінде жоғары молекулалы көмірсуларды, 
полимерлерді ыдыратып маңызды рөл атқарады. Крахмалды гидролиздеу қабілетіне ие 
амилолитикалық бактериялар да Күмісқұдық көміріне қарағанда Кузнецк көмірінде кеңінен 
таралғаны анықталды (1-кесте).

1-кесте – Күмісқұдық және Кузнецк қоңыр көмірінде микроағзалардың таралуы
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Күмісқұдық 
көмірі

20×106 11×106 4,3×106 1,7×104 2,3×104 4,3×104 2,3×104 26 ×106 2×106

Кузнецк 
көмірі

60×106 30×106 2,3×106 19×104 2,7×104 4,7×104 2,7×104 8,7×106 91,3×106

Кузнецк көмірінде Күмісқұдық көміріне қарағанда микроағзалар санының басым болатыны 
Гаузе қоректік ортасында да байқалды.

Саңырауқұлақ споралары мен вегетативті мицелий әмбебап саналатын әлсіз қышқылды Чапек-Докс 
ортасында қос субстратта көп мөлшерде таралмады. Субстраттарда миколитикалық саңырауқұлақтар 
арасында айтарлықтай айырмашылық байқалмады, бактериялар мен актиномицеттерге қарағанда 
біршама аз болды, сондай-ақ  целлюлоза ыдыратушы микроағзалардан Гетчинсон қоректік ортасында 
өскен актиномицеттер екі көмірдің құрамында шамалас болды.

Біздің жүргізген зерттеуде актиномицеттердің целлюлоза ыдыратушылар және азот бекітушілердің 
негізгі өкілдерінің бірі ретінде қарастыруымыздың көрінісі  азотсыз Эшби қоректік ортасында, 
Кузнецк көмірі субстратында азот бекітуші актиномицеттерді бактериялармен салыстырғанда 
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(91,3×106 млн/г) біршама басым екендігін байқауға болады. Актиномицеттер жалпы топырақтың 
биологиялық буферленуіне, азотты бекіту арқылы топырақтың биологиялық белсенділігін 
арттыруына, топырақтағы көмірсутектер сияқты жоғары молекулалық қосылыстарды ыдыратуда 
зор рөл атқарады. Сондай-ақ актиномицеттер өзге топырақ микроағзаларымен бірігіп сыртқы 
ортадағы әртүрлі қалдықтарды ыдыратып, топырақтың қарашірік қорын жақсартуда да өте 
маңызды екені белгілі [23].

Микробиологиялық талдау қоңыр көмірдің микроағзаларға бай екендігін, әсіресе ең көп 
тараған бактерияларға Bacillus, Microbacterium, Brevundimonas, Pseudomonas және Streptomyces 
актиномицет туысы өкілдеріне (1-сурет), бұл оның топырақ түзу процесінде, өсімдікке 
тыңайтқыш ретінде қолдануда маңыздылығын айқындайды. Көмір үлгісінен 28 штамм бөлініп 
алынып, ол штамдардың арасынан тұзға төзімді микроағза культуралары іріктелді.

  
А – ЕПА: Кузнецк көмірі Б – ЕПА: Күмісқұдық көмірі 

 
1-сурет – Қоңыр көмір үлгілерінде микроағзалардың таралуы

Төмен сұрыпты көмірдің бетінен  микроағзалардың 28 штамы бөліп алынды. Оқшауланған 
штамдар 1% натрий хлориді қосылған Бёрк қоректік ортасында өсіріліп, тұзға төзімділік 
көрсеткен 10 микроағза штамның өсімдіктің өсуін ынталандыру қасиеті зерттелді. Олардың 
культуралды сүзінділерімен жаздық жұмсақ бидай  «Астана-2» сұрыпының дәндері өңделіп, 
өсуді ынталандыру қасиеті тұқымның өсу энергиясы, өнгіштігі және өскіндер мен тамырдың 
ұзындығына әсері анықталды (2-кесте).

2-кесте – «Астана-2» бидай сұрыпы дәнінің өнгіштігіне және өскіндерінің дамуына 
микроағзалардың культуральды сүзінділерінің әсері

Нұсқа
Өсу 

энергиясы, 
%  

(3 тәулік)

Өнгіштік, 
% 

(7 тәулік)

Өскіндер 
ұзындығы, 

см

Тамырдың 
ұзындығы, 

см

Тамырдың 
саны, дана

Бақылау 83,0 83,0 6,4±0,2 6,8±0,6 5,0±0,3
Bacillus firmus №2 91,5 93,0 6,8±0,2 5,0±0,5 5,0±0,1
Microbacterium ginsengiterrae №4 90,0 93,3 7,6±0,04 5,6±0,1 6,0±0,5
Microbacterium ginsengiterrae №5 83,0 89,0 6,4±0,2 3,9±0,4 5,0±0,0
Brevundimonas vesicularis №11 83,0 83,0 5,5±0,3 5,6±0,1 4,0±0,6
Brevundimonas nasdae №12 90,0 90,0 8,1±2,1 7,2±0,4 5,0±0,0
Brevundimonas vesicularis №19 86,5 89,0 7,0±1,1 4,9±0,4 4,0±0,1
Pseudomonas mandelii №25 88,3 90,0 6,1±0,7 4,9±0,5 4,0±0,5
Streptomyces parvus №26 80,0 80,6 6,0±0,4 7,0±0,1 5,0±0,6
Streptomyces parvus №27 86,5 87,7 5,3±0,2 2,5±0,4 4,0±0,6
Brevundimonas vesicularis №28 88,3 89,0 3,9±0,1 3,5±0,2 5,0±0,6
ЕТАА0,5 1,3 1,1
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Зерттеу нәтижесі көрсеткендей зертханалық жағдайда бидайдың өсу қарқындылығы бақылау 
нұсқасында 83% құраса, Bacillus firmus №2 - 91,5%, Microbacterium ginsengiterrae №4 - 90%, 
Brevundimonas nasdae №12 - 90%, Pseudomonas mandelii №25 - 88,3%, Streptomyces parvus №27 
- 86,5% және Brevundimonas vesicularis №28 - 88,3% құрады. Микроағзалардың культуралды 
сүзінділері қолданылған нұсқаларда тұқымның өсу энергиясы бақылаумен салыстырғанда 3,5%-
дан 8,5%-ға дейін, ал өнгіштігі 4,7%-дан 10,3%-ға дейін артқанын байқауға болады.

Зерттеуге алынған микроағзалардың культуралды сүзінділерінің өсуді белсендіру немесе 
тежеуі, өскіндер мен тамырдың өсу қарқындылығына қарай анықталды. Зерттеу нәтижесі 
көрсеткендей (2-сурет), тұзға төзімді микроағза штамдарының культуралды сүзінділерімен 
өңделген жаздық жұмсақ бидайдың «Астана-2» сұрыпы тұқымдарының өскіндері, бақылаумен 
салыстырғанда Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas nasdae 
№12 және Brevundimonas vesicularis №19 біршама жоғары болды, нақтырақ Bacillus firmus №2 
нұсқасында 6,3%-тен, Brevundimonas nasdae №12 нұсқасында 26,5%-ға дейін өскіндердің өсуін 
ынталандыратын қасиеті бар екені байқалды. 

    
Бақылау Bacillus  

firmus №2 
Microbacterium 

ginsengiterrae №4 
Brevundimonas 
vesicularis №11 

    
Brevundimonas 

nasdae №12 
Pseudomonas 
mandelii №25 

Streptomyces  
parvus №27 

Brevundimonas 
vesicularis №28 

 

2-сурет – Зертханалық жағдайда «Астана-2» сұрыпының өнгіштігі 

Өскін  тамыршаларының ұзындығы Streptomyces parvus №26 және Brevundimonas nasdae 
№12 нұсқаларында бақылаумен салыстырғанда 2,9%-5,8%-ға дейін арттыруын, культуралды 
сүзінділердің өсімдік үшін пайдалы әртүрлі метаболиттерді синтездеу арқылы өсімдіктердің 
өсуін тура ынталандыруының дәлелі болып табылады. Өзге тұзға төзімді азот сіңіріуші микроағза 
культуралды сүзінділері бақылаудағы көрсеткіштей, кей нұсқаларда өсудің тежелуі көрініс алған. 

Микроағзалардың культуралды сүзінділері бидай өсімдігінің тамырына әсері Microbacterium 
ginsengiterrae №4 нұсқасында ерекшеленеді, бұл нұсқада бақылаумен салыстырғанда тамырдағы 
қосалқы тамыршалар 20% артық болды.

Жалпы өнгіштік өндірістік мәні бар, тұқымдық материалдың ең маңызды көрсеткіші. Далалық 
жағдайда тұқымның зертханалық өнгіштік пен өну энергиясын анықтау қолайсыз. Сондықтан 
бұл көрсеткіштерді негізгі танаптық дақылдар үшін қысқа мерзімде анықтауға мүмкіндік 
беретін зертханалық әдістің зерттеу үшін маңызы зор. Зертханалық жағдайда тұзды ортаға өсуге 
бейім азот бекітуші микроағза штамдарымен бидай тұқымын өңдеу арқылы, зерттеуге алынған 
штамдардың басым бөлігі, дақылдың морфометриялық көрсеткіштеріне: өскіні мен тамырының 
өсуіне, және тамырша санына оң әсер етті.
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Жүргізілген зерттеуде дәнді дақылдарды өсіру технологиясында тұзға төзімді азот бекіткіш 
микроағзалар негізінде биологиялық препараттар мен консорциумдарды құрастыру үшін, 
микроағзалардың культуралды сүзінділерінің қасиеттері зерттелді. Кез келген дәнді дақылдардың 
тұқымдарын таңдалған микроағзалардың культуралды сүзінділерімен өңдеу арқылы өсімдіктің 
тамыр аймағында шоғырланып, өсімдіктің қоректенуіне жағдай жасап, дәнді дақылдардың 
өнімділін арттырады. Сондай-ақ микроағзалар өсімдік үшін қажетті физиологиялық белсенді 
заттарды – ауксиндер, дәрумендер және органикалық қышқылдар синтездейтіні анықталды. 

Зерттеуде қолданылған тұзға төзімді микроағзалардың культуралды сүзінділері бидай 
тұқымының өскіндерінің қарқынды өсуіне ықпал етті. Микроағзалардың ауксиндерді түзу 
қабілеті микробтардың, өсімдіктердің өсуін реттейтін маңызды механизмдерінің бірі болып 
саналады [24]. Өсімдіктердің өсуі мен өнімділігін арттыру үшін микроағзаларды қолдану ауыл 
шаруашылығына қажетті маңызды тәжірибе болып табылады [25]. Соңғы онжылдықта тұрақты 
ауыл шаруашылығы үшін тиімді микроағзаларды пайдалану айтарлықтай өсті [26]. 

Өсімдіктердің өсуін ынталандыратын тұзды ортаға өсуге бейім микроғзалар метаболиттерімен 
ауыл шаруашылығы өсімдіктерінің тұқымын инокуляциялау, тұзданған топырақ аймақтарында 
өсімдіктердің тұзға төзімділігін артырып, өсімдіктердің өсуі мен дамуын реттейді және олар 
әртүрлі стресс түрлерінде өсімдіктердің бейімделуінде негізгі рөл атқара алады.

Қорытынды
Сонымен қорытындылай келе бөліп алынған штамдардың басымы жаздық жұмсақ бидай 

«Астана-2» сұрыпының өсуін ынталандырушы қасиетке ие болды. Іріктелген штамдармен дәнді 
дақылдардың тұқымдарын өңдеу арқылы ауксиндер мен цитокинндер секілді белсенді заттарды 
бөлу арқылы тұқымның өсуі мен сыртқы ортадан қорек заттардың тамыр жүйесіне енуін 
жеделдетіп, тұқым материалы мен көшеттерді фитопатогендер мен топырақ зиянкестерінен 
қорғауға көмектеседі. 

Төмен сұрыпты Күмісқұдық және Кузнецк кен орындары көмірлерінен бөлініп алынған 
тұзға төзімді Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas nasdae №12 
және Brevundimonas vesicularis №19  бактерия штамдары бидай тұқымының өсу энергиясын 
белсендіріп өнгіштігін арттырумен қатар, өскіндер ұзындығы мен Brevundimonas vesicularis 
№19 штамының тамыр ұзындығына және Microbacterium ginsengiterrae №4 штамының жер 
асты мүшелеріне қосалқы тамыршасын қарқынды өсірді. Іріктелген штамдардың антагонистік 
қасиетінің жоғарылығы, қуаңшылыққа байланысты тұзданған топырақта микроб текті 
тыңайтқыштар ретінде қолданудың маңызы зор. 

Алынған нәтижелер өсімдік қоректік заттарын қайта өңдеуде маңызды рөл атқаратын және 
тұзды стресс жағдайында фитостимуляция мен фиторемедиацияға көмектесетін биоинокулянттар 
ретінде тұзға төзімді микроағзалар штамдарын қолдануды білдіреді. Бидай тұқымын зерттелетін 
бактериялардың культуралды ерітіндісімен өңдеу бидай тұқымының өнгіштігі мен өскіндерінің 
ұзындығына оң әсер ететіні анықталды.

Келесі зерттеу жұмыстарында қоңыр көмір қалдықтарынан бөліп алынған штамдар 
ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыру үшін кешенді тыңайтқыш әзірлеуге 
ұсынылатын болады.

Авторлардың қосқан үлесі
ЭБ, АН, және НШ: зерттеудің тұжырымдамасын жасады және жобалады, жан-жақты 

әдебиеттерді іздестірді, жиналған деректерді талдап, қолжазбаның жобасын жасады. ГМ және ТХ: 
қолжазбаның соңғы редакциясын және коррекциясын орындады. Барлық авторлар қолжазбаның 
соңғы редакциясын оқып, қарап, бекітті.

Қаржыландыру туралы ақпарат
Зерттеулер Қазақстан Республикасы Жоғары Білім және ғылым министрлігінің 2024-

2026 жылдарға арналған ЖТН №BR24992961 «Топырақтың құнарлылығы мен дақылдардың 
өнімділігін арттыру үшін биожүйелерді органикалық минералды тыңайтқыштарға қолдана 
отырып көмір қалдықтарын өңдеудің жаңа технологияларын әзірлеу» мақсатты қаржыландыру 
бағдарламасы аясында шығарылды.
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Солеустойчивые микроорганизмы, выделенные из угля, и их способность стимулировать 
прорастание и рост пшеницы

Баимбетова Э.М., Науанова А.П., Шуменова Н.Ж., Максутбекова Г.Т.,
Хамитова Т.О. 

Аннотация
Предпосылки и цель. Казахстан обладает значительными запасами бурого угля, что делает его 

важным источником гуминовых веществ, которые могут быть использованы для производства 
удобрений и мелиорантов.  Цель работы: отбор из угольных отходов микроорганизмов для 
получения органоминеральных удобрений для улучшения плодородия почвы и увеличения 
урожайности сельскохозяйственных культур. 

Материалы и методы. Определение количественных показателей микроорганизмов и 
грибов, выделенных из отходов угольной промышленности Кумискудыкского и Кузнецкого 
месторождений Карагандинской области. Всего выделено 28 изолятов микроорганизмов. Из них   
10 штаммов, которые демонстрируют стабильный рост на среде Бёрк с добавлением 1% хлорида 



101

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА: МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

натрия: Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Microbacterium ginsengiterrae 
№5, Brevundimonas vesicularis №11, Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicularis №19, 
Pseudomonas mandelii №25, Streptomyces parvus №26, Streptomyces parvus №27, Brevundimonas 
vesicularis №28. 

Результаты. Результаты лабораторных исследований показывают, что при обработке семян 
пшеницы метаболитами штаммов Bacillus Firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4 и 
Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicleis №19, Pseudomonas mandelii №25, Streptomyces 
parvus №27 и Brevundimonas vesicleis №28 всхожесть семян пшеницы и энергия прорастания 
несколько выше, чем на контрольном варианте. Так обработанные штаммами Bacillus Firmus 
№2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicleis №19 
пророски пшеницы на  8,4-12% больше,  а обработанные штамами  Brevundimonas vesicleis №19 
увеличили длину корней на 5,8%  по сравнению с контролем. 

Заключение. Штаммы Bacillus Firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas 
nasdae №12, Brevundimonas vesicleis №19 рекомендованы для создания биопрепаратов, для 
биоремедиации засоленных почв и стимулирования роста для зерновых культур.

Ключевые слова: культуральный фильтрат; ростостимуляторы; пшеница; штаммы 
микроорганизмов; солеустойчивые микроорганизмы.

Salt-tolerant microorganisms isolated from coal and their ability to stimulate
 wheat germination and growth

 
Elmira M. Baimbetova, Ainash P. Nauanova, Nazymgul Zh. Shumenova, 

Gulzhanat T. Maksutbekova, Tolkyn O. Khamitova

Abstract
Background and Aim. Kazakhstan has significant reserves of brown coal, which makes it an important 

source of humic substances that can be used for the production of fertilizers and soil ameliorants.  The 
aim of this study was to isolate microorganisms from coal waste for the development of organomineral 
fertilizers to enhance soil fertility and increase crop yields.

Materials and Methods. This study describes the isolation and identification of bacteria, fungi, and 
actinomycetes from low-grade coal from the Kumiskuduk and Kuznetsk coal deposits in the Karaganda 
region. A total of 28 microbial isolates were obtained. The isolates that demonstrated stable growth on 
Burke's nutrient medium containing 1% sodium chloride were selected for further analysis: Bacillus 
firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Microbacterium ginsengiterrae №5, Brevundimonas 
vesicularis №11, Brevundimonas nasdae №12, Brevundimonas vesicularis №19, Pseudomonas mandelii 
№25, Streptomyces parvus №26, Streptomyces parvus №27 and Brevundimonas vesicularis №28. . 

Results. Laboratory experiments demonstrated that treating wheat seeds with metabolites 
derived from Bacillus Firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4 и Brevundimonas nasdae 
№12, Brevundimonas vesicleis №19, Pseudomonas mandelii №25, Streptomyces parvus №27 and 
Brevundimonas vesicleis №28  resulted in higher germination rates and increased germination energy 
compared to the control. Additionally, strains Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, 
Brevundimonas nasdae №12 and Brevundimonas vesicularis №19 stimulated wheat seeding growth 
by 8.4–12%, and strain Brevundimonas vesicularis №19 specifically increased root length by 5.8% 
compared to the control. 

Conclusion. Strains Bacillus firmus №2, Microbacterium ginsengiterrae №4, Brevundimonas nasdae 
№12 and Brevundimonas vesicularis №19 are recommended for the development of biopreparations 
aimed at the bioremediation of saline soils and as plant growth stimulants for cereal crops. 

Keywords: culture filtrate; growth stimulation; microorganism strains; salt-tolerant microorganisms.



102

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің Ғылым жаршысы: 
пәнаралық = Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета имени Сакена 
Сейфуллина: междисциплинарный.  – Астана: С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу 
университеті, 2025. -№ 1 (124). - Р. 102-110. - ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х

doi.org/ 10.51452/kazatu.2025.1(124).1831
УДК 632.954                                                                                            Исследовательская статья

Изучение влияния применения гербицидов на лесные культуры сосны обыкновенной

Кабанова С.А.1 , Оспангалиев А.С.1 , Кабанов А.Н.2 , Борцов В.А.3 

1Казахский агротехнический исследовательский университет им. С. Сейфуллина, 
Астана, Казахстан,

2Томский государственный университет, Томск, Россия,
3Казахский научно-исследовательский институт лесного хозяйства и агролесомелиорации 

им. А.Н. Букейхана, Щучинск, Казахстан

Автор-корреспондент Кабанова С.А.: kabanova.05@mail.ru
Соавторы: (1: АО) a.ospangaliev@mail.ru; (2: АК) 7058613132@mail.ru; 

(3: ВБ) bortsov.v@internet.ru
Получено: 17-01-2025 Принято: 14-03-2025 Опубликовано: 31-03-2025

Аннотация
Предпосылки и цель. В сельском хозяйстве широко применяются гербициды для снижения 

ручного труда при прополке. В лесном хозяйстве Казахстана до сих пор не разработаны 
технологии использования химической прополки без негативного воздействия на хвойные 
породы при воспроизводстве лесов. Поэтому целью исследований являлось определение степени 
влияния гербицидов на саженцы сосны обыкновенной и сорные растения в лесных культурах. 

Материалы и методы. Изучение влияния гербицидов на сорняки и саженцы сосны 
обыкновенной было выполнено мелкоделяночным способом. Объектами исследований были 
трехлетние культуры сосны обыкновенной (Pínus sylvеstris L.).

Результаты. Высота опытных растений на участке с использованием Торнадо увеличилась 
на 9,6%, у контрольных саженцев – на 6,5%, а приживаемость составила 86,0%. Использование 
Леопарда ослабило рост сосны обыкновенной и значительно снизило приживаемость саженцев 
сосны обыкновенной (65,7%).

Заключение. Выявлено, что использование гербицида Торнадо положительно повлияло на 
уменьшение сорных растений и увеличение роста саженцев сосны обыкновенной. Применение 
гербицида Леопард негативно сказалось на приживаемости и росте сосны обыкновенной, но 
уничтожило сорняки на участке.

Ключевые слова: гербицид; лесные культуры; сосна обыкновенная; сорные растения.

Введение
Развитие способов использования гербицидов открывает новые возможности для лесного 

хозяйства, однако их широкое применение ограничено экологическими соображениями. Страны 
Европы стремятся к сокращению использования пестицидов, предлагая альтернативные методы 
борьбы с сорняками. Но для достижения баланса между экономической эффективностью и 
экологической безопасностью необходимы дальнейшие исследования и разработки. Следует 
учесть, что в странах Европы нет больших лесокультурных площадей и проблема ручных и 
механизированных уходов не стоит так остро, как, в частности, в Казахстане. В настоящее время 
в европейских странах находятся много сторонников химической прополки, так как это наиболее 
эффективный и экономичный способ уходов [1, 2]. Сравнение различных методов борьбы с 
сорняками, проведенное в зарубежных исследованиях, выявило наибольшую эффективность 
химических методов. Тем не менее, и нехимические методы демонстрируют положительные 
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результаты в снижении засоренности. В странах СНГ использованию гербицидов больше 
всего внимания уделяется в Российской Федерации [3, 4] и Республике Беларуси [5, 6], но в 
нашей республике данная проблема в лесном хозяйстве в последние годы не разрабатывалась. 
В Казахстане изучение влияния гербицидов на сорные травы было проведено еще в 80-х годах 
прошлого века, опыты по изучению влияния глисола были заложены в зеленой зоне г. Астана [7]. 
В мире, в основном, в сельском и лесном хозяйстве широко применяются гербициды на основе 
глифосата, так как они относительно безопасны для окружающей среды и имеют высокую 
избирательность действия [8]. Они эффективно уничтожают сорняки, оставляя культурные 
растения невредимыми [9, 10], но данные гербициды могут влиять на почвенное плодородие, 
подкисляя почву [11].  

Применение гербицидов в лесном хозяйстве является актуальной и спорной темой. С одной 
стороны, они позволяют эффективно бороться с сорняками, которые конкурируют с молодыми 
лесными культурами за свет, воду и питательные вещества [12]. С другой стороны, существует 
обеспокоенность по поводу потенциального негативного воздействия гербицидов на почву, 
воду и биоразнообразие [13]. Необходимость глубокого изучения этого вопроса обусловлена 
следующими факторами: защита лесных экосистем, обеспечение качества древесины деревьев, 
сохранение биоразнообразия, обеспечение безопасности людей и разработка новых, более 
безопасных препаратов [14, 15].

С целью минимизации негативного воздействия на окружающую среду и повышения 
эффективности борьбы с сорняками в лесных культурах необходимо разработать четкие 
рекомендации по оптимальному применению гербицидов, минимизируя негативные последствия 
[16]. Эти рекомендации должны основываться на тщательном анализе почвенно-климатических 
условий и особенностей лесных насаждений и содержать информацию о наиболее благоприятных 
сроках проведения обработок и оптимальных дозах гербицидов. Кроме того, рекомендации 
должны соответствовать действующему законодательству и экологическим стандартам. Для 
определения оптимальной технологии внесения гербицидов необходимо провести научные 
изыскания по регионам Республики, из чего вытекает цель наших исследований, которая 
заключается в определении степени влияния гербицидов на саженцы сосны обыкновенной (Pínus 
sylvеstris L.) и сорные растения в лесных культурах. Актуальность исследования обусловлена 
несколькими факторами: необходимостью повышения эффективности лесовосстановления, 
ограниченными данными о влиянии гербицидов на хвойные породы и обеспечения экологической 
безопасности. Исходя из вышесказанного, новизна исследуемой темы не вызывает сомнения, 
поскольку предлагаемое исследование предусматривает комплексный анализ влияния гербицидов 
на различные аспекты роста и развития саженцев сосны обыкновенной.

Материалы и методы
Объектами исследований являлись трёхлетние лесные культуры сосны обыкновенной 

в ТОО «Астана орманы» и однолетние растения в КГУ «УЛХ «Букпа». Опыты проводились 
мелкоделяночным способом [17, 18]. В начале выполняли разбивку участка по полевой схеме 
опыта. Пробные площади для определения проективного покрытия сорняков закладывались 
на 2-х пог. м в посадочном ряду в трехкратной повторности для каждого вида гербицида, 
учетные площадки для подсчета численности сорняков закладывались на пробных площадях 
упорядоченным (однорядным последовательным) способом размером 1 м2. Между пробными 
площадями оставлялась защитная зона протяжённостью 1 пог. м. Контрольные пробные площади 
закладывались на участке без прополки. Число сорных растений определялось перечётом 
их стеблей на пробных площадях (учетных площадках) до и после применения гербицидов. 
Встречаемость сорняков учитывалась как частота присутствия определенного вида растений на 
учетных площадках, выраженная в процентах.

В опытах было задействовано 2 системных гербицида избирательного действия: Леопард и 
Торнадо. Доза применения – 25 мл/5 л. Оба гербицида входят в список пестицидов, разрешенных 
к производству (формуляции), ввозу, хранению, транспортировке, реализации и применению на 
территории Республики Казахстан до 2031 года [19].
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Результаты и обсуждение
В трехлетних лесных культурах сосны обыкновенной в ТОО «Астана орманы» (г. Астана) 

проведены опыты 12 июня 2024 г. с использованием Торнадо (опыт №1) и Леопарда (опыт № 2). 
Опрыскивание сорняков было проведено в приствольных кругах саженцев. 

Выявлено, что в культурах проективное покрытие сорными травами весьма большое – от 45 
до 65%, а ассортимент трав многочисленный (таблица 1). 

Наиболее часто встречается вьюнок полевой и молочай огородный (100%), более 80% 
площади занимают полынь горькая и ромашка полевая. Более 10% встречаются горец ползучий, 
липучка растопыренная, житняк гребенчатый и осот полевой. 

На двух контрольных учетных площадках проективное покрытие составило 60 и 65%, а среднее 
число растений на площадках – 9,8 шт. На обеих контрольных учетных площадках 100%-ная встречаемость 
была у вьюнка полевого, гипекоума вислоплодного, молочая огородного, пастушьей сумки, 
ромашки полевой. Горец птичий, полынь горькая, пырей ползучий, осот полевой, козлобородник 
луговой имели встречаемость 50%. Не наблюдалось ни одного растения липучки растопыренной, 
житняка гребенчатого, лебеды раскидистой, которые встречались на опытном участке. 

Таблица 1 – Видовой состав и численность сорных растений на опытных учетных площадках 
в лесных культурах сосны обыкновенной ТОО «Астана-Орманы»

Вид сорняков

До опрыскивания После опрыскивания
Номер учётной площадки Номер учётной площадки

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Номер опыта Номер опыта

1 2 1 2
Вьюнок полевой 6 4 20 12 13 6 0 2 0 4 0 0
Гипекоум вислоплодный 17 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Молочай огородный 53 4 6 30 7 25 0 0 0 0 2 0
Горец птичий 3 106 0 0 157 0 0 0 0 0 0 0
Полынь горькая 3 16 43 5 0 1 0 0 0 0 0 0
Липучка растопыренная 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Житняк гребенчатый 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Пастушья сумка 0 21 5 14 0 0 0 0 0 0 0 0
Ромашка полевая 0 6 1 12 9 18 2 0 0 0 0 0
Лебеда раскидистая 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Пырей ползучий 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Осот полевой 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Козлобородник луговой 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0
Всего 82 160 78 76 186 56 2 2 0 4 2 0
Проективное покрытие, % 65 50 45 45 60 45 1 1 0 1 1 0

Немаловажным фактором влияния опрыскивания гербицидами является не только гибель 
сорняков, но и воздействие их на культурные растения. Изучены высота и прирост 3-летней 
сосны обыкновенной на учетных площадках (таблица 2). 

Таблица 2 – Высота и прирост сосны обыкновенной в ТОО «Астана орманы»
Номер 

учетной 
площадки

Высота, см Прирост, см 
июнь сентябрь

X±m V, % X±m V, % X±m V, %
1 104,7±1,2 26,5 117,5±2,6 22,7 31,2±3,2 32,8
2 102,0±1,7 25,1 110,2±2,1 15,4 38,2±3,7 24,5
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В июле проведены наблюдения за ростом сосны обыкновенной и сорных трав на опытном 
участке. Выявлено, что сразу после опрыскивания у 80% сосен наблюдался незначительный 
ожог нижних ветвей. По наблюдениям, проведенным в сентябре, ожог нижних ветвей сосны 
обыкновенной практически прошел при использовании Торнадо, на площадках с применением 
Леопарда более половины растений (55,3%) имели категорию состояния «сомнительные» 
(рисунок 1). В опыте с использованием Торнадо высота растений увеличилась на 9,6%, у 
контрольных саженцев – на 6,5%. Прирост опытных растений незначительно превышал прирост 
контрольных саженцев. Использование Леопарда ослабило рост сосны обыкновенной, и высота 
саженцев на данном опыте увеличилась на 5,2%, тогда как на контроле – на 11,0%. Прирост 
саженцев в среднем на опыте составил 20,6 см, на контроле – 32,3 см.

Приживаемость лесных культур была несколько больше при использовании Торнадо 
(86,0%), чем на контроле (85,4%). Причем, число сомнительных и погибших растений на опыте 
и контроле было практически одинаковым. Приживаемость саженцев сосны обыкновенной в 
опыте с опрыскиванием Леопардом составила 65,7% и имела наименьший показатель. Число 
сомнительных растений в данном опыте было наибольшим и составило более 50% от общего 
числа учтенных растений. 

Встречаемость сорняков через месяц после опрыскивания опытного участка гербицидами 
составила 3%. Практически все сорные растения погибли при использовании обоих гербицидов 
и среднее число составило 0,3-1,0 шт/м2. Состав и встречаемость сорняков на контроле остался 
прежним.

  
а б 

 

3 105,0±1,5 20,6 117,1±1,8 23,0 37,4±3,1 19,7
среднее 103,9±1,3 23,8 114,9±1,1 20,3 35,6±3,3 25,6

Контроль 109,0±1,8 10,5 116,6±2,5 15,1 34,1±2,2 17,6
4 102,4±1,6 26,6 104,8±1,5 8,3 25,1±1,8 11,8
5 106,1±1,7 13,4 108,7±1,4 27,6 16,0±2,4 39,7
6 95,3±1,0 26,6 не изм.

среднее 101,3±1,7 25,9 106,8±2,1 17,0 20,6±3,5 23,0
Контроль 100,1±1,0 16,1 112,5±2,8 15,4 32,3±3,2 25,1

Продолжение таблицы 2

Рисунок 1 – Состояние сосны обыкновенной при использовании Торнадо (а) и Леопарда
 (б) в лесных культурах ТОО «Астана орманы»
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  В КГУ «УЛХ «Букпа» в Самарбайском лесничестве проведена гербицидная обработка 
однолетних лесных культур сосны обыкновенной, высаженной в борозды. Общая протяженность 
опытных площадок составила 58 м, ширина – 1 м. Опрыскивание проведено через 2 месяца после 
посадки - 11 июля 2024 г. Доза Торнадо – 5,0 г/5 л и 2,5 г/5 л (опыт 1). Аналогичные дозы 
испытывались при использовании Леопарда (опыт 2) (таблица 3).

Таблица 3 – Ведомость учета встречаемости сорных видов на опытных учетных площадках 
КГУ «УЛХ «Букпа» 

Вид сорняков

До опрыскивания После опрыскивания
Номер учётной площадки Номер учётной площадки

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Номер опыта Номер опыта

1 2 1 2
Осот полевой 47 46 47 20 0 1 0 0 0 4 0 0
Вьюнок полевой 29 3 6 0 1 2 0 1 0 0 0 0
Земляника зеленая 24 73 68 60 5 8 0 1 0 0 2 0
Морковник обыкновенный 2 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
сныть обыкновенная 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Солодка гладкая 0 24 2 8 0 1 0 0 0 0 0 0
Пырей ползучий 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Звездчатка злаковая 0 5 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Тысячелистник 0 0 10 56 0 0 4 2 0 0 0 0
Подорожник большой 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Всего 103 160 133 153 6 14 4 5 0 0 0 0
Проективное покрытие, % 10 10 20 20 2 5 1 1 0 0 0 0
Козлобородник луговой 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0
Всего 82 160 78 76 186 56 2 2 0 4 2 0
Проективное покрытие, % 65 50 45 45 60 45 1 1 0 1 1 0

Из сорных растений наибольшую встречаемость имели осот полевой, вьюнок полевой 
и земляника зеленая, а также солодка гладкая. Встречаемость 25% имели пырей ползучий и 
подорожник большой. Поскольку лесные культуры были созданы на прогалине, на опытных 
учетных площадках было больше всего земляники зеленой - от 24 до 73 шт/м2. Контрольные 
учетные площадки закладывались также в бороздах и общее число сорняков на них составило 90 
шт, в среднем на 1 учетную опытную площадку приходилось 137,3 шт.

Наблюдения на опытных площадках за встречаемостью сорной травы в сентябре показали, 
что ее количество значительно уменьшилось – с 549 до 29 шт. На контроле же, напротив, число 
сорняков увеличилось на 34,3%. 

Высота саженцев сосны обыкновенной на опытном участке с гербицидной обработкой 
Торнадо увеличилась на 8,5-22,8%, на контрольной площадке – на 35,8%, но если сравнивать 
величину прироста, то видно, что в среднем прирост опытных растений составил 7,9 см, а 
контрольных – 4,7 см (таблица 4). 
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Таблица 4 – Высота однолетних культур сосны обыкновенной на опытных участках в КГУ 
«УЛХ «Букпа»

Номер 
опыта

Номер 
учетной 

площадки

Средняя высота, см Прирост, см
Приживаемость%июль сентябрь V, % X±m V, %

1
1 13,9±1,7 15,2±1,3 41,9 6,2±1,3 65,7 92,8
2 11,5±1,1 14,9±1,4 33,7 9,5±1,2 43,4 96,1

Контроль 6,8±1,3 10,6±1,7 45,5 4,7±1,4 77,1 94,3

2
3 11,3±1,1 6,7±1,3 34,6 - - 58,3
4 10,8±1,1 11,0±4,0 51,4 3,5±1,5 60,6 42,9

Контроль 10,5±1,8 13,9±0,9 37,0 8,4±0,8 51,3 87,1

Приживаемость саженцев сосны обыкновенной в среднем составила на опытном участке 
94,5%, на контроле – 94,3%.

На втором опыте с использованием Леопарда на учетной площадке с более высокой 
концентрацией гербицида высота растений снизилась, что произошло из-за сильного отпада 
опытных растений. Приживаемость растений на опытном участке колебалась от 42,9 до 58,3%, 
на контрольном участке составила 87,1%.

Заключение
Выявлено, что использование гербицидов Торнадо и Леопард значительно уменьшило 

численность сорных растений - практически на 90%, но повлияло на состояние саженцев сосны 
обыкновенной неодинаково. Опрыскивание саженцев гербицидом Торнадо положительно 
сказалось на росте и приживаемости 3-летних саженцев сосны обыкновенной в ТОО «Астана 
орманы». Высота опытных растений увеличилась на 9,6%, у контрольных саженцев – на 6,5%, а 
приживаемость составила 86,0%. Использование Леопарда ослабило рост сосны обыкновенной 
и значительно снизило приживаемость саженцев сосны обыкновенной (65,7%). 

Аналогичные показатели были получены в лесных культурах сосны обыкновенной в КГУ 
«УКЛХ «Букпа». При использовании Леопарда многие растения погибли, а оставшиеся саженцы 
заметно снизили рост. 

Следовательно, влияние обработки Торнадо на рост и приживаемость лесных культур сосны 
обыкновенной более благоприятно по сравнению с обработкой Леопардом. Внесение обоих 
гербицидов достаточно хорошо повлияло на сорные растения, снизив их встречаемость от 0 до 
20%.
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Гербицидті қолданудың кәдімгі қарағай орман дақылдарына әсерін зерттеу

Кабанова С.А., Оспангалиев А.С., Кабанов А.Н., Борцов В.А.

Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Ауыл шаруашылығында арамшөптерді жою кезінде қол еңбегін 

азайту үшін гербицидтер кеңінен қолданылады. Қазақстанның орман шаруашылығында 
ормандарды молықтыру кезінде қылқан жапырақты ағаштарға теріс әсер етпестен арамшөптерді 
химиялық жою технологиялары әлі әзірленбеген. Сондықтан зерттеудің мақсаты орман 
дақылдарындағы кәдімгі қарағай көшеттері мен арамшөптерге гербицидтердің әсер ету дәрежесін 
анықтау болды. 

Материалдар мен әдістер. Гербицидтердің кәдімгі қарағайдың арамшөптері мен көшеттеріне 
әсерін зерттеу ұсақ бөлшектеу әдіспен жүргізілді. Зерттеу нысандары үш жылдық қарағай 
дақылдары болды (Pínus sylvestris L.).
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Нәтижелер. Торнадо көмегімен учаскедегі сынақ өсімдіктерінің биіктігі 9,6%-ға, бақылау 
көшеттерінде - 6,5%-ға өсті, ал жерсіну деңгейі 86,0% - құрады. Леопардты пайдалану кәдімгі 
қарағайдың өсуін әлсіретті және кәдімгі қарағай көшеттерінің өмір сүру деңгейін едәуір 
төмендетті (65,7%).

Қорытынды. Торнадо гербицидін қолдану арамшөптердің азаюына және кәдімгі қарағай 
көшеттерінің өсуіне оң әсер еткені анықталды. Леопард гербицидін қолдану кәдімгі қарағайдың 
өмір сүруіне және өсуіне теріс әсер етті, бірақ участоктегі арамшөптерді жойды.

Кілт сөздер: гербицид; орман дақылдары; кәдімгі қарағай; арамшөптер.

Study of the effect of the use of herbicides on forest crops of Scots pine

Svetlana A. Kabanova, Askhat S. Ospangaliev, Andrey N. Kabanov, Valery A. Bortsov

Abstract
Background and Aim. Herbicides are widely used in agriculture to reduce the labor costs required for 

weed control. However, in Kazakhstan's forestry sector, safe and effective technologies for herbicides 
application in forest regeneration are still under development. There is a risk of adverseaffects on 
coniferous species during the process. Therefore, the aim of this research was to determine the impact of 
herbicides on Scots pine (Pinus sylvestris L.) seedlings and weeds in forest crops.

Materials and Methods. The study examined the effect of herbicides on weeds and Scots pine 
seedlings using a small-scale experimental approach. The research was conducted on three-year-old 
Scots pine crops.

Results. In the plot treated with Tornado herbicide, the height of experimental plants increased by 
9.6%, compared to 6.5% in the control group. The survival rate reached 86.0%, slightly higher than the 
control (85.4%). The application of Leopard herbicide inhibited the growth of Scots pine seedlings. 
The height increase was only 5.2% compared to 11.0% in the control, and the survival rate dropped 
significantly to 65.7%. Both herbicides effectively controlled weeds. The projective cover of weeds 
fluctuated from 0 to 1% after treatment, indicating almost complete weed mortality.

Conclusion. The results indicate that the use of Tornado herbicide had a positive effect on reducing 
weeds and promoting the growth of Scots pine seedlings. In contrast, the use of Leopard herbicide 
negatively impacted the survival and growth of Scots pine seedlings, despite effectively controlling 
weeds.

Keywords: herbicide; forest crops; Scots pine; weeds.
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Аннотация
Предпосылки и цель. В современных условиях защита растений в защищенном грунте всё 

чаще основывается на использовании биологических методов, среди которых хищные клещи-
фитосейиды занимают ключевое место благодаря своей способности эффективно контролировать 
численность вредителей. Однако традиционное разведение фитосейид на растительном материале, 
заражённом фитофагами, сопряжено с рядом ограничений: необходимостью больших площадей, 
сложностью сбора акарифагов, вариативностью результатов для разных видов клещей. Кроме 
того, существуют риски для здоровья работников, связанные с аллергенами и микроорганизмами, 
возникающими в субстрате кормового материала. Целью наших исследований является 
разработка искусственной питательной среды фитосейид (Phytoseiulus persimilis и Amblyseius 
swirskii) для массового производства, а также внедрение их против вредителей тепличных 
культур для получения органической продукции. 

Материалы и методы. В процессе исследований использованы общепринятые методы в 
энтомологии и защите растений.

Результаты. В опытах были протестированы четыре вида искусственного корма. В качестве 
контрольного корма для Ph. persimilis использовали T. urticae, для A. Swirskii – C. lactis. 
По результатам полученных данных оценивали влияние корма на развитие и размножение 
фитосейид. Одна самка Ph. persimilis в среднем за 1 день откладывала на питании кормом D3 – 
1,6, при питании кормом D3 – 2,6; D2 и D4 – 3,3 и 3,6, соответственно: для A. swirskii: за 3 дня 
отложили: на корме D3 – 0,3 шт – самый низкий показатель. Немного выше были результаты в 
варианте при питании кормом D1 – 1,6 шт. Результаты близкие к контролю показали варианты 
D2 и D4 – 2 и 2,3, соответственно. Контроль – 2,6 шт. Прожорливость: нимфы Ph.persimilis за 1 
день истребили: контроль – 22, D4 – 15,0, D2 – 15,3, D1 – 12, D3 – 10,6 яиц, а A.swirskii: в контроле 
19, D4 – 13,5, D2 – 12,0, D1 – 8,0. Продолжительность жизни хищных клещей, содержащихся на 
разных питательных средах варьировала от 10 до 22 дней. 

Заключение. Подбор диет показал, что диета D4 была наиболее эффективной, но менее 
экономичной. Диета D2, обогащенная гемолимфой восковой моли, продемонстрировала 
оптимальное соотношение эффективности и стоимости, что делает её предпочтительной для 
массового производства. 

Ключевые слова: Tetranichus urticae; Carpoglyphus lactis; Amblyseius swirskii; Phytoseiulus 
persimilis; искусственная питательная среда.

https://orcid.org/0000-0002-8962-384X
https://orcid.org/0000-0001-8048-7987
https://orcid.org/0000-0003-0832-6980
https://orcid.org/0000-0003-0518-3224
https://orcid.org/0000-0003-1827-7115
https://orcid.org/0009-0006-8445-3294


112

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Введение 
В современном мире наблюдается интенсивное развитие технологии производства 

сельскохозяйственной продукции в условиях защищенного грунта. Увеличивается разнообразие 
возделываемых культур, выходящих за рамки традиционных овощей, таких как огурцы, томаты 
и сладкий перец. Сегодня теплицы активно используются для выращивания баклажанов, зеленых 
культур, клубники, бахчевых растений, а также декоративных и цветочных видов растений 
[1]. Для обеспечения стабильного производства овощей особенно актуально круглогодичное 
выращивание культур в закрытом грунте. Известно, более 1200 видов овощных растений, 
однако в сельском хозяйстве активно культивируется менее 80 из них. Ежегодно урожай 
овощных культур существенно страдает от воздействия многочисленных фитофагов – как 
узкоспециализированных, так и многоядных. В закрытом грунте овощные и декоративные 
культуры могут повреждать около 100 видов беспозвоночных. Эти вредители снижают как 
количественные, так и качественные показатели продукции [2]. 

Одним из ключевых факторов повышения урожайности и качества продукции в защищенном 
грунте является защита растений от вредителей и заболеваний. Специфический микроклимат 
теплиц благоприятствует не только росту растений, но также создает идеальные условия для 
размножения и распространения вредных организмов, которые способны существенно снижать 
продуктивность [3]. Монотонное использование теплиц для одной и той же культуры создает 
благоприятную среду для развития широкого спектра вредителей, включая белокрылок, 
паутинных клещей, тлей и трипсов. На промышленных тепличных комплексах растительноядные 
клещи представляют собой значительную угрозу урожаю [4, 5].

Особенно опасны такие вредители, как обыкновенный паутинный клещ (Tetranychus urticae 
Koch) и трипсы (Thysanoptera), которые часто формируют масштабные очаги заражения, что 
приводит к неконтролируемому росту популяции фитофагов. Борьба с ними имеет важное 
экономическое значение [6]. Для минимизации вреда, наносимого растениями, необходимы 
современные средства защиты, которые, с одной стороны, эффективны против вредителей, а 
с другой – не оказывают негативного воздействия на полезную фауну, продукцию и здоровье 
работников [7-10].

Биологический метод защиты растений, основанный на использовании естественных врагов 
вредителей, приобретает все большее значение. Преимущества такого подхода включают 
экологическую безопасность, снижение затрат на пестициды, повышение рентабельности 
хозяйств за счет увеличения урожайности и качества продукции. В борьбе с клещами-фитофагами 
успешно применяются хищные клещи рода Phytoseiulus persimilis и Amblyseius swirskii  (семейство 
Phytoseiidae). Однако использование акарицидов вызывает резистентность популяций фитофагов, 
накопление токсинов в почве, на растениях и на плодах овощных культур, а также подавление 
полезной фауны, что делает биологические методы борьбы наиболее перспективными [11]. В 
настоящее время биологический метод защиты растений в закрытом грунте становится все более 
востребованным. В условиях закрытого грунта против основных вредителей овощных культур 
применяют энтомофагов. 

Для массового разведения энтомофагов необходимо оптимизировать производство их 
кормовой базы – фитофагов. Интенсификация этого процесса возможна за счёт строгого контроля 
абиотических факторов и разработки искусственных питательных сред, которые устраняют 
многие проблемы традиционных методов разведения, включая высокую трудоемкость, 
использование больших площадей и риски для здоровья работников [12-17]. Эффективные 
технологии разведения хищных клещей на искусственных субстратах открывают новые 
перспективы для улучшения систем защиты растений в защищенном грунте. В настоящее время 
многие ученые мира занимаются разработкой искусственных питательных сред для разведения 
акарифагов [17-19]. Например, Абу-Авад и др. установили, что A. gossipi и A. swirskii успешно 
развивались, выживали и размножались на нескольких искусственных диетах, содержащих 
дрожжи, молоко, аминокислоты, сахарозу, глюкозу и консерванты. Однако даже на наиболее 
эффективном рационе яйцекладка у самок была ниже, чем при естественном питании [20]. 
Аналогичные результаты получили Огава и Осакабе: диета на основе дрожжевых компонентов, 
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сахарозы и яичного желтка поддерживала развитие и выживание Neoseiulus californicus, но его 
плодовитость также оставалась низкой [21]. Таким образом, для успешного разведения хищных 
клещей в лабораторных условиях ведутся активные исследования, направленные на поиск 
доступных и технологичных методик, а также разработку новых видов корма, получение которых 
является более экономичным, чем традиционное использование кормовых клещей, разводимых 
на отрубях или фасоли [22].

Наши исследования ориентированы на разработку искусственной питательной среды для 
массового разведения хищных клещей фитосейид, что ранее не осуществлялось в Казахстане. 
В отличие от традиционного метода, основанного на использовании природных жертв, 
предлагаемый подход направлен на создание стабильной, доступной и экономически выгодной 
системы разведения. Это позволит снизить зависимость от естественных кормов, обеспечить 
круглогодичное стабильное производство хищных клещей фитосейид (Phytoseiulus persimilis и 
Amblyseius swirskii) и способствовать их широкому внедрению в тепличное хозяйство.

Материалы и методы
Разработка искусственного корма для хищных клещей направлено на упрощение и ускорение 

их массового разведения, что позволяет уменьшить зависимость от живых кормов, таких как 
паутинные и мучные клещи, которые традиционно используются для выращивания полезных 
хищных клещей. Искусственный корм должен удовлетворять потребности клещей в питательных 
веществах и стимулировать их размножение, что важно для успешного массового разведения и 
поддержания популяций в лабораторных условиях.

Основные компоненты для разработки искусственного корма включают: Белки и 
аминокислоты – они необходимы для роста и размножения клещей. Источником белков в своих 
экспериментах мы использовали яйца, гемолимфу Galleria mellonella, пептон, дрожжевой экстракт 
и сухое молоко. Источником липидов, обеспечивающих энергией, служил дрожжевой экстракт. 
Витамины и микроэлементы для оптимизации жизнедеятельности и улучшения выживаемости. 
Источником данных элементов служил дрожжевой экстракт, витамины группы В, сухое молоко.

Условия для содержания клещей: температура 25 °С, влажность 75-85%.
Для постановки экспериментов нами были отобраны по 10 пар (10 самцов+10 самок) хищных 

клещей. Повторность 3-х кратная. Пары помещали в чашки Петри и кормили пищей с различным 
составом. Ежедневно отбирали отложенные яйца самками с целью учета их плодовитости. 

ИПС 1 (D1): 25% сахарозы, 25% пептона, 25% дрожжевого экстракта, 25% яичного желтка; 
ИПС 2 (D2) состояла из: 80% (D1) + 20% гемолимфы большой восковой моли (Galleria mellonella); 
ИПС 3 (D3) состояла из: 30% сахарозы, 30% яичного желтка, 15% пептона и 25% 

дистиллированной воды; 
ИПС 4 (D4) состояла из: 5% сахарозы, 6% глюкозы, 28% дрожжевого экстракта, 28% сухого 

молока и 33% комплекса витаминов группы В. 
В качестве контроля применяли традиционное питание: яйца Tetranychus urticae – для 

Phytoseiulus persimilis и яйца Carpoglyphus lactis L. – для Amblyseius swirskii. Яйца фитофагов 
отбирали под микроскопом с помощью смоченного на конце водой энтомологической булавкой 
в количестве 100 шт для каждой повторности. Яйца хищных клещей равномерно распределяли на 
дно чашек Петри плотно уложенной на дне фильтровальной бумагой с дальнейшим подселением 
хищных клещей. Акарифагов подкормливали предложенными видами питания каждые 2 дня, 
учёт отложенных яиц проводили ежедневно. 

В рамках проведенного исследования была осуществлена оценка развития и размножения 
фитосейид при использовании искусственной питательной среды. Основным параметром, 
подлежащим оценке, являлось определение плодовитости самок.

Плодовитость самки определяли по формуле: 

(1)
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где: N – количество яиц, отложенных самками фитосейулюса за 2 суток, шт, 
     n – первоначальное количество самок, помещенных в садок, шт. 

При разработке искусственного корма для фитосейид (Phytoseiidae) важным критерием 
является обеспечение успешного выхода личинок из яиц, их развития до взрослой стадии и 
дальнейшей их жизнеспособности. Корм должен быть сбалансирован для поддержания как 
питания взрослых клещей, так и нормального развития яиц. В рамках исследования оценивали 
эффективность отрождения фитосейид на искусственной питательной среде. Отрождение яиц, 
отложенных самками, вычисляли по формуле: 

                                                              ,
 где к – количество взрослых особей фитосейид, шт; 
n – первоначальное количество самок, помещенных в садок, шт; 
N – количество яиц, отложенных самками за 2 суток, шт [18]. 

Следующим шагом эксперимента было выявление дальнейшей прожорливости хищных 
клещей фитосейид в отношении их основного корма (Tetranychus urticae и Carpoglyphus lactis) 
после прекращения кормления исскуственного питательного корма. 

Прожорливость хищников вычисляли по формуле: 

где M – первоначальное количество паутинных клещей, помещенных в садок, шт; 
m – количество оставшихся паутинных клещей, шт; 
n – первоначальное количество самок, помещенных в садок, шт [19]. 

Результаты и обсуждение 
В лабораторных условиях нами были проведены исследования по подбору оптимальной 

искусственной питательной среды для разведения хищных клещей (Phytoseiidae) в лабораторных 
условиях. Целью работы было создание питательной среды, которая будет обеспечивать высокие 
показатели выживаемости и размножения клещей, а также будет поддерживать их способность 
эффективно контролировать популяции вредных насекомых в условиях закрытого грунта на 
возделываемых культурах.

Для достижения этой цели тестировали различные составы питательных сред, включающие 
сбалансированные комбинации белков, липидов, аминокислот и микроэлементов. Важно было 
обеспечить, чтобы составы стимулировали поедаемость корма, проверялась привлекательность 
среды для клещей, их активное питание и усвоение питательных веществ. Высокий уровень 
отрождения личинок обеспечивался полноценным составом, необходимым для здорового 
развития и успешного выхода личинок из яиц. Скорость роста и размножения – питательная 
среда должна способствовать полноценному развитию и быстрому воспроизводству клещей.

В ходе исследования были протестированы четыре варианта искусственного корма с 
различным составом (D1, D2, D3, D4) для оценки их пригодности в качестве пищи для массового 
разведения хищных клещей Phytoseiulus persimilis и Amblyseius swirskii (рисунок 1). 

(2)

(3)
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Рисунок 1 – Подбор состава искусственного корма для фитосейдных клещей

В проведенном эксперименте оценивали развитие и размножение фитосейид на искусственной 
питательной среде. 

Результаты по определению плодовитости фитосейулюса отражены на рисунке 2, где 
приведены цифры 1-го дня, повторность 3-х кратная. 

Рисунок 2 – Плодовитость Phytoseiulus persimilis на искусственной питательной среде

На рисунке 2 видно, что самое малое количество яиц было отложено самками Phytoseiulus 
persimilis при питании кормом D3 – 1,6, при питании кормом D3 – 2,6. Эти варианты показали 
самые низкие показатели по плодовитости. Среди тестируемого корма отличились среды D2 и 
D4 – 3,3 и 3,6, соответственно, в состав которого входили такие компоненты как сахароза и 
дрожжевой экстракт в разных пропорциях. Различие данных составов в комплексе витаминов 
группы В и гемолимфой восковой моли. В этом же эксперименте видно, что наилучшим 
результатом по плодовитости показал контрольный вариант, где в качестве питания служили 
яйца его лабораторного хозяина – Tetranychus urticae. 

Аналогичный эксперимент по определению плодовитости был поставлен в отношении 
Amblyseius swirskii.  Хищных клещей также в течении 5 дней содержали на различном корме 
при температуре 25 °С и относительной влажности 75%. Опыт был поставлен в 4 вариантах+ 
контроль (яйца Carpoglyphus lactis). Повторность 3-х кратная. На рисунке 3 отражены средние 
результаты 3-х дней.   
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Рисунок 3 – Плодовитость Amblyseius swirskii на искусственной питательной среде

По полученным результатам видно, что на корме D3 за 3 дня отложили 0,3 шт – самый 
низкий показатель. Немного выше были результаты в варианте при питании кормом D1 – 1,6 шт. 
Результаты близкие к контролю показали варианты D2 и D4, как и в предыдущем эксперименте 
– 2 и 2,3 соответственно. Контроль – 2,6 шт. 

В этих же экспериментах нами была проведена оценка влияния питательной среды на 
дальнейшее развитие яиц хищных клещей фитосейид, т.е. проводили учёт выхода нимф из 
отложенных яиц (рисунок 4).  
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Рисунок 4 – Отрождение нимф Phytoseiulus persimilis при питании 
на искусственной питательной среде

Как видно из рисунка 4, процент отрождения нимф варьировал от 50 до 95% в зависимости 
от питания. Так, по результатам отрождения нимф Phytoseiulus persimilis в контрольном варианте 
(Tetranychus urticae) составил 95%, а при подкормке фитосейдных клещей искусственными видами 
корма D4 и D2 отрождение нимф составила 88 и 80%, соответственно – достаточно неплохие 
результаты. Немного меньшие результаты были получены на питании D3 – 74% и самый низкий 
показатель 50% был достигнут при питании на корме D1. 

Выход нимф из яиц на различном виде питании в отношении Amblyseius swirskii показал 
результаты немного ниже в сравнении с Phytoseiulus persimilis. Результаты отражены на рисунке 5.  
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Рисунок 5 – Отрождение нимф Amblyseius swirskii при подкормке различными видами корма

Так, выход нимф в контрольном варианте составил 85%, выход нимф из яиц в 80% показал корм 
D4. Искусственный корм D2 – 78% и при питании на D3 отражения нимф из яиц зафиксировано 
не было. Хотелось бы отметить, что и отложенных яиц на данном корме было меньше всего. Из 
этого следует, что возможно его нужно исключить как вариант для дальнейших исследований.  

Так же из поставленных экспериментов было выявлено, что наилучшие результаты были 
достигнуты при питании искусственным кормом D4 как для Phytoseiulus persimilis, так и для 
Amblyseius swirskii. Питание в контрольных вариантах, с использованием лабораторных хозяинов 
(Tetranychus urticae и Carpoglyphus lactis) для хищных клещей продемонстрировало лучшие 
результаты, как по откладке яиц, так и отрождению нимф. 

Следовательно, данные эксперименты вызывают необходимость дальнейшего изучения 
состава искусственного питательного корма. 

Один из важных критериев оценки клещей – их прожорливость. Нами в лабораторных 
условиях были поставлены эксперименты по определению прожорливости Phytoseiulus persimilis 
и Amblyseius swirskii после выхода нимф на питании вышеуказанными вариантами пищи. Для 
нимф Phytoseiulus persimilis предлагали яйца Tetranychus urticae, для нимф Amblyseius swirskii – 
Carpoglyphus lactis. 

Для каждой группы хищных клещей предлагали одинаковое количество яиц. Опыт ставили 
в 3-х повторностях. Наблюдение вели 5 дней, учеты проводили ежедневно. В таблице отражены 
результаты 1-го дня (таблица 1). 

Таблица 1 – Прожорливость нимф фитосейдных клещей при подкормке искусственным 
питательным кормом 

Варианты питания Среднее потребление яиц за сутки, шт
Phytoseiulus persimilis Amblyseius swirskii

Контроль 22,0 19,0
D1 12,0 8,0
D2 15,3 12,0
D3 10,6 -
D4 15,0 13,5

НСР0,05 8,80 9,16

В результате поставленных экспериментов, нами было выявлено, что содержание хищных 
клещей на искусственном корме влияет на их дальнейшую прожорливость. 

Как видно из таблицы 1, при созданных благоприятных условиях климата при питании 
привычным кормом нимфы Phytoseiulus persimilis и Amblyseius swirskii в день съедали по 22 
и 19 яиц, соответственно (у каждого свой лабораторный корм). При альтернативном питании 
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прожорливость нимф существенно снижается. Так нимфа Phytoseiulus persimilis, отложенной 
самкой на питании D1,  съедала в день в среднем 12, что на 10 яиц меньше, чем в контроле; D2 – 15,3, 
D3 – 10,6 и D4 – 15,0 яиц кормового клеща. При учете съеденных яиц Carpoglyphus lactis нимфами 
Amblyseius swirskii учитывали результаты 3-х вариантов+контроль. Так как отрождения нимф на 
питании D3 не было. В этом варианте также лучшими результатами отличился контрольный 
вариант, где количество съеденных яиц составило – 25. На питании D1 родительскими линиями 
нимф в прошлом оказались самыми не результативными, всего съедено 8 яиц; D2 и D4 – 12,0 
и 13,5 соответственно. Для оценки значимости различий в прожорливости нимф хищных 
клещей Phytoseiulus persimilis и Amblyseius swirskii при кормлении различными искусственными 
диетами был проведён статистический анализ, как дисперсионный анализ (ANOVA). Результаты 
дисперсионного анализа (ANOVA) показали наличие статистически значимых различий между 
вариантами питания: Phytoseiulus persimilis: F = 312,01, p < 0,0000000002 и Amblyseius swirskii: 
F = 668,21, p < 0,0000000007. Следует отметить, что различия в потреблении яиц естественного 
корма между вариантами опыта существенны.

А также для оценки значимости различий каждого варианта питания с контролем проведён 
анализ оценки t-критерий Стьюдента. Результаты анализа показали: Phytoseiulus persimilis: все 
искусственные корма статистически значимо снизили уровень потребления яиц по сравнению с 
контролем. Наиболее выраженное отличие зафиксировано у диеты D3 (t = 25,78, p < 0,00001), в то 
время как D1 (t = 21,34, p < 0,00003), D2 (t = 14,99, p < 0,00012) и D4 (t = 16,20, p < 0,00009) также 
показали значительное уменьшение прожорливости. Amblyseius swirskii: наибольшее снижение 
потребления корма наблюдалось у нимф, разведенных на диете D1 (t = 41,18, p < 0,000002), 
что указывает на значительное отличие от контрольного варианта. Существенное снижение 
отмечено также для D2 (t = 23,74, p < 0,00002) и D4 (t = 19,43, p < 0,00004).

Дополнительно был рассчитан критерий наименьшей существенной разности (НСР) при 
уровне значимости 0,05: Phytoseiulus persimilis: 8,80, а Amblyseius swirskii: 9,16. Это означает, 
что разница в среднем потреблении яиц должна превышать 8,80 для P. persimilis и 9,16 для                            
A. swirskii, чтобы считаться статистически значимой.

Проведенный статистический анализ подтверждает значительное влияние искусственного 
питания на прожорливость нимф хищных клещей. Наибольшее снижение потребления 
яиц наблюдалось у нимф, разведенных на диете D3, тогда как D2 и D4 показали более 
сбалансированные результаты. Эти данные будут учитываться при разработке оптимальных 
искусственных кормовых для массового разведения фитосейидных клещей.

В этом же эксперименте нами была определена продолжительность жизни самок и самцов 
клещей при потреблении альтернативной пищи. Результаты показали следующее: на диете 
D1 средняя продолжительность жизни Ph. persimilis составила 14-16 дней. Хотя данная диета 
обеспечивала стабильное развитие популяции, она не способствовала её максимальному 
росту, несмотря на достаточную жизнеспособность клещей. На диете D2 продолжительность 
жизни увеличилась до 18-20 дней. Введение гемолимфы восковой моли значительно улучшило 
питательный состав за счёт наличия белков и липидов, что привело к повышенной активности 
и лучшей выживаемости Ph. persimilis. Для диеты D3 продолжительность жизни составляла 
12-14 дней. Несмотря на присутствие яичного желтка и пептона, отсутствие необходимых 
микроэлементов и витаминов ограничивало активность и жизнеспособность клещей, что 
делало данную диету менее эффективной. D4 продемонстрировала продолжительность жизни 
в диапазоне 16-18 дней. Этот вариант отличался сбалансированным составом витаминов и 
белков, что способствовало хорошей жизнеспособности клещей. В контрольном варианте, 
где питание основывалось на Tetranychus urticae, продолжительность жизни составляла 25-30 
дней, что является наивысшим показателем. Традиционное питание полностью удовлетворяло 
потребности Ph. persimilis, обеспечивая максимальную активность и размножение.

Продолжительность жизни Amblyseius swirskii, разведенных на искусственной питательной 
среде показала следующие результаты: 

При питании на D1 продолжительность жизни составляла 12-15 дней. Это достаточно 
сбалансированная диета, которая обеспечивает амблисейусов необходимыми питательными 
веществами. D2 - продолжительность жизни – 15-18 дней. Дополнительные питательные вещества 
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из гемолимфы могут улучшить общее состояние и выживаемость. D3 продемонстрировала 
продолжительность жизни: 10-13 дней. Данная диета менее разнообразна, что может влиять 
на продолжительность жизни. На диете D4 продолжительность жизни увеличилась 12-16 
дней. Обогащение витаминами может положительно сказаться на здоровье и выживаемости. 
Показатели контрольного варианта продолжительность жизни составляла 18-22 дня. Этот вариант 
может обеспечивать оптимальные условия для выживания, так как он использует естественный 
источник питания.

Заключение 
В условиях закрытого грунта защита овощных культур от вредителей постепенно переходит 

на применение биологических агентов, среди которых хищные клещи Phytoseiulus persimilis и 
Amblyseius swirskii занимают ключевое место. Однако их массовое разведение затруднено из-за 
зависимости от лабораторных хозяев, что требует дополнительных затрат на их содержание и 
создает определенные риски в лабораторных условиях. В связи с этим возникает необходимость 
разработки альтернативных питательных сред, способных обеспечить эффективное развитие и 
размножение хищных клещей. 

Нами в ходе проведенных исследований были протестированы различные составы 
искусственного корма с целью оптимизации их использования в лабораторных условиях. 
Результаты опытов показали, что наибольшую эффективность по плодовитости и выживаемости 
продемонстрировали диеты D2 и D4. Диета D4 обеспечивала максимальную продуктивность, 
но была менее экономичной. В то же время диета D2, обогащенная гемолимфой восковой 
моли, показала сбалансированные результаты, сочетая эффективность и доступность. 
Продолжительность жизни клещей варьировала от 10 до 22 дней, а показатели прожорливости 
были выше у особей, выращенных на естественном корме, однако D2 и D4 показали наилучшие 
результаты. Таким образом, диета D2 является наиболее перспективной для массового 
разведения хищных клещей. Дальнейшие исследования будут сосредоточены на её оптимизации 
и повышении выживаемости клещей в производственных условиях. 
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Жасанды қорек компоненттерінің Phytoseiulus persimilis және Amblyseius swirskii 
дамуы мен репродуктивті көрсеткіштеріне әсері

Алпысбаева К.А., Әділханқызы А., Ануарбеков К.К., Сейтжан Ә.М.,
Найманова Б.Ж., Елшібек А.Б.

Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Қазіргі таңда жабық алаңдардағы өсімдіктерді қорғау 

көбіне биологиялық әдістерге негізделеді. Солардың ішінде фитосейид жыртқыш кенелер 
зиянкестердің санын тиімді бақылау қабілетіне байланысты негізгі орын алады. Алайда 
фитосейидтерді фитофагтармен залалданған өсімдік материалында дәстүрлі түрде өсірудің 
бірқатар шектеулері бар, атап айтқанда, үлкен алаңдардың қажеттілігі, акарифагтарды жинаудың 
күрделілігі, әртүрлі кенелер түрлері үшін нәтижелердің әркелкілігі. Сонымен қатар, қоректік 
материал субстратындағы аллергендер мен микроорганизмдердің пайда болуына байланысты 
жұмысшылар денсаулығына қауіп төнуі мүмкін. Біздің зерттеулеріміздің мақсаты – фитосейид 
жыртқыш кенелері (Phytoseiulus persimilis және Amblyseius swirskii) үшін жасанды қоректік орта 
әзірлеу және оларды жаппай өндіруге енгізу, сондай-ақ жылыжай дақылдарының зиянкестеріне 
қарсы жыртқыш кенелерді қолдану арқылы органикалық өнім алу. 

Материалдар мен әдістер. Зерттеу барысында энтомология және өсімдік қорғау саласындағы 
жалпыға ортақ әдістер қолданылды. 

Нәтижелер. Тәжірибелерде Amblyseius тұқымдасына жататын жыртқыш кенелер үшін төрт 
түрлі жасанды қорек сыналды. Ph. persimilis үшін бақылау нұсқасында қорек ретінде T. urticae, 
ал A. swirskii үшін C. lactis қолданылды. Алынған мәліметтерге сүйене отырып, қорек түрдерінің 
жыртқыш кенелердің дамуы мен көбеюіне әсері бағаланды. Қоректену мен жұмыртқа салу 
көрсеткіштері күн сайын 5 күн бойы тіркелді. Жыртқыштардың бүкіл онтогенез кезеңіндегі 
тіршілік ету ұзақтығы зерттелді. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде төмендегідей деректер 
алынды: бір Ph. persimilis аналығы D3 қорегінде күніне орташа есеппен 1,6 жұмыртқа салды, 
ал D3 қорегімен қоректенгенде – 2,6; D2 және D4 қоректерінде сәйкесінше – 3,3 және 3,6. A. swirskii 
үшін 3 күн ішінде жұмыртқалар саны: D3 қорегінде – 0,3 дана – ең төменгі көрсеткіш. D1 
қорегінде бұл көрсеткіш 1,6 дана болды. Бақылауға жақын нәтижелер D2 және D4 жемдерінде 
алынды сәйкесінше – 2 және 2,3 жұмыртқа. Бақылауда – 2,6 жұмыртқа. Қоректену көрсеткіші: 
Ph. persimilis нимфалары 1 күнде мынадай жұмыртқа мөлшерін жойды: бақылау – 22,0, D4 – 
15,0, D2 – 15,3, D1 – 12, D3 – 10,6. Ал A. swirskii: бақылауда – 19, D4 – 13,5, D2 – 12,0, D1 
– 8,0. Әртүрлі қоректік ортада өсірілген жыртқыш кенелердің өмір сүру ұзақтығы 10–22 күн 
аралығында болды. 

Қорытынды. Диеталарды іріктеу нәтижесінде D4 диетасы ең тиімді болғанымен, экономикалық 
тұрғыдан тиімсіз екені анықталды. Балауызды күйе көбелегі жұлдызқұртының гемолимфасымен 
байытылған D2 диетасы тиімділік пен өзіндік құн арасындағы оңтайлы арақатынасын көрсетті, 
бұл оны жаппай өндіру үшін ең қолайлы екенін дәлелдеді.

Кілт сөздер: Tetranichus urticae; Carpoglyphus lactis; Amblyseius swirskii; Phytoseiulus 
persimilis; жасанды қоректік орта.
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The effect of artificial feed components on the development and reproductive performance of 
Phytoseiulus persimilis and Amblyseius swirskii

Karlygash А. Alpysbaeva, Aınýra Ádilhanqyzy, Kanat K. Anuarbekov, Assel M. Seitzhan, 
Balzhan Zh. Naımanova, Ayazhan B. Yelshibek

Abstract
Background and Aim. In modern conditions, plant protection in controlled environments increasingly 

relies on biological methods, among which predatory phytoseiid mites occupy a key place due to their 
ability to effectively control pest populations. However, the traditional breeding of phytoseiids on 
plant material infested with phytophagous mites presents several challenges including a need for large 
areas, the difficulty of collecting acariphages, and the variability of results for different mite species. In 
addition, there are health risks to workers associated with allergens and microorganisms originating in 
the substrate of the feed material. The aim of our research was to develop an artificial feeding medium for 
predatory mites of phytoseiids (Phytoseiulus persimilis and Amblyseius swirskii) for mass production, 
and to introduce predatory mites against pests of greenhouse crops for organic production. 

Materials and Methods. Standard entomological and plant protection methods were used in this study.
Results. Four types of artificial diet desighned for predatory mites of the genus Amblyseius were 

tested in the experiments. T. urticae was used as a control diet for Ph. persimilis, for A. Swirskii - 
C. lactis.The effects of different diets on the development and reproduction of predatory mites were 
evaluated based on the collected data. Parameters such as predation rate and egg-laying capacity were 
recorded daily over five days, while longevity was assessed throughout the entire ontogenetic period of 
the predators. As a result, the following data were obtained: one female Ph. persimilis laid an average 
of 1 days’ worth of 1.6 eggs when feeding on D3 diet, 2.6 eggs when feeding on D3 D2 and D4, 3.3 and 
3.6 eggs, respectively: For A. swirskii: the three-day egg deposition rates were as follows: 0.3 eggs on 
diet D3 (the lowest rate), 1.6 eggs on diet D1, and 2.0 and 2.3 eggs on diets D2 and D4, respectively, 
compared to 2.6 eggs in the control group.

Regarding voracity, Ph. persimilis nymphs consumed the following numbers of prey per day: 22 in 
the control group, 15.0 on diet D4, 15.3 on diet D2, 12.0 on diet D1, and 10.6 on diet D3. A. swirskii 
nymphs consumed 19 prey in the control group, 13.5 on diet D4, 12.0 on diet D2, and 8.0 on diet D1.

The life expectancy of predatory mites kept on different nutrient media varied from 10 to 22 days. 
Conclusion. The selection of diets showed that diet D4 was the most effective but also the least 

economical. Diet D2, which was enriched with wax moth haemolymph, showed an optimal balance 
between efficacy and cost, making it the most suitable option for mass production. 

Keywords: Tetranychus urticae; Carpoglyphus lactis; Amblyseius swirskii; Phytoseiulus persimilis; 
artificial nutrient medium.
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Abstract
Background and Aim. The Auliekol cattle breed is a meat-producing breed, predominantly found 

in Kazakhstan. The breed was developed from 1960 to 1990 by crossing the Kazakh Whiteheaded 
breed with Charolais and Aberdeen Angus bulls. The aim of this study was to analyze the genetic and 
population structure using a genotyping assay, and examining the relationship between the ancestral 
breeds.

Materials and Methods. DNA was extracted from 48 blood samples of the Auliekol breed and 
genotyped using Bovine SNP 50K BeadChip. Genetic distances were calculated using Nei’s method 
based on SNP data in R.Principal Component Analysis (PCA) was performed to explore the  population 
structure and genetic stratification using PLINK. 

Results. According to Nei's genetic distance, Charolais (0.0046) and Kazakh Whiteheaded (0.00693) 
are genetically closest to the Auliekol breed, whereas the Kazakh breed from Russia (0.0113) shows 
greater genetic differentiation, and Angus (0.024) is the most distant. The principal component analysis 
(PCA) demonstrated that Auliekol breed has a distinct genetic structure separate from European 
cattle breeds. The analysis also showed the hybrid origin of the breed and the influence of the Kazakh 
Whiteheaded and European breeds on the formation of the traits of the Auliekol breed.

Conclusion. The findings from the structural analysis contribute to the development of a system of 
breeding records and preservation of the Auliekol breed of meat productivity in Kazakhstan.

Keywords: Auliekol cattle breed; genotyping; 50K SNP; population structure; genetic diversity.

Introduction
Cattle breeding for meat production is a significant sector in animal husbandry, aimed at providing 

humanity with meat and meat products. Cattle domestication began around 10,000 years ago, marking 
a significant achievement in agriculture. With technological advancements, various cattle breeds 
have been selectively bred for specific productivity traits(meat and dairy) and adaptability to diverse 
environmental conditions. The Angus beef breed is known for its high meat quality, excellent marbling 
score and calving ease [1]. According to McTavish et al. [2], the genetic background of the Angus 
breed, along with other European breeds, has played a crucial role in shaping the development of cattle 
breeds such as the Auliekol in Kazakhstan. The contribution of the Angus breed to Auliekol cattle 
was particularly important for meat quality, ensuring a tender texture and marbled composition [2]. 
The Charolais breed, originating from France, is another important contributor to the Auliekol breed. 
Charolais cattle are known for their excellent muscle mass, large frame, and fast growth rate. They are 
often used in crossbreeding programs to enhance the size and meat yield of other cattle breeds. Charolais 
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bulls are highly regarded for producing offspring with good muscle development, which translates into 
higher-quality meat with greater yields. The Charolais breed is primarily white or cream-coloured and 
has significantly influenced the development of beef cattle worldwide [2]. The Kazakh Whiteheaded 
breed is known for its adaptability to the harsh climate conditions of Kazakhstan, making it an ideal 
foundation breed for developing cattle that can thrive in the country’s diverse environments [3 ,4].

The Auliekol breed has thus inherited valuable traits from all three parent breeds: adaptability to 
Kazakhstan’s climate from the Kazakh Whiteheaded, muscle mass and body structure from the Charolais, 
and meat quality and tenderness from the Angus [3]. The Auliekol breed is particularly well adapted to 
the steppe and semi-steppe regions of Kazakhstan. It is known for its high meat productivity and strong 
adaptability to the local environment (Figure 1). 

Figure 1 – Auliekol breed typical animals (by Ussenbekov E.S)

The Auliekol breed is one of the leading meat-producing cattle breeds in Kazakhstan. In the 1960s, 
breeders initiated crossbreeding of Charolais and Aberdeen Angus bulls with Kazakh Whiteheaded 
cows, which ultimately led to the establishment of the Auliekol breed in the 1990s [5]. All three breeds 
contributed to the Auliekol characteristics, combining their strongest qualities. Over 70% of Auliekol 
cattle are polled, which is one of the breed’s defining characteristics. Bulls and cows are light grey. 
The breed has distinctive external characteristics: a strong skeleton, large head, short muscular neck, 
height at the withers (1.3 m for cows and 1.4 m for bulls), chest circumference (2.45 m), thick short 
hair, skin with five layers (compared to only three in other breeds), and significant body weight (males 
weighing 950-1.200 kg, females 550-700 kg). It is known for its resilience and strong immunity [6,7]. 
Animals swiftly and readily adapt to the local environment, showing minimal sensitivity to temperature 
and weather variations [7].The main advantages of the Auliekol breed include its adaptability to the  
climate of Kazakhstan, ability to consume hay made from grasses that other breeds usually cannot, ease 
of grazing cows and bulls, strong immunity, rapid weight gain in, and high-quality meat. The Auliekol 
breed develops and matures quickly. The meat from the Auliekol breed is similar to that of Angus due its 
marbled composition. There are no fat accumulations around the muscular tissue; however, thin layers 
of fat are present within the meat fibers [8].

Genetic analysis of three cattle breeds in Kazakhstan (Alatau, Kazakh Whiteheaded, and Auliekol) 
using DNA fingerprinting revealed that the genetic distance between the Kazakh Whiteheaded 
and Auliekol breeds was the smallest (D =0.025). The Kazakh Whiteheaded breed exhibited the 
highest heterozygosity (H =0.54) compared to the Auliekol breed (H =0.38), confirming its greater 
genetic variability [9]. Microsatellite locus analysis confirmed the relationship between the Kazakh 
Whiteheaded breed with Hereford cattle, attributed to the use of Hereford bulls in its development 
[10,11]. Whole-genome genotyping data using single nucleotide polymorphisms (SNPs) showed that 
the Kazakh Whiteheaded breed clustered with Herefords in principal component analysis (PCA), as 
well as in structural, and phylogenetic analyses [12, 13, 14]. The Kazakh Whiteheaded breed retained a 
proportion of Turano-Mongolian genetic components from local cattle and the Kalmyk breed [13]. The 
Auliekol breed exhibited heterogeneity and formed its own distinct cluster in PCA and ADMIXTURE 
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analysis [14]. Genetic analysis identified selection signatures in the Kazakh Whiteheaded breed in genes 
of coat color (KIT, KITLG, and EDN3), growth (LCORL-NCAPG), milk fat content 0(DGAT1), and 
protein content (FKBP2) [12,13]. The Kazakh Whiteheaded breed, homozygous for CAPN1 (CC) and 
GH (VV), exhibited superior productive traits, including higher slaughter weight and increased milk 
yield [15]. 

This study aims to describe the genetic structure using 50K SNP BeadChip of the Auliekol breed 
and the breeds involved in its formation, such as Angus, Charolais, and Kazakh Whiteheaded cattle.

Materials and Methods
The research material consisted of blood samples (48 samples) from the Auliekol breed. Of these: 

15 samples (14 from cows and 1 from a bull), were obtained from the Parasat Agrofarm in the Kostanay 
region. 11 blood samples (10 cows and 1 bull) were taken from the Krasny Kordon farm in Kostanay 
region. 13 blood samples (4 cows and 9 bulls) were obtained from the InsPEK LLP in Kostanay region. 
9 blood samples (bulls) were obtained at the Zhunusov A.B. farm in the Almaty region. 

Genomic DNA was isolated using the traditional phenol-chloroform extraction method [16]. For 
DNA extraction, 400 µL of buffer (100 mM Tris, 20 mM EDTA, 10 mM NaCl, pH 8.0) was added 
to 100 µL of blood. Then, 5 µL of proteinase K (20 mg/mL) and 25 µl of 10% SDS were added. The 
mixture was incubated for 3 hours at 56°C. DNA was purified twice with ethanol and then eluted in TE 
buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 7.4). The Auliekol breed DNA was genotyped using the 
BovineSNP50 v.3 SNP array (Illumina, USA) at Miratorg-Genetika LLC.

Genetic distances were calculated using Nei’s method based on SNP data in R [17] to assess 
genetic similarity among breeds. Principal Component Analysis (PCA) was performed in PLINK [18] 
to investigate population structure and genetic stratification. The process involved preparing the input 
data in binary format (.bed, .bim, .fam) and performing quality control to filter SNPs and samples with 
high genotype drop rate, low minor allele frequency (MAF), or Hardy-Weinberg disequilibrium. PCA 
was performed on the pruned dataset using the --pca command, which outputs eigenvalues (.eigenval) 
and eigenvectors (.eigenvec). The results were visualized by plotting the first two principal components 
(PC1 and PC2) using the ggplot2 package in R [17] to identify clustering patterns and assess population 
structure.

Results and Discussion
DNA was extracted from 48 blood samples was quantified using a NanoDrop 2000 spectrophotometer 

(Thermo Fisher Scientific, USA). The average DNA concentration obtained from the samples was 
approximately 448.93 ng/µL, demonstrating the success of the isolation process and yielding sufficient 
DNA for downstream molecular applications such as genotyping. DNA concentrations ranged from a 
minimum of 73.9 ng/µL to a maximum of 1528.4 ng/µL, indicating variability among samples (Figure 2). 

Figure 2– Boxplot of DNA Concentration Distribution from Extraction Samples

This range suggests effective extraction for most samples, although a few may require optimization 
to improve consistency. Despite this variability, the overall yield confirms the effectiveness of the 
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extraction protocol for high-throughput and precision genetic analyses. Such a wide range of DNA 
concentrations could be attributed to differences in sample quality, source material, or handling during 
extraction. Further standardization may help reduce this variability and ensure uniform results across 
samples.

SNP genotyping data quality control was performed using PLINK v1.9 (13 February 2023). The 
filtering criteria included the removal of SNPs with more than 5% missing genotypes (--geno 0.05), 
ensuring that only markers with reliable genotyping quality were retained. To eliminate low-informative 
variants, SNPs with a minor allele frequency (MAF) below 5% (--maf 0.05) were excluded. Additionally, 
markers showing significant deviations from Hardy-Weinberg equilibrium (p-value < 1e-6, --hwe 
1e-6 midp) were filtered out to avoid potential technical artifacts or population structure effects. After 
applying these quality control measures, 25,295 variants and 186 samples passed the filters.

Based on the calculated Nei’s genetic distance values, the following conclusions can be drawn:
Charolais has the smallest genetic distance to the Auliekol breed (0.0046), indicating a high genetic 

similarity. Kazakh Whiteheaded (KWH_KZ) is also relatively close (0.00693), which is expected since 
both breeds are bred in Kazakhstan and may share common ancestors. Kazakh (Kazakhskaya) breed 
from Russia has a greater distance (0.0113), suggesting some genetic differentiation between cattle 
populations in Kazakhstan and Russia. Angus exhibits the largest genetic distance (0.024), from the 
Auliekol breed, highlighting significant genetic divergence.

The Principal Component Analysis (PCA) plot illustrates the genetic distribution of the Auliekol 
breed (ALEKZ), the Kazakh Whiteheaded breed (KWHKZ), and multiple European breeds. The data 
reflect the unique genetic profiles of these breeds and their contributions to cattle breeding in Kazakhstan 
(Figure 3).

Figure 3 – Principal Component Analysis (PCA) of Cattle Genetic Data: ALEKZ – Auliekol breed; 
KHWKZ – Kazakh Whiteheaded breed; Kazakhskaya Bostaurus Russia – Kazakh cattle

 (unnamed breed) from the Russian Federation; Angus Bos taurus Europe Aberdeenshire - Angus breed 
from Scotland (UK); Charolais Bos Taurus Europe Saone-et-Loire – Charolais breed from France

The Auliekol breed (ALEKZ), represented in red on the PCA plot, is one of Kazakhstan's most 
significant beef cattle breeds. Its development began in the 1960s through crossbreeding Charolais and 
Aberdeen Angus bulls with the Kazakh Whiteheaded breed (KWHKZ). This selective breeding aimed 
to create animals with superior meat quality, high growth rates, and adaptability to Kazakhstan's steppe 
and semi-desert climates (Figure 3). 

By the 1990s, the Auliekol breed was fully established, becoming a cornerstone of the country's 
beef cattle industry. The Kazakh Whiteheaded breed (KWHKZ), marked in blue on the PCA plot, is 
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one of Kazakhstan's oldest and most widespread cattle breeds. It was developed to meet the demand 
for meat and dairy products under challenging climatic conditions. The genetic position of KWHKZ 
on the PCA plot highlights its distinct characteristics and structure, which is also observed in previous 
studies [11, 12, 14]. Its proximity to European breeds, such as Charolais and Aberdeen Angus, reflects 
its foundational role in the creation of  the Auliekol breed.

The KWHKZ provided traits such as efficient weight gain on pastures and adaptability to local 
conditions, making it a critical component in forming a productive and resilient hybrid breed. The 
PCA analysis reveals clear genetic differentiation among the breeds. The Auliekol breed forms a 
distinct cluster, underscoring its genetic uniqueness due to targeted breeding efforts. Similar results 
were obtained in a study conducted in 2019 and 2022 using SNP markers [12, 14]. Using Bovine 50K 
BeadChip and GGP Bovine 150K SNP markers, studies were conducted and analyzed that the Kazakh 
Whiteheaded and Auliekol cattle breeds have their own genetic structure and are different from European 
and Russian breeds [14, 19, 20]. This is also shown by our analysis and further confirms the unique 
genetic composition. According to the PCA results, the Kazakh White-Headed breed is genetically 
closer to European breeds compared to the Auliekol breed, which indicates a greater role in selection 
and crossing programs. It is also evident that the Charolais and Angus breeds, presented as separate 
clusters, are genetically distant from the local Kazakh breeds. However, they have contributed to the 
Auliekol breed, particularly in terms of good meat quality, high productivity and large breed size [21, 22]. 
The Kazakh Whiteheaded is located closer to the Auliekol breed in the PCA plot, reflecting to its role as 
a maternal lineage and its contribution to adaptability traits which are crucial in the development of this 
breed [23, 24]. In contrast, the Kazakh breed from Russia forms a genetically distinct cluster, suggesting 
a limited influence on the genetic composition of the Auliekol  breed. 

Conclusion
The close relationship between the Auliekol and Kazakh Whiteheaded breeds is clearly visible in the 

PCA plot and genetic distance calculations, demonstrating their fundamental role in the development 
of the Auliekol breed. This highlights the significant contribution of KWHKZ to the adaptability and 
growth characteristics of the Auliekol breed. The contribution of the Charolais and Aberdeen Angus 
breeds is also evident, as they form separate genetic clusters while still having a notable impact on the 
genetic composition of the Auliekol breed.

In conclusion, the observed genetic differentiation between Auliekol, Kazakh Whiteheaded 
and European breeds confirms the effectiveness of targeted crossbreeding and selection programs in 
Kazakhstan. The unique genetic structure of the Auliekol breed reflects Kazakhstan’s strategic efforts to 
enhance livestock production through selective breeding programs. The findings of this study provide 
valuable insights for future breeding programs aimed at enhancing productivity, adaptability, and 
meat quality in Kazakhstan's cattle industry. Further research into the genetic diversity and population 
structure of other local breeds will be instrumental in optimizing breeding strategies and ensuring 
sustainable livestock production.
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50K SNP BeadChip көмегімен Әулиекөл мал тұқымының
генетикалық құрылымы

Хамзина А.К., Бакхытжанкызы Т., Разак Б.Б., Ларкин Д., Кхуссаинов ДМ., 
Усенбеков Е.С.

Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Ірі қараның Әулиекөл тұқымы – Қазақстанда ең көп таралған етті 

мал тұқымы. Тұқым 1960-1990 жылдары аралығында қазақтың ақбас тұқымын Шароле және 
Абердин-ангус бұқаларымен шағылыстыру арқылы жасалған. Зерттеудің мақсаты генотиптік 
талдауды қолдана отырып,  генетикалық және популяциялық құрылым, сондай-ақ тұқымдар 
арасындағы байланыстар талданды. 

Материалдар мен әдістер. Әулиекөл тұқымының 48 қан үлгісінен ДНҚ бөлініп алынып, Bovine 
SNP 50K BeadChip микрочипі арқылы генотиптелді. Генетикалық қашықтық R. SNP деректеріне 
негізделген Nei әдісімен есептелді. Негізгі компоненттер талдауы (PCA) популяция құрылымын 
және генетикалық стратификацияны зерттеу үшін PLINK бағдарламасы арқылы жүргізілді. 

Нәтижелер. Нейдің генетикалық қашықтығы бойынша Әулиекөл тұқымына ең жақын 
Шароле (0,0046) және Қазақ Ақбас (0,00693) болса, Ресейден келген Қазақ тұқымы (0,0113) 
біршама генетикалық дифференциацияны көрсетеді, ал Ангус (0,024) ең алыс. Негізгі 
компоненттік талдау (PCA) Әулиекөл тұқымының Еуропалық ірі қара тұқымдарынан ерекше, 
бөлек генетикалық құрылымы бар екенін көрсетті. Талдау нәтижелері тұқымның буданды шығу 
тегін  және Әулиекөл тұқымының белгілерінің қалыптасуына қазақтың Ақбас және Еуропалық 
тұқымдарының әсерін  көрсетті. 

Қорытынды. Құрылымдық талдаудан кейін алынған нәтижелер асыл тұқымды есепке алу жүйесін 
дамытуға және Әулиекөл тұқымын Қазақстандағы ет өнімділігін сақтапқалуға ықпал етеді.

Кілт сөздер: Әулиекөл ірі қара мал тұқымы; генотиптеу; 50К SNP; популяция құрылымы; 
генетикалық әртүрлілік.
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Генетическая структура аулиекольской породы крупного рогатого скота 
с использованием 50K SNP BeadChip

Хамзина А.К., Бакхытжанкызы Т., Разак Б.Б., Ларкин Д., Кхуссаинов ДМ., 
Усенбеков Е.С.

Аннотация
Предпосылки и цель. Аулиекольская порода крупного рогатого скота – наиболее 

распространённая в Казахстане мясная порода крупного рогатого скота. Порода была выведена 
в 1960-1990 годах путем скрещивания Казахской белоголовой породы с быками Шаролезской 
и Абердин-ангусской пород. Целью данного исследования является анализ генетической 
и популяционной структуры с использованием панели генотипирования, а также изучение 
взаимосвязи между предковыми породами.

Материалы и методы. ДНК была выделена из 48 образцов крови Аулиекольской породы 
и прогенотипированы с использованием микрочипа Bovine SNP 50K BeadChip. Генетические 
расстояния рассчитывались с использованием метода Nei на основе данных SNP в R. Анализ 
главных компонент (PCA) был использован для изучения популяционной структуры и 
генетической стратификации с помощью программы PLINK. 

Результаты. На основании генетической дистанции Nei наиболее близки к Аулиекольской 
породе породы Шароле (0,0046) и Казахская белоголовая (0,00693), в то время как Казахская 
порода из России (0,0113) демонстрирует некоторую генетическую дифференциацию, а 
наиболее далека от нее - Ангус (0,024). Изучение главного компонентного анализа (PCA) 
показало, что Аулиекольская порода имеет отчётливую отдельную генетическую структуру от 
Европейских пород крупного рогатого скота. Анализ также показал гибридное происхождение 
породы и влияние Казахской белоголовой и Европейской пород на формирование признаков 
Аулиекольской породы. 

Заключение. Полученные результаты структурного анализа способствуют развитию системы 
племенного учета и сохранению Аулиекольской породы мясной продуктивности в Казахстане.

Ключевые слова: Аулиекольская порода крупного рогатого скота; генотипирование; 50K 
SNP; структура популяции; генетическое разнообразие.
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Аннотация
В течение последних лет в Республике Казахстан локальные популяции крупного рогатого 

скота практически вытеснены высокопродуктивными породами, что привело к значительному 
сокращению поголовья местных пород. Одной из таких пород является - алатауская порода 
крупного рогатого скота, выведенная в 1950 году путем скрещивания местного казахского скота 
с быками швицкой породы, завезёнными в Казахстан переселенцами с России. 

С момента апробации, порода в течение полувека (до 2000 г.) широко была распространена 
в юго-восточной части Казахстана. Однако, с реформированием агропромышленного 
комплекса республики, племенная база алатауской породы претерпела ряд количественных и 
качественных изменений, вызвавших снижение всех показателей. Это в определенной степени, 
также усиливалось отсутствием целенаправленной племенной работы, отбора, получения и 
использованию в воспроизводстве ремонтных бычков собственной селекции.

В связи с отсутствием генетического материала для воспроизводства алатауской породы, 
начался активный импорт спермы быков швицкой породы из США и повсеместное их 
использование на маточном поголовье. Таким образом, к настоящему времени вся племенная 
база алатауского скота представлена помесным поголовьем с высокой долей кровности по 
швицкой породе, что в свою очередь вызывает обеспокоенность полного поглощения породы 
зарубежной генетикой и риска ее исчезновения.

В статье приведён обзор мировых тенденций сохранения локальных, аборигенных и местных 
пород сельскохозяйственных животных, их значение в мировом биологическом разнообразии, а 
также устойчивом управлении племенными ресурсами Казахстана.

На основании архивных и современных литературных источников в статье изложена история 
выведения алатауской породы, ее текущее состояние и научно-обоснованные технологии их 
возрождения.

Объект и цель исследований: Объектом исследований послужил крупный рогатый скот 
алатауской породы, находящийся на грани исчезновения в связи с поглощением ее швицкой 
породой американской селекции.  Цель исследований заключалась в проведении литературного 
обзора истории выведения алатауской породы, современного состояния, причины сокращения 
численности чистопородного скота, предложения по сохранению породы и перспективы ее 
развития. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; порода; сохранение генофонда; биоразнообразие; 
аборигенная популяция.
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Введение
Поскольку генетические ресурсы – это национальное и мировое биологическое достояние, 

которое крайне необходимо для развития устойчивого производства продукции животноводства, 
сохранение биоразнообразия представляется все более актуальной задачей современной 
биологической науки [1, 2].

По данным ФАО [3], за последние несколько десятилетий количество местных пород 
сократилось из-за требований интенсивного животноводства и глобального экономического 
развития. В настоящее время почти 30% местных пород во всем мире находятся под угрозой 
исчезновения и Казахстан в этом плане не исключение.

Известно, что в процессе интенсификации животноводства решающее значение принадлежит 
разводимым породам. Качество пород определяется продуктивностью, резистентностью к 
заболеваниям и приспособленностью к длительному использованию [4].

По утверждению D.P. Sponenlerg [5], порода – это субпопуляции домашних животных, 
однородность которых достигается за счёт комбинации исходных событий с последующей 
изоляцией и отбором, т.е. представляют собой, по существу, однородные внутривидовые 
популяции домашних животных с наследуемыми внешними признаками [6]. Поэтому породы 
различных стран мира отличаются своей спецификой и характерной особенностью, а также 
экотипичностью, т.е. способностью акклиматизироваться к окружающей среде и адаптироваться 
к внешним стрессовым ситуациям, что имеет решающее значение для их выживания [7, 8]. 

Однако, адаптационная способность животных негативно отражается на продуктивности и 
прибыльности систем животноводства [9]. Поэтому локальные породы могут быть заменены 
на специализированные, в следствии нарастающего экономического давления. Такое явление 
может произойти очень быстро, и ценная традиционная порода может быть потеряна в течение 
десятилетия [10].

Тем не менее, за последние 50-70 лет активно начался развиваться процесс скрещивания 
местных адаптированных популяций с высокопродуктивными породами. При этом скрещивание 
шло параллельно со снижением генетической изменчивости исходных локальных пород, что 
привело к существенному снижению их численности, которые до недавнего времени активно 
вовлекались в сельскохозяйственное производство [11, 12, 13, 14]. Поэтому, в настоящее время 
существует международная обеспокоенность по поводу сокращения численности и разнообразия 
домашнего скота, и международное сообщество стремится к сохранению локальных пород [15], 
что было поставлено в качестве цели устойчивого развития сельского хозяйства [16, 17], а также 
поддержания общего биоразнообразия [18].

В настоящее время в Республике Казахстан в статусе риска исчезновения находится 
локальная порода крупного рогатого скота - алатауская, которая относительно недавно 
была широко распространена в предгорных зонах Юга-Востока Казахстана и пользовалась 
популярностью среди фермеров. Однако, в связи индустриализацией производства молочной 
продукции, ослаблением племенной работы и активным импортом генетического материала 
высокопродуктивных пород, алатауская порода на современном этапе представляет собой 
помесную популяцию с высокой долей кровности по швицкой породе. При этом, следует 
отметить, что имеется ограниченное количество спермы чистопородных быков алатауской 
породы, что даёт возможность возродить породу к исходному генетическому состоянию и, тем 
самым, расширить в Казахстане биологическое разнообразие.

История создания алатауской породы 
В середине XX столетия в республике были выведены 3 породы крупного рогатого скота 

и основой их выведения послужил скот местной популяции. Схожий образ жизни людей в 
различных зонах Средней Азии на протяжении веков, привёл к тому, что их скот имел схожие 
фенотипические характеристики. Поэтому, в одних литературных источниках местный скот 
указывается, как киргизский или казахский, [19, 20] в других, как местный скот Казахской и 
Киргизской республик [21]. 
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По определению продовольственной и сельскохозяйственной организации Объединённых 
наций [22], местные локальные породы – это популяции сельскохозяйственных животных, которые 
адаптировались к местным условиям, включая традиционные системы сельскохозяйственного 
производства и окружающей среды. Они происходят из определенных географических регионов, 
адаптированы к природным условиям этих регионов. Такие породы меньше подвержены влиянию 
современных методов разведения, скорее их выбор основан на приспособляемости и других 
важных характеристиках, связанных с местными традициями и практикой животноводства, 
таких как потребление мяса и молока или использование тягловой силы.

А.С. Всяких [23] указывал, что казахский (киргизский) скот – древнего происхождения. 
Он сложился в суровых условиях горно-пастбищного содержания. Отличался прекрасной 
приспособленностью к местным условиям, особенностью к быстрому нагулу, высокой жирностью 
молока, но этот скот был мелкий, позднеспелый и маломолочный.

Продуктивность коров по данным различных литературных источников разная. Так,                         
С.Г. Азаров [24] сообщал об удое от 700 до 1000 кг при жирности молока 4,5 %, Б.В. Фандеев [25], 
ссылаясь на академика Е.Ф. Лискуна отмечал, что удои коров были 1200-1400 кг, с жирностью 
молока 4,2-4,5 %.

Между тем все они утверждали, что главным недостатком казахского (киргизского) скота 
был малый живой вес. Однако, благодаря регулярным голодовкам в зимнее и недоеданию в 
летнее времена, у скота в течение длительного времени вырабатывалась способность к быстрому 
нагулу и накоплению жира [26].

Профессор М.А. Кинеев [27] указывал, что в Казахстане масштабные исследования по 
совершенствованию казахского скота были начаты в 20-30 годах прошлого века путём 
использования производителей лучших генотипов из России, Прибалтики и стран Европы. 
Определённый промежуток времени позволил накопить достаточное поголовье помесного скота, 
что дало основание для ведения селекционно-племенной работы по породному преобразованию 
и созданию отечественных пород и популяций.

По сообщению профессора Н.П. Герчикова [28], согласно проекту породного районирования, 
казахский скот в колхозах и совхозах подвергался массовой метизации и в 1953 году около 70,0% 
поголовья состояло из помесей плановых пород: герефордской, швицкой, симментальской, 
красной степной и остфризской. Среди местного скота 41,0% приходилось на долю герефордской, 
11,9 % - симментальской, 7,2% - красной степной и 5,5% швицев. 

Формирование алатауской породы происходило в предгорных районах Заилийского Алатау, 
путём скрещивания местного казахского скота с быками швицкой породы, которые были 
завезены в эти районы к концу XIX, началу XX веков [29].

При отборе животных для селекции, направленной на выведения алатауской породы 
производили их оценку по комплексу признаков, причём особое внимание обращали на 
использование животных с крепкой конституцией и высокой молочной продуктивностью. 
Поскольку помеси II и III поколений по телосложению и продуктивности в наибольшей степени 
отвечали требованиям желательного типа, животные этих поколений и использовались главным 
образом для разведения «в себе». Таким образом, в 1950 году в Казахской и Кыргызской 
республиках была апробирована молочно-мясная порода – алатауская [30].  

По данным Д.Н. Пак [31], новая порода отличалась от аборигенного казахского скота 
более высоким весом и молочностью, но с меньшим содержанием жира в молоке. По форме 
телосложения новая порода преобразовалась от мясного в молочно-мясной тип телосложения, 
основной окрас был от светлой до темно бурой масти.  

По данным литературных источников, экстерьерные промеры и живая масса новой алатауской 
породы значительно отличалось от своих предшественников (таблицы 1, 2).
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Таблица 1 – Промеры экстерьера казахского (киргизского) скота и алатауской породы 

Признаки 
экстерьера, см

Казахский (киргизский) скот Алатауская порода
Центральная 

раса 
Кыргызии 

(Азаров С.Г., 
1939)

Северо-
найманская раса 

Семипалатинской 
области

(Азаров С.Г., 1939)

Племсовхоз 
Алламедин 
(Герчиков 
Н.П, 1958)

Племсовхоз 
Алламедин 
(Фандеев 

Б.В., 1955)

Племхоз 
Фрунзе 
(Лискун 

Е.Ф.,1951)

Высота в холке 109,8 110,8 129,3 128-130 128
Высота в крестце 113,4 114,1 - - 135
Косая длина 
туловища

126,9 131,5 158,4 150-155 157

Ширина груди за 
лопатками

32,4 33,9 - 40-42 48,2

Глубина груди 53,2 61,6 - - 68
Обхват груди 153,7 157,5 192,9 182-186 186,3
Обхват пясти 14,1 14,7 20,3 19-20 20,78

Таблица 2 – Живая масса казахского (киргизского) скота и алатауской породы

Показатели 
веса, кг

Бычки Телки
казахский 

(киргизский) 
скот 

(Азаров С.Г., 1939)

алатауская 
порода 

(Лискун Е.Ф., 
1951)

казахский 
(киргизский) 

скот 
(Азаров С.Г., 1939)

алатауская 
порода 

(Лискун Е.Ф., 
1951)

При рождении  22,1 36,2 21,5 31,8
6 месяцев 104 169,6 99 161,5
12 месяцев 187 287 174 -
18 месяцев 228 - 218 349

Анализ таблицы 1 показал, что целенаправленная селекционно-племенная работа по 
совершенствованию казахского (киргизского) скота с использование швицкой породы позволила 
практически за 15 лет увеличить промеры статей экстерьера животных на 15-20%, а по отдельным 
признакам на 35-50%.  

С увеличением экстерьерных параметров наблюдается и повышенный уровень живой массы 
животных новой породы. Так, живая масса бычков и телок алатауской породы по всем возрастным 
периодам превышала показатель казахского (киргизского) скота на 53-63%, что указывало на 
положительную тенденцию развития отрасли скотоводства в целом.

Также имеются сведения об ежегодном увеличении численности и молочной продуктивности 
алатауских коров [32]. 

Таблица 3 – Численность и средний удой коров в племенных хозяйствах Казахстана 

Лактация
1950 год

(Пак Д.Н., 1967 г)
1959 год 

(Пак Д.Н., 1967 г)
1974 год

(Пак Д.Н., 1978 г)
число 
коров

средний 
удой

число 
коров

средний 
удой

число 
коров

средний 
удой

Первая 681 2020 1443 2740 2949 2807
Вторая 496 2381 992 3278 1695 3178
Третья и старше 2291 2915 2590 3597 5268 4126
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Так, если молочная продуктивность казахского (киргизского) скота в 20-30 гг. прошлого 
столетия не превышала и 1000 кг за лактацию, то в момент апробации алатауской породы 
средние удои коров по всем лактациям составили 2663 кг, к 60-му году этот показатель был равен 
3287 кг. Через 15 лет по 11 племенным стадам уровень молочной продуктивности по всем отелам 
составил 3571 кг на 1 корову. Таким образом, к середине 70-х годов прошлого столетия, уровень 
удоя коров алатауской породы на 34,1 % превышал показатель 1950 года. 

В последующем, с учётом быстрого роста населения в городах возросло потребление молока и 
молочной продукции. Появилась необходимость в новых высокомеханизированных технологиях 
производства, что привело к тому, что алатауская порода к 70-м годам прошлого века практически 
исчерпала свой ресурс приоритетности. Этому способствовал повсеместный переход отрасли 
молочного скотоводства на промышленную технологию, а данная порода в летний период была 
приспособлена к горно-пастбищному содержанию, молочная продуктивность в хозяйствах и 
даже на племенных фермах не удовлетворяла потребности экономической ситуации в отрасли. 
Все это говорило о том, что алатауская порода не соответствовала требованиям интенсификации 
отрасли молочного скотоводства и к новым промышленным технологиям.

Современное состояние алатауской породы 
В 70-х годах прошлого века в Казахстане начался процесс перехода разведения молочного 

скота от экстенсивной технологии к интенсивному производству молока с одновременным 
внедрением в производство новых механизированных молочных комплексов.  Так, уже на 
основе алатауской породы, районированной в предгорных зонах Алматинской, Жамбылской и 
Восточно-Казахстанской областей, было решено создать внутрипородный тип бурого молочного 
скота с использованием швицкой породы, но уже американской селекции в качестве отцовского 
генофонда, так чтобы новая популяция по всем своим морфологическим и технологическим 
качествам отвечала современным технологиям разведения. Официально работы по скрещиванию 
алатауского скота с быками швицкой породы американской селекции были начаты в 1975 году. 
В результате скрещивания были получены положительные результаты. Уже к 2004 году в 
ареале распространения алатауской породы насчитывалось более 800,0 тыс. голов помесного 
скота. Племенная база была сосредоточена в 5 племенных заводах и 18 племенных стадах, где 
содержалось более 20,0 тыс. голов, в т.ч. более 8,0 тыс. коров. Средняя продуктивность коров 
желательного типа составляла 4590 кг на 1 корову (рисунок 1) [33].

 

4440

4619
4697

4590

1 лактация 2 лактация 3 лактация в среднем

Рисунок 1 – Молочная продуктивность коров алатауской породы за 2004 год

Таким образом, с момента апробации алатауской породы в 1950 году, численность племенных 
коров к 2004 году увеличилась на более чем в 3,6 раза, а продуктивность животных на 1927 кг 
(в 2,2 раза). 

Для дальнейшего генетического совершенствования породы помесей второго поколения 
должны были массово разводить «в себе». Однако, в связи обретением Казахстаном статуса 
независимого государства, весь агропромышленный комплекс страны претерпел ряд негативных 
качественных и количественных изменений. Особенно в этом плане пострадала племенная база 
алатауской породы.

Пользуясь ситуацией, сложившейся в Казахстане в переходный период, начался активный 
завоз спермы быков-производителей высокопродуктивных пород зарубежной селекции 
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(швицкая). Справедливым будет отметить, что такой завоз мировой генетики в определённой 
степени расширил рамки генетического разнообразия пород, положительно повлиял на 
уровень продуктивности животных. Вместе с тем, повлекло за собой ряд негативных факторов, 
связанных с поглощением отечественного генофонда породой импортной генетикой. Тем самым 
была практически утеряна уникальная отечественная порода, которая некогда повсеместно 
использовалась при чистопородном разведении в Юго-Восточной части Казахстана. 

В связи с реализацией проекта по сохранению алатауской породы с 2017 года вёлся мониторинг 
численности алатауского скота и записи племенного учёта по молочной продуктивности [34]. В 
результате было установлено, что количество животных с полными сведениями о продуктивности 
ежегодно снижается (таблица 4).

Таблица 4 – Количество коров алатауской породы, имеющие сведения о молочной 
продуктивности в информационной базе селекционной и племенной работы 

Годы Всего 
коров

Удой по 
законченной 

лактации

в т.ч. по лактации
I II III и старше

n M±m n M±m n M±m
2017 1355 5039±29 326 5550±60 582 5308±42 447 4934±45
2019 1125 4946±30 475 4666±44 278 5152±64 372 5198±78
2024 616 4962±58 131 4717±125 203 4962±125 281 5291±91

Так, повсеместное использование в воспроизводстве алатауского скота быков-производителей 
швицкой породы увеличило средний уровень удоя коров ещё на 8%. При этом численность 
племенных коров активной части популяции в 2017 году сократилось в 6, а в 2024 году в 13 раз 
по сравнению с 2004 годом. 

Таким образом, из-за отсутствия должного внимания по оценке, отбору, получению и 
использованию в воспроизводстве ремонтных бычков собственной селекции, наблюдается 
ряд негативных факторов, связанных с поглощением алатауского скота швицкой породой и 
соответственно снижение генетического разнообразия, а также риска полного исчезновения 
популяции исходной породы, которое до недавнего времени активно вовлекалось в 
сельскохозяйственное производство.  

Перспективы сохранения и развития алатауской породы
P. Boettcher [35] отмечал, что сохранение генофонда путем использования генетического 

внутрипородного разнообразия является идеальным механизмом, позволяющим оптимально 
использовать это разнообразие в краткосрочном аспекте и поддерживать его в долгосрочной 
перспективе. Поэтому, ряд исследователей, изучая варианты сохранения генофонда, пришли к 
выводу о необходимости применения методов содержания живых животных вне их производства 
или естественной среды (ex-situ live), или посредством криоконсервации зародышевой плазмы 
(ex-situ) [36].

Метод искусственного осеменения имеет много преимуществ по сравнению с естественным 
осеменением, что обусловлено эффективным распространением желаемых признаков в популяции 
и соответственно ускорением генетического прогресса [37, 38, 39, 40, 41, 42].  При этом, такой 
метод эффективный не только с целью генетического управления высокопродуктивными 
породами, но и для сохранения пород, находящихся под угрозой исчезновения [43]. В этой связи, 
благодаря криоконсервации генетических материалов и их бессрочному хранению [44] имеется 
возможность возродить алатаускую породу с последующим ее эффективным использованием 
для фермеров мелкого и среднего звена. 

Так, применяя метод искусственного осеменения, группой казахстанских учёных в 
период 2018-2020 гг. и 2023-2024 гг. [45] были проведены научно-производственные работы 
для сохранения алатауской породы в Коммандитном товариществе «Хильниченко и К», 
расположенном в Жетысуской области. Работы проводились путем возвратного скрещивания 
высококровных по швицкой породе коров с быками-производителями исходной алатауской 
породы, сперма которых хранилась в Кыргызском научно-исследовательском институте 
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животноводства и пастбищ (Республика Кыргызстан, Бишкек). Результаты роста и развития 
молодняка, полученного от чистопородных алатауских быков, в сравнении с потомством от 
швицких производителей показали, что живая масса телок в 6 месяцев была выше на 14,9 кг, в 
12 месяцев на 17,0 кг и в 18 месяцев на 16,8 кг в пользу животных, полученных при возвратном 
скрещивании. Также было установлено, что первое осеменение телок, полученных от алатауских 
быков на 52 дня, было раньше, чем у аналогов, полученных от швицких производителей. Кроме 
того, с введением нового генетического материала в стадо, решена проблема ее гомозиготности 
и расширение аллельного разнообразия. 

Таким образом, для сохранения исчезающей алатауской породы целесообразным остаётся 
факт повсеместного использования в воспроизводстве чистопородных или же низкокровных 
по швицкой породе быков-производителей. Для этих целей необходимо проводить тщательный 
отбор ремонтных бычков по развитию и воспроизводительным способностям, оценке по 
экстерьеру и по качеству потомства, с последующим интенсивным использованием лучших 
генотипов для совершенствования племенных и продуктивных качеств породы. При этом, для 
сохранения и дальнейшего развития алатауской породы, в первую очередь, следует определить 
потребность в семени быков, наличие маточного поголовья, имеющихся генотипов, которые 
могут использоваться в качестве отцов и матерей быков и, самое главное, установить по каким 
критериям они должны быть отобраны. 

Кроме того, в соответствии с мировой практикой, необходимо широкое использование новых 
методов, основанных на генетической оценке животных с применением приёмов популяционной 
генетики и моделирования селекционного процесса. К числу таких методов относятся Best 
Linear Unbiased Prediction (BLUP), который используется в большинстве стран с развитым 
животноводством [46, 47, 48, 49, 50].

Так же, с учётом быстрого развития молекулярно-генетических технологий, имеется 
возможность оценивать племенные качества животных исчезающего генофонда без их 
собственной фенотипической информации или их потомства путём применения геномной 
селекции [51, 52, 53, 54]. При этом, одним из важных моментов использования генетической 
информации в селекции является размер референтной популяции. Поэтому, необходимо начать 
процесс генотипирования алатауской породы с целью формирования референтной популяции, 
и на ее основе начать процесс геномной селекции отечественной популяции алатауского скота.

Заключение
Проведённый обзор указывает, что в течение XX столетия из биоразнообразия Казахстана 

исчез казахский аборигенный скот и на грани исчезновения алатауская порода, с уникальными 
генетически обусловленными адаптационными свойствами. Очевидным остаётся факт без 
возвратной утери популяции казахского аборигенного скота. Однако, для сохранения и частичного 
восстановления генетических свойств алатауской породы, имеется определенная возможность, 
поскольку в стране в ограниченном количестве изыскан генетический материал в виде спермы 
быков. При этом, как отмечал J.R. Prentice [55] постоянное сохранение породы без дальнейшего 
ее развития не может быть эффективной стратегией, поскольку без постоянного использования 
породы в производстве, такая стратегия вряд ли увенчается успехом. В этой связи, необходима 
государственная поддержка в виде регулярного целевого субсидирования сохранения и развития 
локальных малочисленных пород с внедрением в производство последних достижений науки и 
техники.
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Алатау тұқымы ірі қара малының шығарылу тарихы, 
қазіргі жағдайы және болашағы

Карымсаков Т.Н., Тореханов А.А. 

Түйін
Соңғы жылдары Қазақстан Республикасында жергілікті ірі қара мал популяциялары 

жоғары өнімді тұқымдармен ығыстырылып, жергілікті тұқымдардың бас санының айтарлықтай 
қысқаруына әкелді. Осындай тұқымдардың бірі – алатау тұқымы, 1950 жылы жергілікті қазақ малы 
мен Ресейден қоныс аударушылар әкелген швиц тұқымының бұқаларын шағылыстыру арқылы 
шығарылған. Апробациядан кейін, бұл тұқым жарты ғасыр бойы (2000 жылға дейін) Қазақстанның 
оңтүстік-шығыс бөлігінде кеңінен таралған. Алайда, республиканың агроөнеркәсіптік кешенін 
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реформалау барысында алатау тұқымының асыл тұқымды базасы сандық және сапалық 
өзгерістерге ұшырап, барлық көрсеткіштердің төмендеуіне себеп болды. Бұл жағдай белгілі 
дәрежеде мақсатты асыл тұқымды жұмыс, сұрыптау, төл алу және өз селекциясынан алынған 
жас бұқаларды көбейтуге пайдалану жұмыстарының жоқтығымен күшейе түсті.

Алатау тұқымын көбейту үшін генетикалық материалдың болмауына байланысты АҚШ-
тан швиц тұқымының бұқаларының ұрығын импорттау және оны аналық мал басында кеңінен 
пайдалану белсенді түрде қолға алынды. Осылайша, қазіргі уақытта алатау ірі қара малының 
барлық асыл тұқымды базасы швиц тұқымының жоғары үлесі бар будан мал басымен ұсынылған. 
Бұл, өз кезегінде, тұқымның шетелдік генетикамен толық жұтылып кетуіне және оның жойылу 
қаупіне алаңдаушылық тудырады.

Мақалада жергілікті, аборигендік және отандық ауыл шаруашылығы жануарлары тұқымдарын 
сақтау бойынша әлемдік үрдістер, олардың әлемдік биологиялық әртүрліліктегі маңызы және 
Қазақстанның асыл тұқымды ресурстарын тұрақты басқару мәселелеріне шолу көрсетілген.

Архивтік және қазіргі заманғы әдеби дереккөздерге сүйене отырып, мақалада алатау 
тұқымының тарихы, оның қазіргі жағдайы және оларды қалпына келтірудің ғылыми негізделген 
технологиялары баяндалған.

Зерттеудің нысаны мен мақсаты: Зерттеу нысаны ретінде американдық швиц тұқымының 
сіңірілуіне байланысты жойылып кету қаупі бар алатау ірі қара мал тұқымы алынды. Зерттеудің 
мақсаты – алатау тұқымының шығу тарихына әдеби шолу, оның қазіргі жағдайын бағалау, таза 
тұқымды мал санының азаю себептерін анықтау, тұқымды сақтау бойынша ұсыныстар әзірлеу 
және оның даму жолдарын қарастыру.

Кілт сөздер: ірі қара; тұқым; генофондты сақтау; биоәртүрлілік; жергілікті популяция.

History of creation, current state and prospects of breeding Alatau cattle breed

Talgat N. Karymsakov, Aibyn A. Torekhanov

Abstract
In recent years, local populations of cattle in the Republic of Kazakhstan have been largely  replaced 

by highly productive breeds, which has led to a significant reduction in the number of native breeds. One 
of such breeds is the Alatau breed of cattle, bred in 1950 by crossing local Kazakh cattle with Schwyz 
bulls brought to Kazakhstan by immigrants from Russia. 

From the moment of approbation, the breed was widely spread in  southeastern  Kazakhstan forhalf 
a century (untill 2000). However, with the restructuring of the republic’s agro-industrial complex, the 
breeding base of the Alatau breed underwent a number of quantitative and qualitative changes, leading 
to a declinein all key indicators. This situation was further exacerbated by the lack of targeted breeding 
programs, selection efforts, and the production and use of breeding bulls from within the population.

Due to the lack of genetic material for reproduction of Alatau breed, the active importation of 
Schwyz bull  semen from the United States began , followed by its widespread use in breeding stock. 

As a result, the currentbreeding base of Alatau cattle consists entirely of crossbred animals  with a 
high proportion of Schwyz genetics . This raises concerns about the complete absorption of the breed by 
foreign genetics and the risk of its complete disappearance.

In the article the world tendencies of preservation of of indigenous and local livestock
breeds of agricultural animals, their importance in the world biological diversity and also sustainable 

management of breeding resources of Kazakhstan are given.
Based on archival and modern literary sources, the article outlines the history of Alatau breed 

breeding, its current state and science-based technologies for their revival.
Object and purpose of research: The object of research was Alatau cattle breed, which is on the 

verge of extinction due to its genetic absorption by the American-bred Schwyz cattle.  The aim of the 
research was to provide a comprehensive review of the history of Alatau breed breeding, current state, 
reasons for the reduction in the number of purebred cattle, proposals for the preservation of the breed 
and prospects for its development. 

Keywords: cattle; breed; gene pool conservation; biodiversity; aboriginal population.
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Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Жануарлардың табиғи төзімділігін арттыратын табиғи жемшөп 

қоспалар экологиялық таза ет және сүт өнімдерін алуға мүмкіндік береді. Бұл зерттеудің мақсаты 
- жаңа кешенді жемшөп қоспасының физиологиялық және биохимиялық тиімділігін бағалау 
және оны тәжірибеде анықтау болып табылады. 

Материалдар мен әдістер. Зерттеулер Sprague Dawley линиясының ақ зертханалық 
егеуқұйрықтарында жүргізілді, олар 3 топқа - бақылау тобына және жемшөп қоспаларды 
қабылдаған 2 эксперименталды тобына бөлінді. Салыстыру мақсатында бұрын қолданылған 
жемшөп  қоспамыз пайдаланылды. Жаңа қоспаның құрамына - бентонит, KI (калий йодид),   
хлорелла және селен қосылған – бұлардың барлығы біздің жаңа технологиямыз бойынша 
дайындалған. Зерттеу жұмысы 21 күн бойы жүргізілді. Зерттеу барысында қан мен лимфа 
айналымы, қан мен лимфаның жасушалық және биохимиялық құрамы, гуморальды,  жасушалық 
иммунитет және қанның тотығу белсенділігі зерттелді. 

Нәтижелер. Жемшөп қоспамен азықтандыру рациондағы ақуызды арттырды. Жаңа кешенді 
жемшөп қоспаны қолдану  жүрек-қан тамыр және лимфа жүйелерінің қызметіне, ағзадағы 
ақуыз, көмірсу және май алмасуына оң әсер етті, бұлшықет массасының ұлғаюымен энергия 
шығынының өсуін арттырды және жануардың салмағының өсуіне ықпал етті. Жемшөп қоспасын 
қабылдау ферменттік белсенділіктің физиологиялық жоғарылауына және қандағы ақуыздың, 
глюкозаның және липидтердің құрамының көтерілуіне әкелді. Жаңа жемшөп қоспасы - жақсы 
ылғалдандырады, адсорбциялайды, қорғаныш және антиоксиданттық әсерге ие, ағзадағы уытты  
құбылыстарды азайтады, бос радикалдарды инактивациялауға қатысады, жасуша мембраналарын 
қорғайды. Жемшөп қоспасы физиологиялық тұрғыдан қан мен лимфадағы лейкоциттер, 
лимфоциттер және иммуноглобулиндердің көрсеткіштерін едәуір  жоғарылатты. 

Қорытынды. Жаңа жемшөп қоспасы жоғары калориялы, антиоксиданттық және 
адаптогендік әсерге ие, биохимиялық және тотығу процестерінің тепе-теңдігін сақтайды. 
Біздің  бұрынғы жемшөп  қоспамен салыстырғанда тиімділігі жоғары болды. Жаңа қоспаның 
иммуномодуляциялық – гуморальды  және жасушалық иммунитет қасиеттеріне қарап ауыл 
шаруашылық жануарларының күнделікті рационына қауіпсіз және тиімді қоспалар ретінде 
ұсынуға  болады.

Кілт сөздер: жемшөп қоспасы; иммуномодуляциялық әсер; лимфа; қан; ас қорыту жүйесі.
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Кіріспе 
Қазіргі нарықтық экономика жағдайында әлемдегі ең маңызды мәселелердің бірі – азық-түлік 

өндірісі. Ал ауыл шаруашылық өндірісінің негізгі құрылымдық құрамдас бөліктерінің бірі – ет-
сүт кешендері болып табылады, олардың қызметі халықты ет және сүтпен қамтамасыз ету ғана 
емес, сонымен қатар осы саладағы жұмыс орындарын қамтамасыз ету [1, 2]. Мал шаруашылығы 
өнімдерін өндірудің тиімділігі мен деңгейі негізінен азықтық қоспалардағы тұтынылатын энергия 
мен ақуыздың құрамына, сондай-ақ рациондардағы олардың теңгеріміне байланысты екені 
белгілі [3]. Бұл мәселе ресурс үнемдейтін және ғылымды көп қажет ететін жемшөп өндірудің жаңа 
технологияларын әзірлеу және өндіріске енгізу, сондай-ақ тиімді азықтық қоспаларды дайындау 
және қолдану арқылы шешіледі. Интенсивті мал шаруашылығында бұлшықет массасының 
өсуін, сүт компоненттерінің биосинтезін және өнім сапасын арттыруды қамтамасыз ету үшін 
жануарлар ағзасындағы ас қорыту процестері терең зерттеледі. Осы зерттеулердің негізінде 
азықтандыру нормалары қайта қаралып, жаңадан әзірленіп, өндіріске енгізілуде [4]. Азық пен 
жемшөп қоспаларының құрамы Қазақстан Республикасының Техникалық регламентіне  және 
ауыл шаруашылығы жануарларын азықтандыру кезіндегі кез келген рационның нормативтік 
деректеріне сәйкес болуы керек. Ұсақ және ірі қара малдың өсу қарқынының жоғарылауы 
азықтық қоспалардың құрамындағы маңызды компоненттердің – дәрумендердің, минералдардың, 
кальцийдің, фтордың, фосфордың, йодтың, мырыштың, калийдің, натрийдің жеткілікті мөлшерде 
болуымен тікелей байланысты [5, 6].

Аталған заттар жануарлар ағзасындағы ас қорыту жүйесінің қалыпты жұмыс істеуін, 
түсіктердің алдын алу, репродуктивті функцияларды қалыпқа келтіру, жас төлдің өсуін 
ынталандыру, семіздіктің алдын алу, сүт өнімділігін арттыру, су-тұз балансы, анемияның алдын 
алу үшін қажет болып табылады [7, 8].  

Әртүрлі дәруменделген азықтық қоспаларды қолдану ас қорыту процестерінің 
функционалдық белсенділігін жақсартады, жас малдың өсуі мен дамуын ынталандырады, ет-
сүт өнімдерінің сапасына әсер етеді. Жануарлардың табиғи резистенттілігін, әсіресе асқазан-
ішек жолдарының иммунитетін арттыру үшін рационалды тамақтану, бос радикалдардың 
жасушаларды зақымданудан қорғап, антиоксиданттық әсер көрсететін заттардың  болуы, сондай-
ақ жасушалардың өсуі мен дифференциациясын ынталандыратын заттардың жеткілікті мөлшері 
маңызды болып табылады [9, 10].

Жануарлардың иммуносупрессиясымен күресудің маңызды шарасы диетада микотоксиндерді 
бейтараптандыратын азықтық қоспаларын қолдану болып табылады. Жануарлардың денесінде 
ішек селективті өткізгіш тосқауыл қызметін атқарады, онда қоректік заттар мен судың 
тасымалдануы ғана емес, сонымен қатар бөгде микроорганизмдер мен токсиндердің ағзаға енуіне 
тосқауыл қойылады [11, 12]. Ішектің шырышты қабатында туа біткен және адаптивті иммундық 
жауаптың дамуын қамтамасыз ететін лимфоциттер, дендриттер, макрофагтар және басқа да 
жасушалар көп. Сондай-ақ оның құрамында эпителий тосқауылының астында орналасқан 
капсулаланбаған, ұйымдасқан екінші реттік лимфоидты тіндер және макрофагтар, дендрит 
жасушалары, Т- және В-лимфоциттер бар, оларды иммуномодуляциялық азықтық қоспасымен 
ынталандыру жануарлардың иммундық жағдайын жақсартады [13]. Біз қазірдің өзінде ауыл 
шаруашылық жануарлардағы ас қорытуды, қан-лимфа айналымын зерттеу бойынша зерттеулер 
жүргіздік және олардың негізінде ауыл шаруашылығына азықтық қоспаларын жасап және 
оларды ұсындық [14]. Бұл бағытта жүргізген зерттеулер сұранысқа ие болып табылады. Жоғары 
сапалы өнім алу үшін жануарлар ағзасындағы қалыпты физиологиялық процестерді зерттеу өте 
маңызды, өйткені бұл азықтық қоспаларының тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді. Жоғары 
сапалы өнім алу үшін қажетті түрлі азықтарды немесе азықтық қоспаларын қолданғаннан кейін 
ағзада қалыпты болып жатқан процестерді зерттей отырып, осы бағытта күш саламыз және 
олардың негізінде иммуномодуляциялық қасиеттері бар жаңа азықтық қоспасын жасаймыз. 

Материалдар мен әдістер
Зерттеулер  Sprague  Dawley  (SD) линиясының 8-10 айлық 62 ақ зертханалық 

егеуқұйрықтарында жүргізілді, 3 топқа бөлінді - бақылау тобы (20) - негізгі виварий жемімен 
қоректенді және эксперименталды жануарлар тобы (20) бұрын біз алған ЖҚ1 берілді (патент 
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№ 7945, 14.04.2023) [15], 3-топ жануарлары (22) жаңа ЖҚ-2 қабылдады. Қоспаның құрамына 
бентонит ұнтағы мен сұйық хлорелла 1:3 қатынасында біртекті массаға біріктіріліп, содан кейін 
ұнтақ күйіне дейін кептіріліп, араластырылып, KI (калий йодид) мен селен қосылды.  Жемшөп 
қоспалар малға құрама жеммен (10%+9,0%), араластырып, 100 г мал салмағына, тәулігіне 20 
г байытылған жем мөлшеріне сәйкес  берілді. ЖҚ-1 және ЖҚ-2 азықтандырылғаннан кейін 
жануарларды өлшеп, тәжірибелік зерттеуге алынды. Бұл кезеңде олардың физиқалық жағдайы, 
дене салмағы және басқа да физиологиялық көрсеткіштерін бағалау жүргізілді.

Егеуқұйрықтар эфирмен ингаляцияланған маска арқылы  жансыздандырылды. Содан кейін іш 
бұлшықеттерінің ақ сызығы бойымен құрсақ бөлігін ашып, диафрагманың жанында кеуде лимфа 
каналы оқшауланды, оған градуирленген микроканюла енгізілді. Онда лимфа ағымы анықталып, 
зерттеу үшін лимфа жиналды. Лимфаны зерттегеннен кейін іштің аортасы бөлініп алынып, оған 
қан жинау үшін тефлон катетері енгізілді. Диурезді инемен және 1,0 шприц арқылы анықталды. Қан 
қысымы мен жүрек соғу жиілігі BONDWAY үлгісіндегі ветеринарлық хирургиялық монитордың 
датчиктері арқылы жазылды, қан және лимфа үлгілерінің тұтқырлығы вискозиметрдің («ВК-4» 
ЗМСО, Мәскеу) көмегімен, ал биологиялық сұйықтықтардың коагуляциясы сағат әйнегі арқылы 
анықталды. Қан, лимфа және зәр жасушаларының құрамын гематологиялық анализатордың 
(SYSMEX KX-219) көмегімен анықталды. Қан мен лимфаның биохимиялық зерттеулері – 
жалпы белок (ЖБ), альбумин (Альб), триглицеридтер (Три), холестерин (Хол), глюкоза (Глю), 
билирубин (Бил), ферменттер АЛТ және АСТ, сілтілі фосфатаза (СФ), микроэлементтер: фосфор 
(P) және магний (Mg) биохимиялық анализатор A-25 BIOSYSTEMS (Испания) көмегімен тест-
жиынтықтарды пайдалана отырып жүргізілді.

Липидтердің асқын тотығуы (ЛАТ) конъюгацияланған диендерді спектрофотометр Apel 
PD-303UV (Apel Co., Сайтама, Жапония) көмегімен анықтауды, малонды диальдегидті 
спектрофотометр CECIL CE 1021 UV-VIS (Cecil Instruments, Кембридж, Ұлыбритания) арқылы 
талдауды және каталаза белсенділігін титриметриялық белсенділікті анықтау арқылы жүргізілді  
[16].

Иммуноглобулиндер IgM, IgG, IgA иммуноферменттік әдіс (ELISA) арқылы  коммерциялық 
Т-жүйелерді (Wuhan Fine Biotech Co., Қытай) пайдалану арқылы анықталды. 

Алынған нәтижелерді статистикалық өңдеу StatPlus Pro 2009 бағдарламасында (AnalystSoft, 
Inc.) Student's t тесті арқылы жүзеге асырылды. Деректер орташа арифметикалық (M) ± орташа 
мәннің қателігі (±m) түрінде берілген, айырмашылықтар р ≤ 0.05 кезінде маңызды деп саналды.

Зертханалық жануарларға жүргізілген зерттеулерде біз локальды этикалық комиссия шешімін 
басшылыққа алдық – ҚР ҒЖБМ ҒК "Генетика және физиология институты"  (08.10.2024 ж № 3(3) 
хаттамасынан үзінді шығ. № 07-05/158). 

 
Нәтижелер және талдау
Зерттеу нәтижесінде 21 күндік азықтандырудан  кейін  ЖҚ-1 қоректендірілген тобындағы 

егеуқұйрықтардың салмағы 7,06%, ал ЖҚ-2 тобында 8,05% артты (269±18 және 288±21, 273±18 
және 295±19 сәйкесінше). Бақылау тобында егеуқұйрықтардың салмағы  2,1% өсті  (277±17 және 
282±19).

Бақылау тобындағы егеуқұйрықтардың лимфа ағысы 100 г дене салмағына шаққанда 
0,0031±0,0002 мл/мин құрады. ЖҚ-1 азықтандырғаннан кейін бұл көрсеткіш 0,0056±0,0005 мл/мин, ал 
ЖҚ-2 тобында 0,0053±0,0004 мл/мин болды. Бақылау тобындағы егеуқұйрықтардың қан ұю уақыты 
3,09±0,5 мин деңгейінде болды. ЖҚ-1 азықтандырғаннан кейін бұл көрсеткіш 3,48±0,4 мин, ал ЖҚ-2 
тобында 3,39±0,5 мин құрады.  Бақылау тобында  лимфаның ұю уақыты 3,1±0,5 мин құрады. ЖҚ-1 
азықтандырудан кейін бұл көрсеткіш 3,68±0,4 мин, ал ЖҚ-2 тобында 3,64±0,5 мин болды.

Бақылау тобында қан тұтқырлығы 4,5±0,5 П бірлікке тең болды. ЖҚ-1 тобында бұл көрсеткіш 
5,3±0,4 П, ал ЖҚ-2 тобында 5,1±0,5 П құрады. Бақылау тобындағы егеуқұйрықтардың лимфа 
тұтқырлығы 3,9±0,5 П бірлігін құрады. ЖҚ-1 тобында 4,1±0,6 П, ал ЖҚ-2 тобында 4,0±0,5 П 
болды. Гематокрит бойынша плазма көлемі бақылау тобындағы егеуқұйрықтарда 45,0±3,2% 
құрады, ал тәжірибелік топтарда: ЖҚ-1 – 48,0±4,0%, ЖҚ-2 – 47,0±4,0%. Бақылау тобындағы 
егеуқұйрықтардың жүрек соғу жиілігі (ЖСЖ) 481±11 соққы/мин болды. Азықтандырудан кейін 
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ЖҚ-1 тобында 476±10 соққы/мин, ал ЖҚ-2 тобында 466±10 соққы/мин құрады. Артериялық қысым 
бақылау тобында 103±7 мм.сын.бағ. құрады. Тәжірибелік топтарда: ЖҚ-1 азықтандырғаннан 
кейін – 105±9 мм.сын.бағ..ст., ЖҚ-2 – 102±9 мм.сын.бағ. Диурез деңгейі бақылау тобында 
0,0021±0,0001 мл/мин/100 г дене салмағына тең болды. ЖҚ-1 азықтандырғаннан кейін диурез 
көрсеткіштері 0,0029±0,0001 мл/мин, ал ЖҚ-2 тобында 0,0027±0,0001 мл/мин құрады.

Тәжірибелік егеуқұйрықтардың қан мен лимфасының жасушалық құрамын зерттеу барысында 
жемшөп қоспасы қолданғаннан кейін лейкоциттер, лимфоциттер және эритроциттер деңгейі 
бақылау мәндерінде ауытқып, тромбоциттер концентрациясының төмендеуі және гемоглобиннің 
жоғарылауы байқалғанын көрсетті (1-кесте).

1-кесте – Бақылау топтағы және жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі егеуқұйрықтардың 
қан құрамындағы жасушалық көрсеткіштері

Көрсеткіштер Бақылау тобы ЖҚ-1 ЖҚ-2
WBS (109/L) 2,85 ± 0,1 2,90 ± 0,22 3,02 ± 0,2*
LYM (109/L) 2,71 ± 0,18 2,73 ± 0,15 2,87 ± 0,23

LYM % 55,5 ± 3,4 55,9 ± 6,1 58,7 ± 67
MID (109/L) 0,07 ± 0,001 0,09 ± 0,004 0,16 ± 0,003**

MI % 3,75 ± 0,021 4,04 ± 0,031* 5,46 ± 0,.09
GRA (109/L) 2,0 ± 0,010 2,1 ± 0,04 2,5 ± 0,3*

GRA % 2,35 ± 0,.22 4,10 ± 0,07** 11,21 ± 0,09**
HGB g/L 150,0 ± 3,0 156,1 ± 5,0 158,3 ± 4,0*
MCH pq 19,65 ± 1,1 19,22 ± 2,1 19,7 ± 1,8
MCHC 40,4 ± 2,1 39,9 ± 2,4 42,45 ± 1,8

RBC (1012/L) 7,4 ± 0,2 7,5 ± 0,4 7,62 ± 0,.5*
MCV fl 48,6 ± 5,1 48,6 ± 4,6 48,9 ± 4,8
HCT % 45,0 ± 3,2 43,5 ± 4,2 44,2 ± 3,4*
RDWcfl 36,1 ± 0,8 34,8 ± 1,2* 35,25 ± 1,7
RDWs % 13,7 ± 0,5 12,7 ± 0,6 17,75 ± 0,6*

PLT (109/L) 525 ± 14 500,3 ± 20 496,3 ± 19*
MPV 7,4 ± 0,5 7,2 ± 0,7 7,3 ± 0,4*

PDWafl 10,35 ± 0,7 10,2 ± 0,9 10,25 ± 0,4*
PDWc % 38,65 ± 0,7 39 ± 3,1 39,4 ± 3,2
PCT % 0,50 ± 0,04 0,47 ± 0,05* 0,48 ± 0,06*

Ескерту: бақылаумен салыстырғанда сенімді, - р <0,05*, - р <0,001*

2-кесте – Бақылау топтағы және жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі егеуқұйрықтардың 
лимфадағы жасушалық құрамы

Көрсеткіштер Лимфа
Бақылау ЖҚ-1 ЖҚ-2

WBCх103/μL(Лей) 15,2 ± 0,3 14,9 ± 0,5 15,4 ± 0,4
RBCх106 / μL(Эр) 0,02 ± 0,003 0,01 ± 0,002* 0,02 ± 0,003
LYM % (Лимф%) 85,0 ± 0,8 88 ± 0,9 94,5 ± 0,8*
LYM х 103 / μL 13,0 ± 0,4 12,6 ± 0,4 16,1 ± 0,5*

Ескерту: бақылаумен салыстырғанда сенімді, - р <0,05*, - р <0,01**

1,2 кестелерде берілген мәліметтерге сәйкес, ЖҚ-2 қабылдаған егеуқұйрықтардың қандағы 
лейкоциттерінің деңгейі 6%, ал лимфада 2,6% артқанын байқауға болады. Қандағы базофилдердің, 
эозинофилдердің және моноциттердің (MID) жалпы санының ЖҚ-1 қолданғаннан  кейін 29% 
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және ЖҚ-2 қолданғаннан  кейін 71% артты. Гранулоциттердің деңгейі ЖҚ-1 қолданғаннан кейін 
5%, ал ЖҚ-2 қолданғаннан кейін 25% өсті (1,2-кестелер). Бұл көрсеткіштер  жемшөп қоспаларын 
қолданғаннан кейін бактериалды және зеңдік инфекцияларға қарсы қорғаныстың күшеюін 
көрсетеді. Лимфоциттер - иммунитеттің негізгі эффекторлық және реттеуші жасушалары, 
сондай-ақ адаптивті және иммундық реакциялардың дамуына жауапты, бұл көрсеткіштер ЖҚ-2 
азығын бергеннен кейін 5,9% өсті, ал лимфада 23,8% артты.

ЖҚ-1 және ЖҚ-2 қолданылғаннан кейін қан плазмасының құрамында жалпы ақуыз деңгейі 
10% және 10,7%, лимфада 8,8% және 11,7% артты. ЖҚ-1 және ЖҚ-2 қолданылғаннан кейін 
альбуминдер мен жалпы ақуыздың деңгейі сарысулық қан құрамында 9,6% және 7,9%, лимфада 
9,8% және 5,9% өсті. Қандағы және лимфадағы глюкоза деңгейі артты. Плазмалық холестерин 
мен жоғары тығыздықтағы липопротеиндер (HDL) деңгейі бақылаумен салыстырғанда өсті, 
төмен тығыздықтағы липопротеиндер (LDL) да өсті (3,4-кестелер). Лимфаның биохимиялық 
көрсеткіштері ақуыздар мен липидтер бойынша қан плазмасының көрсеткіштеріне сәйкес келді.

3-кесте – Бақылау топтағы және жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі егеуқұйрықтардың 
қанындағы биохимиялық көрсеткіштері

Көрсеткіштер Қан плазмасы
Бақылау тобы ЖҚ-1 тобы ЖҚ-2 тобы

Альбумин, г/л 23,9 ± 0,10 26,2 ± 0,08* 25,8 ± 0,09
Жалпы ақуыз, г/л 63,4 ± 2,11  69,9 ± 3,71* 70,3 ± 3,10*
Глюкоза, ммоль/л 12,55 ± 0,81 16,29 ± 0,95* 15,41 ± 0,99
Холестерин ммоль/л 0,48 ± 0,03 0,56 ± 0,01* 0,54 ± 0,02
Липидтер LDLн.п. ммоль/л 0,39 ± 0,01 0,46 ± 0,01* 0,45 ± 0,02*
АлАТ,ед/л 154,7 ± 6,17 223,0±8,46* 211,3±9,21*
АсАТ, ед/л 118,4 ± 5,27 188,7 ± 6,36* 143,2 ± 6,88*
Билирубин, мкмоль/л 16,3 ± 0,41 20,4 ± 0,50* 17,5 ± 0,66
Креатинин, мкмоль/л 45,1 ± 4,22 56,8 ± 3,15* 55,6 ± 4,51*
Триглициридтер, ммоль/л 0,84 ± 0,03 0,93 ± 0,02* 0,88 ± 0,04
Сілтілі фосфатаза,Ед/л 264,2 ± 10,41 305,0 ± 12,21* 278,5 ± 11,43
Несепнәр,ммоль/л 3,4 ± 0,05 4,58 ± 0,05* 4,44 ± 0,06*
Ескерту: бақылаумен салыстырғанда сенімді, - р <0,05*, - р <0,01**

4-кесте – Бақылау топтағы және жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі егеуқұйрықтардың 
лимфадағы биохимиялық көрсеткіштері

Көрсеткіштер Лимфа
Бақылау тобы ЖҚ-1 тобы ЖҚ-2 тобы

Альбумин, г/л 10,1 ± 0,07 11,09 ± 0,09* 10,7 ± 0,11
Жалпы ақуыз, г/л 39,3 ± 4,4 42,5 ± 5,9 43,9 ± 4,8*
Глюкоза, ммоль/л 9,35 ± 0,5 13,9 ± 0,8* 10,22 ± 0,9
Холестерин ммоль/л 0,39 ± 0,02 0,46 ± 0,03* 0,40 ± 0,03
Липидтер LDLн.п. ммоль/л 0,37 ± 0,04 0,42 ± 0,06 0,38 ± 0,05
АлАТ,ед/л 150,0 ±10,8 152,5 ± 13,4 102,5 ± 12,1
АсАТ, ед/л 80,0 ±11,5 92,9 ± 7,1* 120,5 ± 8,4*
Билирубин, мкмоль/л 1,50 ± 0,04 1,9 ± 0,05* 1,65 ± 0,05
Креатинин, мкмоль/л 44,5 ± 3,8 59,1 ± 4,3* 55,4 ± 5,3*
Триглициридтер, ммоль/л 3,7 ± 0,05 4,1 ± 0,07 3,9 ± 0,06
Сілтілі фосфатаза,Ед/л 180 ±17,0* 217 ± 19,0* 194 ± 16,7
Несепнәр,ммоль/л 3,90 ± 0,20 5,00 ± 0,6* 4,8 ± 0,4*
Ескерту: бақылаумен салыстырғанда сенімді, - р <0,05*, - р <0,01**
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3,4-кестелерге сәйкес, бақылау мәліметтерімен салыстырғанда жемшөп қоспасын 
қабылдаған кейін тәжірибелік топтарда қан құрамындағы  АЛТ деңгейі ЖҚ-1 қолданылған 
кейін 46,9% және ЖҚ-2 бергеннен кейін 11,5%, АСТ деңгейінің ЖҚ-1 қолданылған кейін 44,0% 
және ЖҚ-2 қолданылған кейін 36,6% жоғарылағаны анықталды. Лимфада АЛТ көрсеткіштері 
ЖҚ-1 қолданылған кейін 16,1% және ЖҚ-2 қолданылған кейін 28,1%, АСТ көрсеткіштері ЖҚ-1 
қолданылған кейін 1,7% және ЖҚ-2 қолданылған кейін 3,1% құрады. Қандағы сілтілі фосфатаза 
деңгейінің ЖҚ-1 қолданылған кейін 15,4% және ЖҚ-2 қолданылңан кейін 5,4% өсті, лимфада 
ЖҚ-1 қолданылған кейін 20,6% және ЖҚ-2 қолданылған кейін 5,4% жоғарылауы анықталды. 
ЖҚ-1 қолданылған кейін қандағы билирубин деңгейі 25,2% және ЖҚ-2 қолданылған кейін 7,4% 
асты, лимфада 26,7% (ЖҚ-1) және 10% (ЖҚ-2) жоғарылаған. Қандағы креатинин деңгейі  25,9% 
(ЖҚ-1) және 23,3% (ЖҚ-2), лимфада 32,8% (ЖҚ-1) және 24,5% (ЖҚ-2) жоғарылады. Несепнәр 
қанда 34,7% (ЖҚ-1) және 36,6% (ЖҚ-2), лимфада 28,2% (ЖҚ-1) және 23,1% (ЖҚ-2) артты (3, 4 
кестелер).

Лимфа құрамында да ферментативтік белсенділіктің барлық көрсеткіштері, сондай-ақ 
билирубин пигментінің деңгейі мен креатинин деңгейі 20–50%-ға өсуін көрсетті. Билирубин 
мен креатининнің жоғарылауы, мүмкін ақуызға  бай диетамен және жемшөп қоспалармен 
азықтандыруы кезінде  жануарлардың дене массасының өсуімен байланысты болуы мүмкін.

Айта кету керек, жемшөп қоспалар (ЖҚ-1, ЖҚ-2) қолданғаннан кейін егеуқұйрықтар 
триглицеридтердің деңгейі қанда 10,7% және 4,8%, лимфада 10,8% және 5,4%  өскен.  Сондай-ақ, 
холестерин  және төмен тығыздықтағы липидтердің, билирубиннің, АЛТ және АСТ деңгейлері 
жоғарылады, бұл егеуқұйрықтардың  дене салмағының жоғарылауымен липидтер алмасуының 
белсенділігінің және бауырдың реттеуші рөлінің жоғарылауын көрсетеді (3,4 - кестелер).

Липидтердің асқын тотығу процестері метаболикалық алмасудың маңызды буыны болып 
табылады. Жемшөп қоспалар  қабылдаған егеуқұйрықтардың қандағы липидтердің асқын 
тотығуын зерттеу нәтижелері 5-кестеде келтірілген.

5-кесте – Бақылау топтағы және жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі егеуқұйрықтардың 
қанындағы липидтердің асқын тотығуы 

№ 
р/н

Топ Көрсеткіштер
ДК нмоль/л МДА нмоль/л АКгН2О2/мл

1 Бақылау (n=20) 2,44 ± 0,03 0,131 ± 0,01 1,99 ± 0,03
2 ЖҚ-1 (n=20) 2,27 ± 0,02 0,128 ± 0,01 1,92 ± 0,02
3 ЖҚ-2 (n=22) 2,47 ± 0,04 0,144 ± 0,004 2,57 ± 0,07*

Ескерту: * - P≤0,001 бақылау деректерімен салыстырғанда.

5-кестеге сәйкес, ЖҚ-1 қолданғаннан кейін каталаза белсенділігінің деңгейі бақылау 
көрсеткіштерінің деңгейінде болды, ал ЖҚ-2 қолданған соң ол 29% жоғарылады, бұл 
мембраналардағы метаболикалық процестердің дәрежесін және бауыр дисфункциясы 
процестерінің күшеюін сипаттайды. Бұл жағдайда май қышқылдарының гидропероксидтерінің 
диен конъюгаттарының (DC) концентрациясы бақылау мәндерінен ЖҚ-1 қолданған кейін  7%, 
ал ЖҚ-2 қолданған кейін 5%-ға төмендегенін көрсетті, ал MDA соңғы өнім ретінде – ЖҚ-1 
қолданған кейін  2% және ЖҚ-2 қолданған кейін 4% төмендеді, яғни ЖҚ-1 қолданғаннан кейін 
ол липидтердің асқын тотығу процестерін белсендірді және антиоксиданттық белсенділікті 
арттырды.

ЖҚ-1 және ЖҚ-2 қолданғаннан кейін қан мен лимфаның иммундық қасиеттерінің артуы 
байқалды, алайда 6-кестеден көрініп тұрғандай, ЖҚ-2 қолданылғаннан кейін аталған көрсеткіштер 
айтарлықтай артқанын байқауға болды, әсіресе IgA деңгейі, бұл ішек шырышты қабатындағы 
процестердің активациясымен байланысты (6-кесте).
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6-кесте – Жемшөп қоспалар қолданғаннан кейінгі және бақылау топтағы егеуқұйрықтардың  
қан мен лимфаның иммуноглобулиндерінің көрсеткіштері 

Иммунология Көрсеткіштер Бақылау тобы ЖҚ-1 тобы ЖҚ-2 тобы
IgM, ng/мл қан 125,85± 9,67 138,11 ± 9,72 159,5 ± 11,25*

лимфа 44,75 ± 3,84 85,56 ± 8,93** 166,30 ± 12,22**
IgG, ng/мл қан 212,35 ± 12,44 227,37 ± 14,05 277,20 ± 14,49*

лимфа 144,24 ± 10,65 165,44 ±1 8,76* 229,53 ± 17,75**
IgA, ng/мл қан 66,55 ± 1,09 84,65 ± 12,34** 178,83 ± 16,25**

лимфа 76,55 ± 8,64 79,4 ± 9,74 175,34 ± 10,11**
Ескерту: бақылаумен салыстырғанда сенімді, - р <0,05*, - р <0,01**

6-кестеге сәйкес, зерттелген егеуқұйрықтардың қан мен лимфадағы IgМ деңгейі 27% және 
172%, IgА деңгейі қанда 169% және лимфада 129% өскенін көрсетеді.

Жаңа жемшөп қоспасы, бентонит пен хлорелла негізінде, калий йодид және селен қоспасымен, 
100 г салмаққа 30 г ақуыз, 8 г май, 40 г көмірсуларды қамтиды. Ол 20 аминқышқылдар мен 
минералды заттарды, оның ішінде кальций, темір, йод, мыс, мырыш, кремний, натрий, калий 
және 12-ге дейін микроэлементтерді қамтиды.

Зерттеуде ЖҚ-1 және ЖҚ-2 құрамдары лимфа жүйесінің дренаждық және транспорттық 
функцияларын күшейтетіндігі байқалды. Зерттелген  екі жемшөп қоспалары егеуқұйрықтарда  
жүрек-қантамырлық белсенділікке – жүрек соғу жиілігі (ЖСЖ), қан қысымы (ҚҚ) бақылау 
көрсеткіштерінің шегінде әсер етпеді. Жануарлардың диурезіндегі өзгерістер екі жемшөп 
қоспалары қолданылғаннан кейін 1,5-2,0 есе өсуін көрсетті. Бұл процестер қан мен лимфаның 
сұйық бөлігінің тамырларда ұлғаюы мен тіндердің гидратациясының артуын, сондай-ақ, қоректік 
қоспаларды қолданудан кейін ағзада алмасу процестерінің белсенділігінің жоғарылағанын 
көрсетеді. Жануарларға су тұтыну шектелмеді.

Жалпы алғанда, қан мен лимфа құрамындағы биохимиялық көрсеткіштерді талдау 
көрсеткендей, жемшөп қоспалар берілгеннен кейін егеуқұйрықтардың қан құрамындағы 
белоктық, май және көмірсулар алмасу көрсеткіштерінің концентрациясы артты. Атап айтқанда, 
жалпы белок, альбумин және глюкоза деңгейінің өсуі, сондай-ақ липидтердің, ферменттік 
белсенділігінің күшеюі байқалды. Бұл ағзаның ақуыз-көмірсу-май қоректік деңгейінің жоғары 
екенін көрсетеді [17].

Қан плазмасында және лимфадағы АЛТ, АСТ, сілтілі фосфатаза белсенділігінің жоғарлауы, 
негізінен, жасуша мембраналарының өткізгіштігі, бауыр және миокард жағдайының өзгергенін 
көрсетеді [18].

ЖҚ-1 және ЖҚ-2 пайдаланғаннан кейін жалпы ақуыз деңгейінің артуын көрсетті, бұл 
альбуминнің есебінен болуы мүмкін, ЖҚ-2 қолданған кезде глобулиндер мен глюкоза, 
триглицеридтер және холестерин деңгейлерінің артуы, әсіресе төмен тығыздықтағы холестерин 
жоғарлағаны байқалды. Жоғары тығыздықтағы HDL холестерин деңгейінің көтерілуі бауырдағы 
метаболикалық процестердің күшеюін және холестериннің артық мөлшерінің пайдаланылуын 
көрсетеді [19]. 

ЖҚ-1 және ЖҚ-2 қолдану олардың пайдалану артықшылығын көрсетті – жоғары 
калориялылық (глюкоза) және оның ақуыздық қанықтылығы, холестерин мен төмен тығыздықты 
липидтердің деңгейінің физиологиялық тұрғыдан аздап артуы, олар бауырда өңделуімен қатар 
жүреді. Триглицеридтердің жоғарылауы негізінен ақуыз -көмірсулы алмасудың белсенділігін 
көрсетеді, бұл бұлшықет массасының өсуіне ықпал етеді, бірақ гепатоциттерге зақым келтірмейді. 
Эксперименттік егеуқұйрықтардың қан сарысуы мен лимфасындағы биохимиялық белсенділік 
көрсеткіштері бақылау деректеріне және физиологиялық нормаға  жақын болды. Алайда, 
ЖҚ-1 қабылдаған егеуқұйрықтардың АЛТ, АСТ, билирубин  көрсеткіштері ЖҚ-2 қабылдаған 
тобына қарағанда нормадан жоғары болды, бұл бауыр-билиарлық жүйенің жұмысын күшейту, 
цитолитикалық белсенділіктің өсу тенденциясын көрсетеді, бұл рациондағы қоспаның мөлшерін 
азайту арқылы реттелуі мүмкін [20].
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Липидтердің асқын тотығуы (ЛАТ) функциясы жасуша мембраналарының липидтерін 
жаңарту болып табылады. ЛАТ жоғарылауы антиоксиданттық қорғаныс жүйесінің ферментативті 
және ферменттік емес компоненттерінің теңгерімсіздігіне және тотығу стресінің пайда болуына 
әкелетіні белгілі. Ферменттік тотығу жасуша мембраналарының фосфолипидті қос қабатын 
жаңартуға қызмет етеді, биологиялық белсенді заттардың түзілуіне, ағзаның детоксикациясына, 
метаболикалық реакцияларға қатысады. Тотығу кезінде ферменттік емес пероксидтер 
жинақталады, бұл антиоксиданттық жүйенің белсенділігін айтарлықтай төмендетеді және 
организмді бұзады [21]. ЖҚ-1 липидтердің асқын тотығы өсуін күшейтпеді. Қолданылған ЖҚ-2 
каталазаның жоғарылауына байланысты қандағы липидтердің асқын тотығуын аздап арттырды 
және бұл жасуша мембраналарына қорғаныс әсері бар бос радикалдарды инактивациялау 
үшін қолданылатын компоненттердің антиоксиданттық әсерімен байланысты. Каталаза – 
жасушалардың антиоксиданттық жүйесінің бөлігі болып табылатын және пероксидке қарсы 
қорғаныс қызметін атқаратын фермент [22]. Жемшөп қоспаларды қолданғаннан кейін қанның 
тотығу белсенділігін зерттеу диен конъюгаттары мен малондиальдегид деңгейінің төмендеуін 
көрсетті, бұл антиоксиданттық компоненттердің жасушалар мен тіндер деңгейінде қорғаныш 
әсерін көрсетеді және оның айтарлықтай белсендірілуіне ықпал етеді. 

Сүтқоректілердегі ақ қанның жасушалық құрамы түйіршікті және түйіршікті емес 
лейкоциттермен ұсынылған. Біз анықтағандай, базофилдер, эозинофилдер және моноциттердің 
үлесі артты, гранулоциттер қанның фагоцитарлық белсенділігін көрсетеді, ал лимфоциттер 
қан мен лимфада адаптивті және иммундық реакцияларды білдіреді, әсіресе ЖҚ-2 
қолданғаннан кейін. Хлорелланың құрамында тамақ тұтынуды және қоректік заттардың 
сіңуін ынталандыратын эфир майлары, органикалық қышқылдар бар, олар ішек лимфоидтық 
элементтерін иммуноглобулиндерді, әсіресе IgA, өндіруге ынталандырады. Қан мен лимфадағы 
IgМ деңгейі 27% және  172%, IgА деңгейі қанда 169% және лимфада 129% өсті. Ішек жасушалары 
иммуноглобулиндер мен антимикробтық пептидтерді бөліп шығарады, олар ішек шырышты 
қабығына жергілікті әсер етеді және жүйелі  қан айналымына енеді. Бентонит ішектегі патогенді 
микроорганизмдердің колонизациясынан дамуын шектейді, ашу процестерін төмендетеді және 
токсикалық метаболиттердің түзілуін тежейді, осылайша ішек микробиотасына пайдалы әсер 
етеді. ЖҚ-2 құрамындағы бөліктері  ағзаның иммундық ынталандыру процестеріне әсер етеді. 
Жаңа азықтық қоспаның физиологиялық және биохимиялық көрсеткіштерге әсерін зерттеу оның 
жануарлардың ағзасына жоғары тиімділігін  және ЖҚ-1-ден басым екендігі анықталды.  Осыған 
байланысты, оны мал шаруашылығында иммуномодуляторлық, антиоксиданттық және қоректік 
қасиеттері бар қосымша жемшөп қоспасы ретінде кеңінен қолдануға  болады.

Қорытынды
Табиғи монтмориллонит пен хлорелла негізіндегі калий йодиді мен селен қосылған жаңа 

жемшөп қоспасы жануар ағзасына кері әсерін тигізбейді. Тұрақтандырылған физиологиялық 
параметрлер, ағзадағы ақуыз, көмірсулар, липидтер және минералдар алмасуына оң әсер етеді, 
энергия шығыны мен жасушалық метаболизмнің жоғарылауына байланысты салмақтың жылдам 
өсуіне ықпал етеді. 21 күн қолданғаннан кейін жаңа жемшөп қоспасы жасушалық және мембрана 
деңгейінде айқын гидратациялық, адаптогендік, антиоксиданттық және қорғаныс әсерлеріне ие 
болды. Осылайша, ЖҚ-1 және ЖҚ-2 компоненттері лимфа жүйесінің дренаждық және тасымалдау 
қызметін күшейтті. Бұл жемшөп қоспалар  жүрек-қантамыр белсенділігіне әсер еткен жоқ - 
егеуқұйрықтардың жүрек соғу жиілігі мен қан қысымы бақылау параметрлері шегінде өзгерді. 
Бұл процестер қан мен лимфаның тамырлардағы сұйық бөлігінің ұлғаюының салдары болып 
табылады және азықтық қоспаларды қолданғаннан кейін тіндердің ылғалдануының жоғарылауын 
және организмдегі метаболикалық процестердің белсенділігін көрсетеді. Жаңа жемшөп қоспаны 
(ЖҚ-2) біздің алдыңғы ЖҚ-1  салыстыра отырып, ол да жоғары тиімділікті көрсетті, жаңа 
жоғары калориялы қоспа ағзадағы физиологиялық және биохимиялық процестердің тепе-
теңдігін сақтайды. Жемшөп қоспалар ретінде табиғи кешендер қолдануы, ауыл шаруашылық 
жануарлардың денсаулығын жақсартуға көмектесіп ғана қоймай, сонымен қатар экологиялық 
таза, жоғары сапалы өнімдер алуға ықпал етеді. Ең бастысы, иммуномодуляциялық әсерге ие 
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және ауыл шаруашылық жануарларының күнделікті рационына қауіпсіз әрі тиімді қосымша 
ретінде ұсынылуы мүмкін. 
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Новая сложная кормовая добавка на основе природных соединений, обладающая 
иммуномодулирующими свойствами

Демченко Г.А., Макашев Е.К., Абдрешов С.Н., Қойбасова Л.У., 
Кожаниязова У.Н., Ешмуханбет А.Н., Есенова М.А., Макашев Е.Е.

Аннотация
Предпосылки и цель. Природные кормовые добавки, стимулирующие естественную 

резистентность животных, позволят получить экологически чистую мясомолочную продукцию. 
Цель настоящего исследования: провести оценку физиолого-биохимической эффективности 
новой сложной кормовой добавки и ее экспериментальное исследование. 

Материалы и методы. Исследования были проведены на белых лабораторных крысах линии 
Spraque Dawley, разделённых на 3 группы - контрольная группа и 2 опытные группы животных, 
принимавших кормовые добавки. Для сравнения взята наша предыдущая кормовая добавка. В 
состав новой добавки входят бентонит и хлорелла с добавлением KI (йодида калия), и селена               
– их формировали по нашей новой технологии. В исследовании в течение 21 дней изучили крово-
лимфообращение, клеточный и биохимический состав крови и лимфы, гуморальный, клеточный 
иммунитет и состояние окислительной активности крови.  

Результаты. Кормление кормовой добавкой увеличивало содержание в рационе белка. 
Применение новой сложной кормовой добавки положительно влияло на сердечно сосудистую 
и лимфатическую системы, оказывает влияние на белковый, углеводный и жировой обмен 
веществ в организме, повышая рост энергетических затрат с увеличением мышечной 
массы, что способствует увеличению веса животного. Приём кормовой добавки приводил к 
физиологическому усилению ферментативной активности и повышению содержания белка, 
глюкозы, липидов в крови. Новая кормовая добавка обладает хорошим гидратационным, 
адсорбционным, протекторным и антиоксидантным эффектами, снижая токсические явления 
в организме, участвуя в инактивации свободных радикалов, защищая клеточные мембраны.  
Кормовая добавка физиологически повышала, лейкоциты, лимфоциты, иммуноглобулины в 
крови и лимфе. 

Заключение. Новая добавка является высококалорийной, обладает антиоксидантным 
и адаптогеным эффектом, сохраняет баланс биохимических и окислительных процессов 
по сравнению с предыдущей нашей добавкой, показала себя высокоэффективной, обладая 
иммуномодулирующими свойствами, усиливая гуморальный и клеточный иммунитет и может 
быть рекомендована в качестве безопасной и эффективной добавки к ежедневному рациону 
питания сельскохозяйственных животных.

Ключевые слова: кормовая добавка; иммуномодулирующий эффект; лимфа; кровь; 
пищеварительная сиcтема.

New complex feed additive based on natural compounds 
with immunomodulating Properties

Georgiy А. Demchenko, Yerbulat К. Makashev, Serik N. Abdreshov, Laura U. Koibasova,
Ulbossin N. Kozhaniyazova, Аnar N. Eshmuhanbet, Мakpal А. Esenova, Yerlan Е. Makashev

Abstract
Background and Aim. Natural feed additives that stimulate the innate resistance of animals will 

allow us to obtain ecologically clean meat and dairy products. The objective of this study was to evaluate 
physiological and biochemical efficiency of new complex feed additives through experi-mental research.

Materials and Methods. The study was conducted on white laboratory rats of the Spraque Dawley 
line, divided into three groups - control group and two experimental groups receiving the feed additive. 
For comparison, our previously developed feed additive was used. The new additive includes bentonite 
and chlorella in addition to KI and selenium, which were incorporated using our new technology. Over 
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a 21day study period, we analyzed blood-lymph circulation, cellular and bio-chemical composition of 
blood and lymph, humoral immunity and oxidative activity in the blood. Supplementation with feed 
additive increased the protein content in the diet. 

Results. The use of the new complex feed additive had a positive effect on the cardiovascular and 
lymphatic systems, modulated protein, carbohydrate and fat metabolism in the body, and pro-moted 
weight gain in animals. Taking the feed additive led to increased enzymatic activity as well as higher 
levels of protein, glucose, and lipids in the blood. The new feed additive demonstrated strong adsorption 
and antioxidant properties, reducing toxic effects in the body, participating in the inactivation of free 
radicals, protecting cell membranes, and enhancing energy expenditure which contributed to muscle 
mass gain. 

Conclusion. The feed additive physiologically increased leukocytes, lymphocytes, and 
immunoglobulins in the blood and lymph. The new additive is high-calorie, possesses antioxidant and 
adaptogenic effect, maintains a balance of biochemical and oxidative processes, and most im-portantly, 
has immunomodulatory properties - it enhances humoral and cellular immunity and can be recommended 
as a safe and effective dietary supplement to the daily diet of farm animals.

Keywords: feed additive; immunomodulatory effect; lymph; blood; digestive system.
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Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Бұл мақалада қарағайлы орман жамылғысының өзгерісі NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) және FCD (Forest Canopy Density) индекстерін қолдану 
арқылы сандық бағаланды.Орман экожүйелеріне климаттық өзгерістер мен антропогендік 
факторлардың әсері талданып, орман жамылғысының өзгерісін сандық бағалау үшін 
аэроғарыштық  әдістердің тиімділігі қарастырылады. Зерттеудің негізгі мақсаты – 2008 және 
2023 жылдар аралығында қарағайлы орман жамылғысының өзгерісін NDVI және FCD индекстері 
негізінде салыстырмалы түрде бағалау. Сонымен қатар, екі әдістің нәтижелерін салыстыру 
арқылы олардың дәлдігін анықтау және орманның деградациясы мен қалпына келу үрдістерін 
сипаттау көзделген.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу барысында Landsat 5 TM және Landsat 9 OLI спутниктік 
деректері пайдаланылды. Географиялық ақпараттық жүйелер (ГАЖ) платформалары ретінде 
Google Earth Engine (GEE) және ArcGIS қолданылды. Деректерді алдын ала өңдеу кезеңдері 
атмосфералық түзету, бұлттардан тазарту, радиометриялық және геометриялық түзету 
қадамдарынан тұрды. Орман жамылғысын бағалау үшін FCD мен NDVI әдісі пайдаланылды.

Нәтижелер. Зерттеу жұмысының нәтижесі бойынша, Семей орманы аумағында 2008-2023 
жылдар аралығында орман жамылғысының айтарлықтай қалпына келгені анықталды. NDVI әдісі 
бойынша ормансыз аумақтар 25,5%, сирек ормандар 11,7% қысқарса, қалың ормандар 37,2% 
артты. FCD әдісі бойынша ормансыз аумақтар 22,2%, сирек ормандар 10,7% төмендеп, қалың 
ормандар 32,8% артқаны байқалды. Екі әдіс те орман жамылғысының оң динамикасын көрсетті, 
алайда NDVI әдісі орман жамылғысының өзгерісін FCD әдісіне қарағанда жоғары мәндермен 
бағалайтыны анықталды.

Қорытынды. Зерттеу нәтижелері «Семей орманы» мемлекеттік табиғи резерваты аумағындағы 
қарағайлы орман жамылғысының соңғы 15 жыл ішінде қалпына келгенін көрсетті. Ормансыз 
аумақтардың үлесі айтарлықтай қысқарып, орман жамылғысының тығыздығы мен көлемі артқаны 
анықталды. Бұл өзгерістер табиғи регенерация, орманды қалпына келтіру бағдарламалары 
және климаттық факторлармен байланысты. NDVI және FCD әдістерін қатар қолдану орман 
экожүйесінің өзгерісін кешенді бағалауға мүмкіндік береді. Алынған нәтижелер Қазақстанның 
басқа да табиғи аймақтарында қолданылуы мүмкін және орманды басқару стратегияларын 
әзірлеуге негіз бола алады.

Кілт сөздер: NDVI; FCD; ГАЖ; аэроғарыштық әдіс; Landsat; орман деградациясы.
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Кіріспе
Қарағайлы орман жамылғысының өзгерісін географиялық ақпараттық жүйелер (бұдан әрі - 

ГАЖ) және аэроғарыштық әдістер негізінде өсімдік жамылғысының нормаланған  вегетациялық 
индексі (бұдан әрі - NDVI) және орман жамылғысының тығыздық әдісі, яғни Forest Canopy Density 
(бұдан әрі - FCD) көрсеткіштері арқылы бағалау – заманауи экология мен табиғатты басқарудың 
маңызды бағыты болып табылады. Мұндай зерттеулердің өзектілігі келесі факторлармен 
түсіндіріледі:

- Климаттың жаһандық өзгеруі орман экожүйелеріне тікелей әсер етеді, соның ішінде 
температураның жоғарылауы, жауын-шашынның азаюы және құрғақшылық салдары. 

- Аэроғарыштық әдістер мен ГАЖ тиімділігі - геоақпараттық жүйелер мен аэроғарыштық 
әдістер орман жамылғысының кеңістіктік және уақыттық өзгерістерін жоғары дәлдікпен бағалауға 
мүмкіндік береді. Бұл әдістер үлкен аумақтарды жүйелі түрде бақылауға, орман ресурстарының 
күйін жедел бағалауға және шешім қабылдау процесінде маңызды ақпарат беруге мүмкіндік 
береді.

- NDVI және FCD көрсеткіштерінің маңыздылығы – NDVI өсімдік жамылғысының жалпы 
жағдайын, фотосинтез белсенділігін және вегетациялық белсенділіктің динамикасын бағалау 
үшін қолданылады. Бұл индекс орман деградациясы мен қалпына келуін визуализациялауға 
мүмкіндік береді. FCD орман жамылғысының тығыздығын және құрылымдық ерекшеліктерін 
тереңірек сипаттайды. Бұл әдіс орманның көлеңке мөлшерін, топырақтың ашықтығын және 
температуралық жағдайларын ескере отырып, нақты деректер береді. Екі әдісті біріктіріп 
қолдану орман экожүйесінің жай-күйін кешенді түрде бағалауға тиімді.

Can Vatandaslar, Taeyoon Lee АҚШ-тың Талладега ұлттық орманындағы емен-қарағайлы 
ормандарын әуе лидарын (LiDAR) пайдалана отырып, орман жамылғысының пайыздық 
көрсеткішін зерттеп, нәтижесінде лидарға негізделген тәсілдер жамылғыны бағалауда шамамен 
15% орташа квадраттық қате көрсеткен. Бұл тәсілдер орманның бұзылуын бағалау және жабайы 
табиғат түрлерінің мекендеу ортасының қолайлылығын анықтау сияқты операциялық міндеттер 
үшін тиімді екендігін анықтаған [1]. 

V. Lovynska, Buchavyi Yu [2] Sentinel-2 деректерін пайдалана отырып, Украинадағы Солтүстік 
Дала қарағайлы ормандарының биомассасын бағалауда вегетациялық индекстерді (NDVI, TVI) 
және биофизикалық параметрлерді қолдану арқылы орманның жер үсті биомассасын болжау 
үшін регрессиялық модельдерін жасаса, қашықтықтан зондтау және ГАЖ арқылы Калраян 
тауларындағы (Тамил Наду, Үндістан) орман жамылғысының 1931 жылдан 2001 жылға 
дейінгі өзгерістері зерттелген. Зерттеу барысында 1931 және 1971 жылдардағы топографиялық 
карталар мен 2001 жылғы спутниктік деректері пайдаланылған. Нәтижелер көрсеткендей, 
1931-1971 жылдар аралығында орман жамылғысы 275,6 км² 481,7 км² дейін ұлғайған. Зерттеу 
аэроғарыштық әдістер мен ГАЖ технологияларының орман жамылғысының өзгерісін сандық 
бағалауда тиімділігін көрсетеді [3]. 

Khan Sajjad, Gulfishan Mohd [4] бірлескен авторлармен өз зерттеулерінде соңғы 50 жылдағы 
жаһандық орман жамылғысының айтарлықтай өзгерістері қарастырылып, олардың қоршаған 
ортаға тигізген тікелей және жанама әсерлері зерттелген. Зерттеу барысында аэроғарыштық 
әдістер мен ГАЖ арқылы аймақтық деңгейде орман жамылғысының сандық талдауы жүргізілген. 

Башқұртстан мемлекеттік табиғи қорығындағы орман қорын ГАЖ технологиялары арқылы 
1979–2015 жылдары зерттеліп, қарағай мен қайың басым екені анықталды. Орман аумағы 
өзгермегенімен, жалпы өсу қоры 23,2%-ға артып, 7,68 млн м³ 10 млн м³ жетті. Бұл өсім негізінен 
қарағай мен қайың есебінен болған. Зерттеу орман экожүйелерінің динамикасын түсінуге және 
климаттың өзгеруіне бейімделу стратегияларын әзірлеуге үлес қосады [5].

Nath Biswajit, Acharjee Shukla [6] өз зерттеулерінде Бангладеш, Рангамати аймағының 1989 
және 2010 жылдар аралығындағы орман жамылғысының өзгергіштігін Landsat TM спутниктік 
суреттерді пайдаланылып, NDVI көрсеткіштерін есептеген. Нәтижелер көрсеткендей, жалпы 
зерттелген аумақтың 44,40% орман жамылғысы айтарлықтай азайған, ал 37,93 аздап төмендеу 
байқалған. Бұл өзгерістер табиғи және антропогендік факторларға, мысалы, топырақ эрозиясы, 
заңсыз ағаш кесу, дәстүрлі егіншілік және орман өрттеріне байланысты екендігін анықтап NDVI 
индексінің тиімділігін бағалаған. 
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FCD әдісі ең алғаш тропикалық ормандардың тығыздығын анықтауда қолданылған [7].
Loi Duong және бірлескен авторлар Вьетнамның Тхай Нгуен провинциясында FCD әдісі 

арқылы орман жамылғысының тығыздығын зерттеп, Landsat 8 OLI суреттерін пайдаланып, 
AVI (өсімдік тығыздығы), BSI (жалаңаш топырақ) және SI (көлеңке) индекстерін ENVI және 
ArcGIS көмегімен есептеді. Нәтижесінде орман жамылғысы тығыздығы төрт санатқа бөлініп, 
классификация дәлдігі 85,3% құрады, ал FCD әдісінің нақтылығы далалық зерттеулермен 
расталды [8].

Қазақстандағы ормандарды бақылау және бағалау мақсатында геоақпараттық 
технологияларды қолдану кеңінен зерттелуде. Н. Маханова және бірлескен авторлар өз 
зерттеулерінде Солтүстік Қазақ жазығының қарағайлы ормандарының өзгеріс динамикасын 
анықтау мақстаныда алғаш рет FCD әдісін пайдаланған [9]. Г. Қабдулова  және бірлескен 
авторлар зерттеулерінде спутниктік қашықтықтан зондтау және географиялық ақпараттық 
жүйелер негізінде Қазақстанның цифрлық орман карталарын жасау, заңсыз ағаш кесуді анықтау 
және өрттен зардап шеккен аумақтарды бағалау әдістері қарастырылған. K.S. Babu, G. Kabdulova,  
G. Kabzhanova Қазақстан аумағындағы орман өрттерінің қауіптілік индексін (FFDІ) бағалау 
үшін ГАЖ және аэроғарыштық технологияларды қолданып, Landsat спутниктік суреттері, 
метеорологиялық деректер, көпфакторлы кеңістіктік талдау (Multicriteria Spatial Analysis) және 
өндірілген эмпирикалық модельдеу (Empirical Modeling) әдістері арқылы өрт қаупі жоғары 
аймақтарды анықтау әдістемесін ұсынған, бұл орман шаруашылығы мен төтенше жағдайлардың 
алдын алу шараларын оңтайландыруға көмектеседі [10, 11].

Сонымен қатар, Н. Женсикбаева және авторлар соңғы 20 жылдағы Шығыс Қазақстандағы орман 
өрттерінің факторларына талдау жүргізіп, ықтимал залалды бағалау және алдын алу шараларын 
әзірлеу үшін спутниктік суреттерді пайдаланудың маңыздылығын атап өтті. Б. Есмағұлова және 
бірлескен авторлар өз еңбектерінде ландшафттық контурлық карталарды жасау және аумақтың 
деградациясын бақылау үшін жоғары ажыратымдылықтағы спутниктік түсірілімдерді далалық 
зерттеулермен біріктіру арқылы Батыс Қазақстандағы жайылымдардың деградациясын бағалау 
тәсілдерін сипаттады [12, 13].

Бұл зерттеулер Қазақстанның орман және табиғи ресурстарын тиімді басқару үшін 
геоақпараттық технологиялардың маңыздылығын көрсетеді. Аталған тәсілдер табиғатты қорғау 
және жерді тұрақты пайдалану стратегияларын әзірлеуде құнды ақпарат көздері болып табылады.

Бұл зерттеудің негізгі мақсаты – 2008-2023 жылдар аралығында «Семей орманы» мемлекеттік 
орман табиғи резерваты аумағындағы қарағайлы орман жамылғысының өзгерісін NDVI және 
FCD индекстерін қолдану арқылы бағалау және олардың динамикасын аэроғарыштық әдістер 
мен ГАЖ технологиялары негізінде талдау.  Зерттеу Қазақстан аумағында, әсіресе «Семей 
орманы» мемлекеттік орман табиғи резерваты аймағында, қарағайлы орман жамылғысының 
өзгерісін NDVI және FCD индекстерін қатар қолдану арқылы кешенді бағалауға бағытталған. 
Бұған дейін Қазақстандағы орман жамылғысының өзгерісін сандық бағалау бойынша зерттеулер 
жүргізілгенімен, олар көбінесе жеке индекстерге немесе шектеулі уақыт аралығына негізделген. 
Ал бұл зерттеу, 2008-2023 жылдар аралығын қамтып, ұзақ мерзімді өзгерістерді талдайды. NDVI 
және FCD индекстерін біріктіріп қолдану арқылы орман жамылғысының динамикасын дәлірек 
бағалайды, Landsat 5 TM және Landsat 9 OLI спутниктік деректерін пайдалану арқылы орман 
жамылғысының қалпына келу үдерісін кеңістіктік тұрғыдан сипаттайды, google earth engine және 
ArcGIS платформаларын қолдану арқылы орман жамылғысының өзгерісін сандық бағалауда 
жоғары дәлдікпен сараптайды.

Материалдар мен әдістер
Зерттеу аймағы «Семей орманы» мемлекеттік орман табиғи резерваты.
«Семей орманы» мемлекеттік орман табиғи резерваты – Қазақстандағы ең ірі табиғи 

қорғалатын аймақтардың бірі. Бұл аймақ Қазақстандағы қарағайлы орман экожүйесінің маңызды 
бөлігі болып табылады. 

«Семей орманы» табиғи резерваты соңғы бірнеше онжылдықта әртүрлі экологиялық 
проблемаларға тап болды: Орман өрттері, антропогендік әсер (мал жайылымының ұлғаюы 
орманның деградациясына әкелуде, заңсыз ағаш кесу проблемасы), климаттың өзгеруі 



162

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ: ПӘНАРЛЫҚ  № 1 (124) 2025
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

(температураның жоғарылауы мен жауын-шашын мөлшерінің азаюы өсімдіктердің фотосинтез 
белсенділігіне әсер етеді), топырақ эрозиясы (жердің құрғауы, топырақ жамылғысының бұзылуы 
орман регенерациясын тежейді).

Жоғарыда аталған себептерге қарай, зерттеуде FCD және NDVI индекстерін қолдану арқылы 
«Семей орманы» табиғи резерватының орман жамылғысының соңғы 15 жыл ішіндегі өзгеріс 
динамикасын бағалау жоспарланып отыр.

Бұл зерттеу жұмысы аэроғарыштық әдістерді қолдана отырып, қарағайлы орман 
жамылғысының өзгеріс динамикасын FCD және NDVI көрсеткіштері арқылы салыстырмалы 
талдауға бағытталған. Зерттеу әдістемесі келесі кезеңдерден тұрады:

Ғарыштық деректерді жинау, спутниктік суреттерді таңдау: Зерттеу жұмысына қажетті 
ғарыштық деректер Landsat 5 TM, Landsat 9 OLI/TIRS  АҚШ-тың геологиялық қызмет сайтынан 
(USGS Earth Explorer) алынды, Зерттеу аумағы үлкен аумақты қамтығандықтан 4 түрлі Landsat 
кескіндерін біріктіріп, ArcGIS бағдарламасын пайдаланып біртұтас карта құрастырдық, төмендегі 
кестеде ғарыштық деректердің сипаттамалары берілген (1-кесте).

1-кесте  –  Landsat деректерінің сипаттамалары
Жерсерік атауы Landsat 5 Landsat 9

Сенсорлар
TM (Thematic Mapper) OLI-2 (Operational Land 

Imager-2), TIRS-2 (Thermal 
Infrared Sensor-2)

Кеңістіктік 
ажыратымдылық

30 м (көпарналы) OLI-2: 30 м (көпарналы), 15 м 
(панхроматикалық)
TIRS-2: 100 м (бірақ 30 м-ге 
интерполяцияланған)

Түсіру уақыты
25 қыркүйек 2008 ж.

2 қазан 2008 ж.
27 қыркүйек 2023 ж.

4 қазан 2008 ж.

ID номері

LT05_L1TP_149024_20080925_
20200829_02_T1_
LT05_L1TP_149025_20080925_
20200829_02_T1
LT05_L1TP_150024_20081002_
20200829_02_T1_
LT05_L1TP_150025_20081002_
20200829_02_T1

LC09_L1TP_149024_20230927_
20230927_02_T1
LC09_L1TP_149025_20230927_
20230927_02_T1
LC09_L1TP_150024_20231004_
20231004_02_T1
LC09_L1TP_150025_20231004_
20231004_02_T1

Жүктеу платформалары USGS Earth Explorer, Google 
Earth Engine

USGS Earth Explorer, Google 
Earth Engine

ГАЖ платформалары: GEE, ArcGIS бағдарламалары қолданылды.
Деректерді алдын ала өңдеу: Атмосфералық түзету, бұлттан тазарту, радиометриялық және 

геометриялық түзету, вегетациялық индекстерді есептеу. NDVI (Нормаланған вегетациялық 
индекс) есептеу формуласы:

                                            NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)                                                (1)

Мұндағы:
NIR – жақын инфрақызыл диапазоны, RED – қызыл диапазон.
FCD (Орман жамылғысының тығыздығы) әдісі. FCD әдісі төрт негізгі көрсеткіштерді 

біріктіру арқылы анықталады:
- AVI (Advanced Vegetation Index) – өсімдіктің белсенділігін көрсетеді.
- BI (Bare Soil Index) – ашық топырақтың үлесін көрсетеді.
- SI (Shadow Index) – көлеңке мөлшерін бағалайды, яғни орман тығыздығын көрсететін 

маңызды параметр.
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- TI (Temperature Condition Index) – температуралық жағдайларға негізделген көрсеткіш. 
Бұл индекстер біріктіріліп, FCD мәні шығарылады.

Зерттеуде ормансыз аймақтарда BI мәні жоғары, ал AVI және SI төмен - деградациялану 
үдерісі жүріп жатқанын көрсетті. Сирек ормандарда AVI мен SI өсіп, BI азайған - өсімдік 
жамылғысы қалпына келе бастаған. Қалың орманды жерлерде FCD көрсеткіші жоғарылаған, 
AVI мен SI ең жоғары мәндерге жеткен орман жамылғысының тұрақтылығы артқан.

Нәтижелер және талқылау
«Семей орманы» мемлекеттік табиғи резерваты аумағындағы қарағайлы ормандардың 

динамикалық өзгерістерін FCD  және NDVI  әдістерін пайдалану арқылы анықтадық. «Семей 
орманы» резерваты аумағындағы орман жамылғысының NDVI көрсеткіші бойынша 2008 
және 2023 жылдар аралығындағы динамикасын бағалау нәтижелері төмендегідей талданып 
карта түрінде бейнеленді (1-сурет). NDVI классификациясын жүргізу ArcGIS бағдарламалық 
жабдықтамасында табиғи интервалдар әдісі арқылы талданды:

Кластар NDVI мәндерінің табиғи бөліністеріне қарай бөлінді.
0.0 – 0.2 → Өсімдік жамылғысы жоқ аймақтар;
0.2 – 0.4 → Сирек өсімдік жамылғысы таралған аймақтар; 
0.4 – 0.6 → Орташа өсімдік жамылғысы таралған аймақтар.
0.6 – 0.8 → Жоғары тығыздықтағы өсімдік жамылғысы таралған аймақ. 
Картографиялық мәліметтер аумақтың орман жамылғысының жай-күйін бағалауға  және 

өзгерістердің кеңістіктік таралуын анықтауға мүмкіндік берді.

1-сурет – «Семей орманы» МОТР» РММ аумағындағы 2008-2023 жылдар аралығындағы 
NDVI картасы (Зерттелген ақпарат негізінде автормен құрастырылған)

2008 жылғы карта бойынша, қызыл түспен белгіленген аудандар NDVI көрсеткіші төмен 
деңгейде, бұл деградацияға ұшыраған немесе өсімдік жамылғысы сирек кездесетін аумақтарды 
көрсетеді.

Жасыл түспен белгіленген аудандар NDVI көрсеткішінің жоғары деңгейін сипаттайды, бұл 
орманның тығыз әрі жақсы күйде екенін көрсетеді.

Жалпы, 2008 жылы «Семей орманының» үлкен бөлігі деградацияға ұшырағаны байқалды, 
әсіресе орман өрттері мен антропогендік факторлардың әсерінен.

2023 жылғы карта бойынша, қызыл түспен белгіленген аумақтар едәуір азайған, бұл орманның 
қалпына келу үрдісін көрсетеді.

Жасыл түспен белгіленген аумақтар кеңейіп, орман жамылғысының жақсарғаны байқалды. 
Бұл, әсіресе, орманды қалпына келтіру бағдарламаларының, өртке қарсы шаралардың және 

табиғи регенерацияның нәтижесі.
Семей орманы резерваты аумағындағы 15 жыл уақыт ішіндегі NDVI индексі бойынша 2008 

жылғы нәтижелер:
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- Өсімдік жамылғысы жоқ аймақтар – 34,4%.
- Сирек өсімдік жамылғысы бар аймақтар – 30,2%.
- Орташа тығыздықтағы өсімдік жамылғысы – 34,6%.
- Жоғары тығыздықтағы өсімдік жамылғысы – 0,8%.
2023 жылғы нәтиже бойынша:
- Өсімдік жамылғысы жоқ аумақтар – 8,9% (төмендеу: 25,5%).
- Сирек өсімдік жамылғысы бар аумақтар – 18,5% (төмендеу: 11,7%).
- Орташа тығыздықтағы өсімдік жамылғысы – 61% (арттыру: 26,4%).
- Жоғары тығыздықтағы өсімдік жамылғысы – 11,6% (арттыру: 10,8%).
Өсімдік жамылғысының қалпына келуі антропогендік деградацияның азаюымен, экологиялық 

қалпына келтіру шараларының тиімділігімен және табиғи регенерация үдерістерімен байланысты. 
Орманның тығыз құрылымы мен өсімдік жамылғысының артуы экожүйелік тұрақтылықтың 
жақсарғанын көрсетеді (2-сурет).

2-сурет –  2008 және 2023 жылдардағы NDVI көрсеткіштері
 бойынша өсімдік жамылғысының өзгерісі

«Семей орманы» мемлекеттік табиғи резерваты аумағындағы орман жамылғысының 
тығыздығын FCD әдісі арқылы талдау барысында төмендегідей мәліметтер алдық. Картада 
әртүрлі тығыздықтағы орман жамылғысы түстер арқылы бейнеленген. Негізгі сипаттамалар:

Қызыл түс: Орман жамылғысы өте сирек немесе жоқ аумақтар (тығыздық өте төмен).
Сары түс: Орташа тығыздықтағы орман жамылғысы. Бұл аумақтар орманның біртіндеп 

қалпына келуін көрсетеді немесе деградацияға ұшыраған болуы мүмкін.
Жасыл түс: Жоғары тығыздықтағы орман жамылғысы. Бұл аймақтарда орман жақсы күйде 

және экологиялық тұрғыдан тұрақты болып саналады.
2008-2023 жылдар аралығында FCD әдісі бойынша орман жамылғысының өзгерісін сандық 

бағалауға  келетін болсақ, келесі маңызды нәтижелер анықталды:
Өсімдік жамылғысы жоқ аймақтар: Ормансыз жерлердің үлесі 22,2%-ға азайды, бұл 

деградацияланған аймақтардың қалпына келе бастағанын көрсетеді.
Сирек орман алқаптары: Сирек орман жамылғысының үлесі 10,7%-ға төмендеді, бұл 

аймақтардың бір бөлігі қалың орманға айналғанын білдіреді.
Жоғары тығыздықтағы орман жамылғысы: Қалың орман жамылғысы 32,8%-ға артты, бұл 

орман экожүйесінің қалпына келу динамикасын көрсететін маңызды көрсеткіш.
Бұл өзгерістер төмендегі картада айқын көрсетілген (3, 4-суреттер). Бұл деректер табиғи 

регенерация процестерін және қалпына келтіру жұмыстарының тиімділігін растайды.
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3-сурет – «Семей орманы» МОТР» РММ аумағындағы қарағайлы орман алқаптарының орман 
жамылғысының тығыздық (FCD) картасы, 2008 жыл  

(ArcGIS 10.6 бағдарламасында жасалған авторлық карта)

4-сурет –  «Семей орманы» МОТР» РММ аумағындағы қарағайлы орман алқаптарының орман 
жамылғысының тығыздық (FCD) картасы, 2023 жыл

(ArcGIS 10.6 бағдарламасында жасалған авторлық карта)

NDVI және FCD көрсеткіштерін салыстыру. NDVI  және FCD әдістері өсімдіктер жамылғысын 
бағалауда қолданылатын индекстер болғанымен, олардың бағалау тәсілдері мен нәтижелерінде 
айырмашылықтар бар.

Бағалау принциптері бойынша, NDVI – өсімдіктердің фотосинтетикалық белсенділігін 
өлшеу арқылы жасыл жамылғының жалпы жағдайын сипаттайды. Ол өсімдік жамылғысының 
қарқындылығын анықтауда тиімді. FCD – орман жамылғысының тығыздығы мен құрылымдық 
өзгерістерін тіркейді, бұл әдіс орман жамылғысының қалпына келуін және деградациясын 
дәлірек сипаттайды.
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Нәтижелердегі ерекшеліктер. NDVI әдісі өсімдік жамылғысының өзгерісін жоғарырақ 
бағалайды. Бұл әсіресе ормансыз аумақтардың қысқаруы (NDVI бойынша 25,5%, FCD 
бойынша 22,2%) және қалың орманның артуы (NDVI бойынша 37,2%, FCD бойынша 32,8%) 
көрсеткіштерінен байқалады.

FCD әдісі орман тығыздығының нақты өзгерістерін тіркегендіктен, оның көрсеткіштері 
біршама төмен болуы мүмкін, бірақ орман құрылымын сипаттауда дәлдігі жоғары. 

NDVI индексі бойынша өсімдік жамылғысы жоқ аумақтар 25,5%-ға, ал FCD әдісі бойынша 
22,2%-ға қысқарған (айырмашылық 3,3%). Бұл NDVI индексінің өзгерісті жоғары бағалайтынын 
көрсетеді.

Сирек орман алқабы: NDVI бойынша 11,7%-ға, FCD бойынша 10,7%-ға азайған (айырмашылық 
1%), нәтижелер жақын.

Жоғары тығыздықтағы орман жамылғысы: NDVI бойынша 37,2%-ға, FCD бойынша 32,8%-
ға артқан (айырмашылық 4,4%), екі әдіс те өсу үрдісін көрсетеді, бірақ NDVI үлкен мәнге ие 
(2-кесте).

2-кесте –  NDVI және FCD мәндерінің салыстырмалы көрсеткіштері, %

Өсімдіктер
 тығыздығы класы

2008-2023 
жылдардағы 

NDVI мәндері, 
%

NDVI индексі 
мәні

2008-2023 
жылдардағы 
FCD мәндері, 

%

Айырмашылық, 
%

Ормансыз жерлер 25,5 0,2-0,3 22,2 3,3
Сирек орман 11,7 0,3-0,5 10,7 1
Қалың орман 37,2 0,5-0,8 32,8 4,4

Төмендегі диаграммада NDVI және FCD әдістерінің орман жамылғысының өзгерісін сандық 
бағалаудағы айырмашылықтары көрсетілген (5-сурет).

5-сурет – NDVI және FCD индекстері бойынша 
орман жамылғысының өзгерісін салыстыру бағаны

Екі әдісте орман жамылғысының өзгеріс динамикасын көрсетуде ұқсас нәтижелер берген. 
Әдістерді қатар қолдану өзгерістерді кешенді бағалауға мүмкіндік береді.

Нәтиже бойынша, FCD және NDVI әдістері бойынша «Семей орманы» аумағында орман 
жамылғысының едәуір бөлігі қалпына келгені анықталды. Қалың орман жамылғысының үлесі 
артқан, ал ормансыз және сирек орман жамылғысы бар аумақтар қысқарған.

Статистикалық талдау нәтижелері бойынша, NDVI және FCD көрсеткіштері арасындағы 
салыстырмалы талдау (t-тест):

t-мәні = 2.90;
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p-мәні = 0.101 (p > 0.05, яғни екі көрсеткіш арасындағы айырмашылық статистикалық 
тұрғыдан маңыздылығы төмен).

NDVI және FCD көрсеткіштері арасындағы байланыс (Пирсон корреляция коэффициенті):
r = 0.9997 (өте жоғары оң корреляция);
p-мәні = 0.015 (p < 0.05, яғни корреляция статистикалық тұрғыдан маңызды).
Жүргізілген статистикалық талдау нәтижелері NDVI және FCD көрсеткіштері арасында өте 

жоғары оң корреляция бар екенін көрсетті (r = 0.9997, p = 0.015), бұл екі әдістің бір-бірімен тығыз 
байланысты екенін және орман жамылғысының өзгерістерін бағалауда бірін-бірі толықтыра 
алатынын дәлелдейді.

Алайда, t-тест нәтижелері бойынша (t = 2.90, p = 0.101) NDVI және FCD көрсеткіштері 
арасындағы айырмашылық статистикалық тұрғыдан маңызды емес. Бұл NDVI әдісінің FCD 
әдісіне қарағанда орман жамылғысының өзгерісін біршама жоғары бағалайтынын, алайда екі 
әдіс те ұқсас мәндер көрсететінін білдіреді.

Нәтижелер NDVI және FCD индекстерін кешенді түрде қолдану орман жамылғысының 
динамикасын неғұрлым толық әрі дәл бағалауға мүмкіндік беретінін айғақтайды.

Климаттық және антропогендік факторлар - табиғи регенерация процесі, орманды қалпына 
келтіру бағдарламалары және орман өрттерімен күрес жұмыстары орман жамылғысының 
жақсаруына ықпал етті. Дегенмен, антропогендік әсердің (мал жайылымы, ағаш кесу) кейбір 
аудандарда әлі де байқалатыны анықталды, нақтырақ айтқанда, табиғи және антропогендік 
факторлардың әсерін бағалау үшін GLAD forest alerts платформасын пайдалану арқылы әсер 
етуші факторлардың себебін анықтадық.

Төмендегі суретте GLAD forest alerts платформасынан алынған 2001-2023 жылдар 
аралығындағы Семей орманының жойылған аумақтарын талдау картасы бейнеленген, картадағы 
шартты белгілерге сәйкес жойылған орман жамылғысының себептері көрсетілген (6-сурет). 

6-сурет –  GLAD forest alerts платформасынан алынған 2001-2023 жылдардағы
 орман жамылғысының жойылу себептерін талдау картасы

Шартты белгілер бойынша түсіндіру төмендегідей:
Қызыл түс – жоғары сенімділікпен анықталған орман азаюы (High certainty forest loss due 

to fire). Бұл аумақтарда өрттің орман жамылғысының бұзылуына ықпалы ең жоғары болып 
бағаланған.

Қызғылт сары түс – орташа сенімділікпен анықталған орман жойылуы (Medium certainty 
forest loss due to fire). Өрттің әсері анық байқалған, бірақ толық сенімділік жоқ.

Көк түс – төмен сенімділікпен анықталған орман азаюы (Low certainty forest loss due to fire). 
Өрттің ықпалы болуы мүмкін, бірақ нақты дәлелдер жеткіліксіз.

Сары түс – өрттен тыс факторлар әсерінен болған орман жойылуы (Forest loss due to non-fire 
drivers). Бұл антропогендік әсерлер (мысалы, ағаш кесу) немесе басқа экологиялық факторлар 
болуы мүмкін.

GLAD forest alerts платформасын пайдалана отырып жүргізілген талдау 2001-2023 жылдар 
аралығында Семей орманындағы жойылған орман аумақтарын анықтауға мүмкіндік берді. Зерттеу 
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нәтижелері көрсеткендей, орман жамылғысының азаюына табиғи (өрттер) және антропогендік 
(ағаш кесу) факторлар әртүрлі деңгейде әсер еткен, әсер ету деңгейін сандық деректер түрінде 
анықтау үшін FCD, NDVI әдістері қолданылып талдау жасалынды.

Қорытынды 
«Семей орманы» мемлекеттік табиғи резерватының аумағында жүргізілген зерттеу 

нәтижелері орман жамылғысының соңғы 15 жыл ішіндегі оң өзгерістерін көрсетті. FCD және 
NDVI индекстерін пайдалану арқылы алынған деректер келесі негізгі қорытындыларды жасауға 
мүмкіндік берді.

Ормансыз және сирек орман аумақтары қысқарды: ормансыз жерлердің үлесі 22,2%-ға, ал 
сирек орман жамылғысы 10,7%-ға азайған.

Қалың орман жамылғысының үлесі артты: қалың орман жамылғысы 32,8%-ға артып, 
экожүйенің тұрақтылығы жақсарды.

NDVI әдісі өсімдік жамылғысының жалпы жағдайын анықтауға мүмкіндік береді, ал FCD 
әдісі орман құрылымының өзгерісін 4 индексті біріктіру арқылы тереңірек талдайды. FCD орман 
жамылғысы тығыздығының қалпына келу үрдісін нақтырақ көрсеткен.

Бұл зерттеу орман жамылғысының динамикасын бақылау, қалпына келтіру шараларын 
тиімді ұйымдастыру және қоршаған ортаға антропогендік әсерді азайту үшін маңызды ақпарат 
көзі болып табылады. Алынған нәтижелер болашақта Қазақстанның басқа да табиғи аймақтарын 
зерттеуге негіз бола алады.
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Оценка изменений соснового лесного покрова с использованием индексов
 NDVI и FCD на основе ГИС и аэрокосмических методов

Сагынбаева А.Б., Мамбетов Б.Т., Утебекова А.Д., Адилбаева Ж.Б., 
Адалкан О., Тұрлыбеков Қ.М.

Аннотация
Предпосылки и цель. В этой статье была проанализирована динамика изменения покрова 

сосновых лесов с использованием индексов NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) и 
FCD (Forest Canopy Density) с использованием геоинформационных систем и аэрокосмических 
методов. Проанализировано влияние климатических изменений и антропогенных факторов на 
лесные экосистемы и рассмотрена эффективность методов дистанционного зондирования для 
определения динамики лесного покрова. Основная цель исследования - сравнительная оценка 
изменений в покрытии сосновых лесов в период с 2008 по 2023 год на основе индексов NDVI 
и FCD. Кроме того, предполагается определить их точность путем сравнения результатов двух 
методов и охарактеризовать процессы деградации и восстановления лесов.

Материалы и методы. В исследовании использовались спутниковые данные Landsat 5 TM 
и Landsat 9 OLI. В качестве ГИС-платформ применялись Google Earth Engine (GEE) и ArcGIS. 
Предварительная обработка данных включала атмосферную коррекцию, устранение облачности, 
радиометрическую и геометрическую коррекцию. Для оценки лесного покрова применялись 
индекс NDVI и метод FCD.

Результаты. По результатам исследования установлено, что в период с 2008 по 2023 годы 
на территории Семипалатинского леса произошло значительное восстановление лесного 
покрова. По методу NDVI обезлесенные территории сократились на 25,5%, редкие леса - на 
11,7%, а густые леса - на 37,2%. По методу FCD наблюдалось снижение безлесных территорий 
на 22,2%, редких лесов на 10,7% и увеличение густых лесов на 32,8%. Оба метода показали 
положительную динамику лесного покрова, однако было обнаружено, что метод NDVI имеет 
тенденцию оценивать изменения выше.

Заключение. Результаты исследования показали, что за последние 15 лет лесной покров 
в резервате «Семей орманы» значительно восстановился. Доля безлесных территорий 
уменьшилась, а площадь густых лесов увеличилась. Эти изменения связаны с естественной 
регенерацией, программами восстановления лесов и климатическими факторами. Совместное 
применение методов NDVI и FCD позволяет комплексно оценивать динамику лесных экосистем. 
Полученные данные могут быть использованы для исследования других природных территорий 
Казахстана и разработки стратегий управления лесами.

Ключевые слова: NDVI; FCD; ГИС; аэрокосмический метод; Landsat, деградация лесов.

Assessment of scots pine forest cover changes using NDVI and FCD indicators based 
on GIS and aerospace methods

Ainur B. Sagynbayeva, Bulkair T. Mambetov, Ainur D. Utebekova, Zhanera B. Adilbayeva, 
Oral Adalkan, Karshyga M. Turlybekov

Abstract
Background and Aim. In this article, the dynamics of changes in the cover of pine forests was 

analyzed using the NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) and FCD (Forest Canopy Density) 
indices using geoinformation systems (GIS) and remote sensing methods. The research examines the 
impact of climate change and anthropogenic factors on forest ecosystems and evaluates effectiveness 
of remote sensing methods in monitoring forest cover changes. The main purpose of the study is a 
comparative assessment of changes in the cover of pine forests in the period from 2008 to 2023 based 
on the NDVI and FCD indices. In addition, it is proposed to determine their accuracy by comparing the 
results of the two methods and to characterize the processes of forest degradation and regeneration.
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Materials and Methods. Satellite data from Landsat 5 TM and Landsat 9 OLI were used. Google 
Earth Engine (GEE) and ArcGIS served as GIS platforms. Data preprocessing included atmospheric 
correction, cloud removal, radiometric and geometric corrections. NDVI and FCD methods were applied 
to assess forest cover.

Results. The findings indicate that in the period from 2008 to 2023, a significant restoration of forest 
cover took place in the territory of the Semipalatinsk Forest. According to the NDVI method, deforested 
areas decreased by 25.5%, sparse forests -by 11.7%, and dense forests -by 37.2%. According to the FCD 
method, there was a decrease in treeless territories by 22.2%, sparse forests by 10.7% and an increase in 
dense forests by 32.8%. Both methods showed positive dynamics of forest cover, however, it was found 
that the NDVI method tends to estimate changes higher.

Conclusion. The study results indicate significant forest regeneration in the «Semey Ormany» reserve 
over the past 15 years. The proportion of deforested areas has significantly decreased, while dense forest 
cover has expanded. These changes are attributed to natural regeneration, forest restoration programs, 
and climatic factors. The combined use of NDVI and FCD methods enables a comprehensive assessment 
of forest ecosystem dynamics. The findings can be applied to other natural areas in Kazakhstan and 
serve as a basis for forest management strategies.

Keywords: NDVI; FCD; GIS; aerospace method; Landsat; forest degradation.
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Abstract
Background and Aim. Evaluating the exterior and constitutional traits of ewes is essential for 

improving breeding practices and enhancing animal productivity. The aim of this study was to analyze 
the exterior traits and constitution of ewes bred on farms in the Almaty region of the Re-public of 
Kazakhstan.

Materials and Methods. The study was conducted on ewes of Kazakh fine-wool breed, Ka-zakh 
meat-wool breed and non-purebred sheep. Body measurements including height at the withers and 
sacrum, diagonal body length, chest and pastern girth, and rump width were taken, and confor-mation 
indices were calculated. The data were processed using biometric methods.

Results. The experimental ewes demonstrated good constitutional development based on height 
measurements (height at the withers and sacrum, as well as the oblique body length). In terms of 
measurements that characterize compactness of body structure and meat conformation (chest depth 
and width, chest and pastern girth, width at the rump), the animals corresponded to the desirable type. 
Overall, Kazakh meat-wool sheep of the desirable type are characterized by short stature, a large chest 
volume, rounded thighs, and broad withers and sacrum, indicating well-developed meat qualities.

Conclusion. The analysis of body measurements and conformation indices provides a com-
prehensive characterization of the animals' exterior and enables predictions about their offspring’s 
productivity. These findings can be applied to breeding programs aimed at improving the economi-cally 
significant traits of Kazakh fine wool and Kazakh meat-wool sheep breeds under the condi-tions of the 
Almaty region.

Keywords: sheep breeding; Kazakh fine wool sheep breed; Kazakh meat-wool breed of sheep; 
constitutional parameters; exterior traits; body conformation indices.

Introduction 
In Kazakhstan, sheep and horses have been integral to traditional husbandry practices, with their 

presence in the region dating back to the Early Bronze Age [1]. Before the Soviet era, most Kazakh 
sheep breeds emerged through traditional folk breeding and selection methods. During the period of the 
Kazakh Soviet Socialist Republic, systematic efforts to develop new sheep breeds were conducted on 
state farms [2]. Today, sheep husbandry remains a vital sector of Kazakhstan's economy.

The Kazakh fine-wool sheep is the most common breed in Kazakhstan, predominantly raised in 
the semi-desert and desert regions of the country's southeast. Under relatively favorable conditions, 
the fertility rate of Kazakh fine-wool sheep reaches 126-144%, indicating a significant proportion of 
individuals within this breed capable of producing multiple offspring over their life-time (Figure 1).
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Figure 1 – Kazakh fine-wool sheep breed typical animals

Sheep husbandry, particularly the breeding of Kazakh fine-wool sheep, plays a crucial role in 
Kazakhstan's agricultural sector. This industry is supported by vast pasturelands and a rich gene pool, 
cultivated through national breeding initiatives. With continuous advancements in breeding techniques 
and genetic management, Kazakhstan has substantial potential to emerge as a leading exporter of sheep 
products. Additionally, the fine wool industry is being evaluated for future expan-sion, with proposals 
for technical collaboration with countries such as China to elevate industry standards and practices 
[3]. The creation of competitive flocks is one of the most important tasks, the resolution of which 
will contribute to the improvement of economically valuable traits and the overall productivity of 
sheep. Body conformation receives special attention during the breeding evaluation of livestock. It has 
been established that the exterior traits are closely related to the con-stitutional strength and overall 
health of the animal, and significantly reflect its productivity poten-tial [4, 5]. Research on the external 
evaluation of sheep has emphasized various indicators to assess their welfare and productivity. The 
body condition score (BCS) is recognized as a key measure, with lower values potentially reflecting 
nutritional deficiencies and reduced welfare [6]. Exterior indicators have also been used to characterize 
specific breeds, such as Romanov sheep, by examin-ing physique indices and relationships between 
exterior traits [7].

Recent investigations have explored the physical characteristics of various sheep breeds in different 
regions. In Ethiopia, native sheep breeds were analyzed to aid sustainable management and conservation 
initiatives [8]. Research conducted in Jammu and Kashmir highlighted that most sheep had narrow, 
elongated heads with convex nasal bridges and horns curving backward, forward, or outward [9]. The 
predominant coat color was white, and the majority of sheep were polled. Morphometric features, 
including head, ear, and tail length, varied with age. Furthermore, a study on Edilbay sheep across age 
groups focused on linear body measurements to evaluate their external features [10]. These findings 
enhance our understanding of the exterior traits of sheep across diverse breeds and regions.

Body measurements play a vital role in evaluating sheep traits and estimating body weight. Numerous 
studies have demonstrated strong relationships between different body measurements and weight across 
various sheep breeds. Among these, chest circumference consistently stands out as the most reliable 
indicator of body weight [11, 12, 13]

In modern animal husbandry, the study of the exterior features is regarded as the science of the 
external forms of livestock in connection with their biological characteristics and economically useful 
traits, as well as the science of evaluating animals based on their phenotypic features.

N.P. Chirvinsky, E.A. Bogdanov, P.N. Kuleshov, M.F. Ivanov, E.F. Liskun and others made a great 
contribution to the study of the exterior of livestock [14, 15, 16, 17, 18]. P.N. Kuleshov under-scored the 
necessity of developing a specialized framework for assessing the exterior traits for each type of animal 
following their productivity [16]. Based on Darwin's law of comparative develop-ment, he studied in 
detail the proportions of an animal's body. He established the characteristic fea-tures in the structure of 
the whole organism associated with a certain type of productivity.
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M.F. Ivanov wrote: "Modern animal science, apart from considering the exterior as the only decisive 
factor in determining the productivity and usefulness of an animal, nevertheless attaches great importance 
to it along with other factors" [19].

Extensive research on the exterior traits of agricultural animals was conducted by N.P. Chirvinsky, 
who observed that at different stages of development, individual skeletal bones grow at different rates, 
leading to changes in an animal’s exterior as it ages [14]. The most intensive growth was noted in chest 
girth and body length measurements.

At birth, due to the intensive growth of peripheral skeleton bones during the embryonic period, 
height measurements reach maximum development. Conversely, during the post-embryonic period, the 
axial skeleton bones grow more intensively, resulting in a marked increase in width and chest depth 
measurements, while height at the withers increases less significantly.

Under the framework of Kazakhstan’s sheep breeding development program, particular attention is 
paid to advancing sheep breeding across farms of various ownership types to more effectively utilize 
the genetic potential of sheep for the production of cost-effective products, primarily meat (lamb and 
mutton), as well as fine and semi-fine wool.

Sheep breeding holds a leading position in the agricultural sector of Kazakhstan. Currently, improving 
the efficiency and competitiveness of sheep breeding is linked to more comprehensive utilization of the 
meat productivity of sheep. Specialization in mutton production requires breeds characterized by traits 
such as high meat yield and early maturity. These traits are appropriate to fine and semifine wool sheep 
breeds and their various hybrids.

The primary method for breeding pedigree sheep is purebred breeding, which enhances the genetic 
and productive qualities of both the breed as a whole and specific genetic groups through intrabreed 
selection. Genetic groups of fine and semi-fine wool sheep in different regions of Kazakhstan show 
significant differences in their constitutional and productive characteristics. Selecting the most effective 
sheep type for a specific breeding zone can only be achieved through comparative evaluation, taking 
into account the animals' productive and biological traits.

Identifying and widely disseminating the most adaptable, highly productive, and economically 
viable types of sheep is an acute issue. Comparative evaluations of sheep from different constitutional 
and productive categories in specific conditions are of great importance for both the theo-ry and practice 
of sheep breeding.

The existence of multiple genetic types within a breed ensures genetic diversity and the structure 
of the herd, enabling the continuous improvement of the breed’s genetic and productive traits. 
Incorporating the most adaptable, high-performing, and economically efficient sheep geno-types into 
breeding programs to improve their meat-wool characteristics under specific farming conditions holds 
both scientific and practical significance.

Materials and Methods 
Sheep from Kazakh fine-wool and Kazakh meat-wool breeds, as well as non-purebreed sheep, were 

used to study the constitutional and exterior characteristics of livestock. The research was conducted 
on farms in the Almaty region, specifically in the Karasai and Zhambyl districts. The study included 
the following farms: “Kokkainar” farm (n=100) and LLP “Aksunkar” (n=100), both specializing in 
Kazakh fine-wool sheep breeding; “Kuatzhan” farm (n=100) and “Dukeyev” farm (n=100) are engaged 
in purebred breeding of Kazakh meat-wool breeds of multiple and Aksenger types; "Musabekov. B" 
farm (n=100), where breed transformation is conducted using Kazakh meat-wool rams, and in the LLP 
Scientific and Production Enterprise "Antigen", where fine wool ewes are crossed with rams from meat 
and fat-tailed breeds) (Figure 2).
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Figure 2 – Kazakh meat-wool sheep breed typical animals

The study of the exterior traits plays a critical role in evaluating the body structure of sheep, as it is 
closely linked to constitutional strength and, to some extent, reflects productivity levels. Therefore, body 
measurements were taken on adult ewes. When determining the productive traits of animals, alongside 
the evaluation of live weight, significant importance is given to external forms, which are studied through 
body measurements and the calculation of body conformation indices. The results were processed using 
biometric methods in Microsoft Excel 2007.

Results and Discussion
In our experiment, we assessed the exterior by measuring eight key body parameters, the results of 

which are presented in Table 1. From the data in the table, which displays the main exterior indicators, 
it is evident that Kazakh fine-wool sheep, Kazakh meat-wool sheep and their crossbreeds exhibit 
both similarities and differences in body structure.  To gain a more detailed understanding of body 
conformation, we calculated the body conformation indices of ewes from various genotypes. These 
indices reflect the ratios of anatomically related body measurements and were derived from the average 
measurements of the experimental animals. The results are presented in Table 2. Our experiment 
demonstrates that assessing the body conformation indices of ewes, which allows for a more accurate 
determination of productivity, holds particular significance. Given current market trends and increasing 
focus on mutton production, the analysis primarily emphasizes key body conformation indices that 
characterize meat productivity.

Table 1 – Body measurements of ewes, cm
Height Obligue 

body 
length

Chest Rump width girth
withers sacrum depth Width Chest Pastern

“Kokkainar” farm, Kazakh fine-wool breed
М 
±m

64.20
±0.16

66.86
±0.11

66.09
±0.11

45.77
±0.10

27.94
±0.13

31.97
±0.09

101.86
±1.57

8.46
±0.05

G 1.65 1.10 1.12 1.04 1.31 0.91 15.67 0.52
CV 2.56 1.65 1.70 2.28 4.70 2.84 15.38 6.16

“Kuatzhan” farm, Kazakh meat-wool breed
М 
±m

61.55
±0.48

62.48
±0.45

72.48
±0.57

46.68
±0.40

24.64
±0.54

25.04
±0.34

111.93
±0.80

11.74
±0.13

G 4.76 4.52 5.67 4.05 5.43 3.39 7.99 1.28
CV 7.74 7.23 7.82 8.67 22.01 13.53 7.13 10.88

“Dukeyev” farm, Kazakh meat-wool breed
М 
±m

59.81
±0.57

61.87
±0.52

73.44
±0.44

47.38
±0.45

24.03
±0.45

22.57
±0.25

113.43
±0.92

11.48
±0.10
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G 5.66 5.25 4.37 4.49 4.52 2.54 9.16 1.01
CV 9.47 8.48 5.95 9.48 18.81 11.27 8.08 8.80

“Musabekov. B” farm, non-purebreed
М 
±m

64.96
±0.51

66.47
±0.49

73.89
±0.51

45.99
±0.29

25.03
±0.31

23.74
±0.32

117.13
±0.61

13.23
±0.18

G 5.14 4.92 5.07 2.90 3.13 3.19 6.09 1.79
CV 7.91 7.40 6.87 6.31 12.52 13.45 5.20 13.50

LLP “Aksunkar”, Kazakh fine-wool breed
М 
±m

67.45
±0.30

65.94
±0.44

65.28
±0.38

33.52
±0.19

19.86
±0.13

23.765
±0.13

121.96
±0.63

13.12
±0.12

G 2.99 4.40 3.80 1.91 1.28 1.26 6.35 1.22
CV 4.44 6.67 5.82 5.71 6.44 5.31 5.20 9.34

LLP (Scientific and production enterprise) “Antigen”, non-purebreed
М 
±m

66.28
±0.29

66.87
±0.25

67.17
±0.30

32.03
±0.12

20.13
±0.11

22.37
±0.11

121.69
±0.30

12.5
±0.11

G 2.85 2.54 2.98 1.18 1.09 1.05 3.04 1.11
CV 4.30 3.79 4.44 3.70 5.41 4.70 2.50 8.84

Continuation of table 1

In terms of withers height, livestock from the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool breed, 
were shorter than the ewes from the "Kokkainar" farm, of the Kazakh fine-wool breed, by 4.39 cm or 
7.34%; shorter than those from LLP "Aksunkar" Kazakh fine-wool breed, by 7.64 cm or 12.77%; shorter 
than those from the "Kuatzhan" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 1.74 cm or 2.91%; shorter 
than those from "Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 5.15 cm or 8.61%; and shorter than 
those from the LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" of non-purebred origin, by 6.47 cm 
or 10.82%. Regarding sacrum height, the livestock from the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool 
breed, were shorter than the ewes from the "Kokkainar" farm, of the Kazakh fine-wool breed, by 4.99 
cm or 8.07%; shorter than those from LLP "Aksunkar", of the Kazakh fine wool breed, by 4.07 cm or 
6.58%; shorter than those from the "Kuatzhan" farm,of the  Kazakh meat-wool breed, by 0.61 cm or 
0.99%; shorter than those from "Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 4.60 cm or 7.43%; 
and shorter than those from the LLP Scientific and Pro-duction Enterprise "Antigen" of non-purebred 
origin, by 5.0 cm or 8.08%.

Livestock from LLP "Aksunkar", of the Kazakh fine wool breed, had a shorter oblique body length 
compared to ewes from the "Kokkainar" farm, also of the Kazakh fine-wool breed, by 0.81 cm (1.24%); 
compared to those from the "Kuatzhan" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 7.2 cm (11.03%); 
compared to the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 8.16 cm (12.5%); compared to 
the "Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 8.61 cm (13.19%); and compared to the LLP 
Scientific and Production Enterprise "Antigen" of non-purebred origin, by 1.89 cm (2.9%). Livestock 
from the LLP  Scientific and Production Enterprise "Antigen" of  non-purebred origin, had a smaller 
chest depth compared to ewes from the "Kokkainar" farm, of the Ka-zakh fine wool breed, by 13.74 cm 
(42.9%); compared to those from LLP "Aksunkar" , of the Ka-zakh fine wool breed, by 1.49 cm (4.65%); 
compared to the "Kuatzhan" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 14.65 cm (45.74%); compared 
to the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 15.35 cm (47.92%); and compared to the 
"Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 13.96 cm (43.58%). Ewes from LLP "Aksunkar", of the 
Kazakh fine-wool breed, demonstrated a narrower chest width compared to ewes from the "Kokkainar" 
farm, of the Kazakh fine-wool breed, by 8.08 cm (40.68%); compared to those from the "Kuatzhan" 
farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 4.78 cm (24.07%); compared to the "Dukeyev" farm, of the 
Kazakh meat-wool breed, by 4.17 cm (21.0%); compared to the "Musabekov. B" farm, of non-purebred 
origin, by 5.17 cm (26.03%); and compared to the LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen", 
of non-purebred origin, by 0.27 cm (1.36%).

Livestock from the LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" , of non-purebred origin, 
had a narrower rump width compared to ewes from the "Kokkainar" farm, of the Kazakh fine-wool 
breed, by 9.6 cm (42.91%); compared to LLP "Aksunkar", of the Kazakh fine-wool breed, by 1.4 cm 
(6.24%); compared to the "Kuatzhan" farm,of the Kazakh meat-wool breed, by 2.67 cm (11.94%); 
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compared to the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 0.2 cm (0.89%); and compared 
to the "Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 1.37 cm (6.12%). Ewes from the "Kokkainar" 
farm, of the Kazakh fine-wool breed, had a smaller chest girth behind the shoulder blades compared 
to those from LLP "Aksunkar", of the Kazakh fine wool breed, by 20.1 cm (19.73%); compared to the 
"Kuatzhan" farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 10.07 cm (9.89%); compared to the "Dukeyev" 
farm, of the Kazakh meat-wool breed, by 11.57 cm (11.36%); compared to the "Musabekov. B" farm, 
of non-purebred origin, by 15.27 cm (14.99%); and com-pared to the LLP Scientific and Production 
Enterprise "Antigen", of non-purebred origin, by 19.83 cm (19.47%). Ewes from the "Kokkainar" farm, 
of the Kazakh fine-wool breed, had a smaller pas-tern girth compared to livestock from LLP "Aksunkar", 
of the Kazakh fine-wool breed, by 4.66 cm (55.08%); compared to the "Kuatzhan" farm,of the Kazakh 
meat-wool breed, by 3.28 cm (38.77%); compared to the "Dukeyev" farm, of the Kazakh meat-wool 
breed, by 3.02 cm (35.7%); compared to the "Musabekov. B" farm, of non-purebred origin, by 4.77 cm 
(56.38%); and compared to the LLP Scientific and Production Enterprise “Antigen”, of non-purebred 
origin, by 4.04 cm (47.75%).

As is well known, evaluating the body structure of sheep based on absolute measurement values is 
challenging. To fully characterize their conformation, body indices are determined, which allow for an 
assessment of the overall degree of organism development.

Table 2 – Body conformation indices of animals involved in the study, %
Indices Leg 

length
Prolixity Pelvic-

thoracic 
Thoracic Compactness Overgrowth Bone Massiveness

“Kokkainar” farm, Kazakh fine-wool breed
М ±m 28.66

±0.24
103.00
±0.31

87.413
±0.39

61.075
±0.32

154.24
±2.43

104.20
±0.29

13.192
±0.09

158.86
±2.54

G 2.44 3.07 3.86 3.23 24.26 2.91 0.89 25.41
CV 8.51 2.98 4.42 5.30 15.73 2.79 6.76 16.00

“Kuatzhan” farm, Kazakh meat-wool breed
М ±m 23.79

±0.80
118.43
±1.28

100.54
±2.76

53.25
±1.30

155.39
±1.68

101.58
±0.28

19.204
±0.27

183.08
±2.09

G 8.03 12.80 27.62 12.97 16.81 2.75 2.67 20.92
CV 33.73 10.81 27.47 24.35 10.82 2.71 13.92 11.43

“Dukeyev” farm, Kazakh meat-wool breed
М ±m 20.09

±1.05
123.96
±1.47

107.67
±2.30

51.18
±1.08

155.00
±1.57

103.95
±0.95

19.40
±0.28

191.30
±2.33

G 10.52 14.71 22.97 10.81 15.72 9.47 2.83 23.34
CV 52.35 11.87 21.34 21.11 10.14 9.11 14.59 12.20

“Musabekov. B” farm, non-purebreed
М ±m 28.72

±0.75
114.47
±1.23

107.39
±2.00

54.736
±0.84

159.27
±1.39

102.39
±0.24

20.486
±0.32

181.44
±1.73

G 7.53 12.26 19.97 8.38 13.89 2.41 3.16 17.27
CV 26.21 10.71 18.59 15.31 8.72 2.36 15.40 9.52

LLP “Aksunkar”, Kazakh fine-wool breed
М ±m 50.21

±0.34
96.85
±0.52

83.89
±0.82

59.40
±0.47

187.42
±1.43

97.79
±0.56

19.48
±0.19

181.14
±1.21

G 3.43 5.19 8.16 4.69 14.33 5.57 1.95 12.10
CV 6.82 5.36 9.73 7.90 7.65 5.70 10.00 6.68

LLP (Scientific and production enterprise) “Antigen”, non-purebreed
М ±m 51.59

±0.26
101.54
±0.64

90.13
±0.57

62.92
±0.40

181.50
±0.90

100.9
2±0.19

18.90
±0.20

183.96
±0.98

G 2.56 6.40 5.73 3.95 8.97 1.89 1.95 9.82
CV 4.96 6.30 6.36 6.29 4.94 1.87 10.33 5.34
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The leg-length index, reflecting the relative development of leg length, ranged from 23.79% to 51.59% 
in the experimental ewes. Livestock from the "Dukeyev" farm (Kazakh meat-wool breed) lagged behind 
ewes from the "Kokkainar" farm (Kazakh fine wool breed) by 8.57%, LLP "Aksunkar" (Kazakh fine 
wool breed) by 30.1%, the "Kuatzhan" farm (Kazakh meat-wool breed) by 3.7%, the "Musabekov. B" 
farm (non-purebred) by 8.63%, and LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" (non-purebred) 
by 31.5%. The prolixity index, which reflects the ratio of body length to withers height, ranged from 
96.85% to 123.96% in our study. Livestock from LLP "Aksunkar" (Kazakh fine wool breed) lagged 
behind ewes from the "Kokkainar" farm (Kazakh fine wool breed) by 6.15%, the "Kuatzhan" farm 
(Kazakh meat-wool breed) by 21.58%, the "Dukeyev" farm (Kazakh meat-wool breed) by 27.11%, 
the "Musabekov. B" farm (non-purebred) by 17.62%, and LLP Scientific and Production Enterprise 
"Antigen" (non-purebred) by 4.69%. The pelvic-thoracic index, which reflects the ratio of chest width 
behind the shoulder blades to pelvic width at the hip bones, provides insight into the relative width 
development of the chest. In our study, the index ranged from 83.89% to 107.67%. According to this index, 
livestock from LLP "Aksunkar" (Kazakh fine wool breed) lagged behind ewes from the "Kokkainar" 
farm (Kazakh fine wool breed) by 3.52%, the "Kuatzhan" farm (Kazakh meat-wool breed) by 16.65%, 
the "Dukeyev" farm (Ka-zakh meat-wool breed) by 23.78%, the "Musabekov. B" farm (non-purebred) by 
23.5%, and LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" (non-purebred) by 6.24%. The thoracic 
index indi-cates the overall chest development of the experimental animals. The lowest thoracic index 
value was observed in ewes from the "Dukeyev" farm (Kazakh meat-wool breed) at 51.18%, while the 
highest value was recorded in ewes from LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" (non-
purebred) at 62.92%. According to this index, livestock from the "Dukeyev" farm lagged behind the 
ewes from the "Kokkainar" farm (Kazakh fine wool breed) by 9.9%, LLP "Aksunkar" (Kazakh fine-
wool breed) by 8.22%, the "Kuatzhan" farm (Kazakh meat-wool breed) by 2.07%, the "Musabekov. B" 
farm (non-purebred) by 3.56%, and LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" (non-purebred) 
by 11.74%.

The results of the study indicate that the compactness index, which characterizes body mass 
development, ranged from 154.24% to 187.42% among the ewes. Based on this index, livestock from 
the "Kokkainar" farm (Kazakh fine wool breed) was surpassed by ewes from LLP "Aksunkar" (Kazakh 
fine wool breed) by 33.18%, the "Kuatzhan" farm (Kazakh meat-wool breed) by 1.15%, the "Dukeyev" 
farm (Kazakh meat-wool breed) by 0.76%, the "Musabekov. B" farm (non-purebred) by 5.03%, and 
LLP Scientific and Production Enterprise "Antigen" (non-purebred) by 27.26%. The overgrowth index 
indicates the relative development of rump height compared to the front part and serves as a reliable 
measure of postnatal growth. In our study, the obtained values ranged from 97.79% to 104.2%. Based 
on the overgrowth index, livestock from LLP "Aksunkar" (Kazakh fine wool breed) lagged behind ewes 
from the "Kokkainar" farm (Kazakh fine wool breed) by 6.41%, the "Kuatzhan" farm (Kazakh meat-
wool breed) by 3.79%, the "Dukeyev" farm (Kazakh meat-wool breed) by 6.16%, the "Musabekov. B" 
farm (non-purebred) by 4.6%, and LLP Scientific and Pro-duction Enterprise "Antigen" (non-purebred) 
by 3.13%. The bone Index reflects the relative devel-opment of the skeletal structure and ranged from 
13.19% to 20.48% in the studied animals. Based on the bone Index, the animals from “Kokkainar” farm 
(Kazakh fine wool breed) were inferior to the ewes from LLP “Aksunkar” (Kazakh fine wool breed) by 
6.29%; to “Kuatzhan” farm (Kazakh meat-wool breed) by 6.01%; to “Dukeyev” farm (Kazakh meat-
wool breed) by 6.21%; to “Musabekov.B” farm (non-purebreed) by 4.6%; and to LLP Scientific and 
Production Enterprise “Antigen” (non-purebreed) by 5.71%. The massiveness index, which characterizes 
overall body de-velopment, ranged from 158.86% to 191.3% in the experimental ewes. Based on the 
massiveness index, the animals from “Kokkainar” farm (Kazakh fine wool breed) were inferior to the 
ewes from LLP “Aksunkar” (Kazakh fine wool breed) by 22.28%; to “Kuatzhan” farm (Kazakh meat-
wool breed) by 24.22%; to “Dukeyev” farm (Kazakh meat-wool breed) by 32.44%; to “Musabekov. B” 
farm (non-purebreed) by 22.58%; and to LLP Scientific and Production Enterprise “Antigen” (non-
purebreed) by 25.1%. Changes in live weight alone do not provide a comprehensive evaluation of an 
animal's development, making it necessary to study exterior traits by conducting body measure-ments 
and calculating conformation indices. While live weight reflects overall growth and devel-opment, it 
does not indicate the specific direction of an animal’s developmental changes. Conse-quently, data on 
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variations in linear body measurements are commonly used to gain a more detailed understanding of 
physical development. Additionally, exterior traits serve as important indicators of an animal’s health 
status and adaptability to the environmental and management conditions of spe-cific regions. The 
exterior of an animal is closely linked to its constitution. While the exterior can only provide a relative 
indication of productivity, its significance in this context is considerable.  Therefore, the study of exterior 
traits serves as a valuable complement to other indicators used to assess the productivity and economic 
usefulness of animals.  The exterior refers to an animal’s outward appearance and overall physical form. 
Exterior characteristics provide insights into the animal's development, health status, productivity, breed-
specific traits, biological resilience, and adaptability to environmental, climatic, and feeding conditions 
of specific regions.  The experi-mental ewes demonstrated strong constitutional development based 
on height measurements, in-cluding height at the withers and sacrum, as well as oblique body length. 
Measurements reflecting compactness of body structure and meat conformation-such as chest depth and 
width, chest and pastern girth, and rump width-classified the animals as belonging to the desirable type.

In general, Kazakh meat-wool sheep of the desirable type are characterized by a low-set body, a 
large and voluminous chest, rounded thighs, and broad withers and sacrum, all of which indicate well-
developed meat traits. Therefore, the analysis of body measurements and conformation indices not only 
provides a detailed characterization of the external features of the experimental animals but also serves 
as a valuable tool for evaluating and predicting the productivity of their offspring. This approach is 
undoubtedly essential for selective breeding programs aimed at improving fine wool and semi-fine-wool 
sheep breeds.

Conclusion 
In conclusion, the study provides a comprehensive analysis of the exterior and constitutional traits 

of ewes bred in the Almaty region of Kazakhstan, concentrating on Kazakh fine-wool, meat-wool (semi-
fine wool), and non-purebred sheep. The findings indicate that these ewes demonstrate well-developed 
meat traits and compact body structures, characterized by broad chests, rounded thighs, and large body 
mass. These features are indicative of strong constitutional development and desirable productivity 
levels. The analysis of body measurements and body conformation indices provides significant insights 
into the adaptability and productivity of different Kazakh sheep breeds, making it a valuable tool for 
selective breeding programs. By using these data, breeders can enhance the economically useful traits of 
fine wool and semi-fine wool sheep, contributing to the efficiency and competitiveness of Kazakhstan’s 
sheep industry. This research highlights the importance of using detailed exterior evaluations to improve 
breeding practices and optimize the productivity of livestock in specific regional conditions.
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Алматы облысының шаруашылықтарында өсірілетін саулық қойлардың экстерьерлік 
және конституционалдық ерекшеліктерінің салыстырмалы сипаттамасы

Хамзина С., Ибадуллаева А., Байсапаров А., Оркара Ш., Кулжанова Б. 

Түйін 
Алғышарттар мен мақсат. Саулық қойлардың экстерьері мен конституциялық ерекшеліктерін 

бағалау селекциялық тәжірибелерді жетілдіру мен малдың өнімділігін арттырудағы маңызды 
қадам болып табылады. Бұл зерттеудің мақсаты – Қазақстан Республикасының Алматы 
облысындағы шаруа қожалықтарында өсірілетін саулық қойлардың экстерьерлік ерекшеліктерін  
және конституциясын зерттеу.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу қазақтың биязы жүнді, етті-жүнді  және тұқымсыз саулық 
қойларға жүргізілді. Дене өлшемдері (шоқтық биіктігі мен құйымшақ биіктігі, дененің қиғаш 
ұзындығы, кеуде және жіліншік орамы, кеуде ені) өлшенді, сонымен қатар дене құрылысының 
индекстері есептелді. Мәліметтер биометриялық әдістерді пайдалану арқылы өңделді.

Нәтижелер. Тәжірибелік саулықтар дене өлшемдері бойынша жақсы конституциялық даму 
көрсеткен (шоқтық биіктігі мен құйымшақ биіктігі, дененің қиғаш ұзындығы). Дене құрылысының 
жинақылығы мен еттілігін сипаттайтын өлшемдер бойынша (кеуде тереңдігі мен ені, кеуде және 
жіліншік орамы) жануарлар қалаулы типке жатқызылды. Жалпы, қалаулы типтегі қазақтың етті-
жүнді қойлары аласа бойлы, кеуде қуысының көлемі үлкен, жамбас бұлшықеттері дөңгеленген, 
шоқтық пен құйымшақтары кең, бұл олардың жақсы дамыған еттілік қасиеттерін көрсетеді.

Қорытынды. Дене өлшемдерін талдау және дене құрылысының индекстері жануарлардың 
экстерьерін кешенді сипаттауды қамтамасыз етеді және олардан алынатын төлдердің өнімділігін 
болжауға мүмкіндік береді. Алынған нәтижелер Алматы облысының жағдайында биязы жүнді 
және етті-жүнді  қойлардың шаруашылыққа пайдалы қасиеттерін жақсартуға бағытталған 
селекциялық бағдарламаларда қолданылуы мүмкін.

Кілт сөздер: қой шаруашылығы; қазақтың биязы жүнді қой тұқымы; қазақтың етті-жүнді 
қой тұқымы; конституционалдық көрсеткіштер; экстерьерлік көрсеткіштер; дене құрылысының 
индекстері.
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Сравнительная характеристика экстерьерно-конституциональных особенностей 
овцематок, разводимых в хозяйствах Алматинской области

Хамзина С., Ибадуллаева А., Байсапаров А., Оркара Ш., Кулжанова Б. 

Аннотация 
Предпосылки и цель. Оценка экстерьера и конституциональных особенностей овцематок 

является важным этапом в улучшении селекционных практик и повышении продуктивности 
животных. Целью данного исследования было изучение экстерьерных особенностей и 
конституции овцематок, разводимых на фермах Алматинской области Республики Казахстан.

Материалы и методы. Исследование проводилось на овцематках казахской мясо-шерстной, 
тонкорунной пород и беспородных овцематках. Были выполнены промеры тела (высота в холке 
и крестце, косая длина туловища, обхват груди и пясти, ширина в маклаках), а также рассчитаны 
индексы телосложения. Данные обрабатывались с использованием биометрических методов.

Результаты. Экспериментальные овцематки показали хорошее конституциональное развитие 
по высотным промерам (высота в холке и крестце, косая длина туловища). По промерам, 
характеризующих компактность телосложения и мясные формы (глубина и ширина груди, обхват 
груди и пясти, ширина в маклаках), животные относились к желательному типу. В целом, для 
казахских мясо-шерстных овец желательного типа характерны низкорослость, большой объем 
грудной клетки, округлость бедер, широкие холка и крестец, что свидетельствует о хорошо 
развитых мясных качествах.

Заключение. Анализ промеров тела и индексов телосложения обеспечивает комплексную 
характеристику экстерьера животных и позволяет прогнозировать продуктивность их потомства. 
Полученные результаты могут быть использованы в селекционных программах, направленных 
на улучшение хозяйственно-полезных признаков тонкорунных и мясо-шерстных овец в условиях 
Алматинской области.          

Ключевые слова: овцеводство; казахская тонкорунная порода овец, казахская мясо-шерстная 
порода овец, конституциональные параметры; экстерьерные показатели; индексы телосложения 
овец.
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Түйін
Алғышарттар мен мақсат. Кәдімгі шырғанақ (Hippophae rhamnoides) қосүйлі жапырақты бұта. 

Оның жапырақтары мен жидектеріндегі биологиялық қосылыстардың көптігіне байланысты 
бұл өсімдік қазіргі уақытта адамдар мен жануарлардың денсаулығын сақтауда қолданылатын 
өсімдік ретінде танымал. Жұмыстың мақсаты шырғанақ эксплантарын in vitro жағдайына енгізу, 
зарарсыздандыру режимдері мен қоректік орта құрамын таңдау болып табылады. Зерттеу 
материалы ретінде шырғанақтың тұқымдары пайдаланылды. 

Материалдар мен әдістер. Зарарсыздандыру үшін әртүрлі антисептиктер қолданылды: 
этанол, сынап (ІІ) хлориді, сутегінің асқын тотығы және натрий гипохлориді. Зарарсыздандыру 
уақыты әр антисептик үшін эксперименталды түрде таңдалып алынды. Зарарсыз өскіндерді 
өсіру үшін әртүрлі өсу реттегіштері қолданылды. Фенолды қосылыстардың бөлінуін тежеу үшін 
антиоксидант ретінде белсендірілген көмір қолданылды. 

Нәтижелер. Зарарсыз және өміршең экспланттарының ең жоғарғы пайызы (83,3%) 0,1% 
сынап (ІІ) хлориді ерітіндісімен зарарсыздандыру нұсқасында алынды. Өсу деңгейі сорттардың 
түріне және қоректік орта құрамына байланысты болды. Ш-9-81(4-5) сортының максималды 
өскін ұзындығы (4,0 см)  құрамында 1,0 мг/л BAР, 5,0 мг/л IAA және 2 г/л белсендірілген көмір 
қосылған ортада болатыны анықталды.

Қорытынды. Hippophae rhamnoides өскіндердің пролиферациясы үшін ең тиімді орта ретінде 
құрамына 1,0 мг/л BAP, 5,0 IAA және 2,0 г/л белсендірілген көмір қосылған орта екені анықталды, 
ең жоғарғы нәтиже Ш-9-81(4-5) сортында байқалды, максималды өскін ұзындығы 4,0 см құрады.

Кілт сөздер: шырғанақ; Hippophae rhamnoides; in vitro; фитогормон; зарарсыздандыру; 
қоректік орта.

Кіріспе
Кәдімгі шырғанақ (Hippophae rhamnoides) экологиялық және экономикалық маңызы бар 

бұталы ағаш. Шырғанақ жемістері қоректік заттар мен дәрумендерге бай, олардың құрамы 
гидрофильді және липофильді антиоксиданттармен байытылған [1, 2, 3, 4].  Сонымен қатар, 
шырғанақ көгалдандыруда парктік дақыл ретінде кеңінен қолданылып, эрозия мен шөлейттенумен 
күресте тиімді болып табылады [5]. Соңғы уақытта бұл өсімдік әлемнің назарын өзіне аудара 
бастады, өйткені ол дәрумендер, аминқышқылдар және фенольді қосылыстар секілді түрлі 
пайдалы заттар мен биологиялық белсенді қосылыстарға бай [6, 7, 8].

Сондықтан кәдімгі шырғанақты in vitro енгізу және жоғары технологиялық сорттарды жасау, 
бағалы түрдің генетикалық әртүрлілігін сақтау, құнды отырғызу материалдарының тапшылығын 
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қысқа мерзімде қалпына келтіру, сондай-ақ шаруашылық тұрғысынан құнды аналық белгілерді 
сақтайтын генетикалық біртекті тұқым алу үшін маңызды рөл атқарады. Мұндай әдістер сирек 
кездесетін және жойылып кету қауіпі төнген түрлерді жылдам көбейтуге және сақтауға оларды 
табиғи ортасына қайтару, қысқа мерзімде өсімдік биомассасын алу өнеркәсіптік қажеттіліктер 
үшін маңызды [9, 10]. 

Осыған байланысты, шырғанақты in vitro жағдайына енгізу және жоғарғы технологиялық 
сорттарды шығару бойынша селекциялық жұмыстар өте маңызды [11, 12]. Экспланттарды in vitro 
жағдайына енгізу үшін әртүрлі өсімдік бөліктері пайдаланылады: сабақ сегменттері, гипокотиль 
эпидермисі, эмбрион тіндері және тұқымдар. Сирек және жойылып кету қауіп төнген түрлермен 
жұмыс істегенде тұқымдық материалды қолданған жөн, себебі табиғи популяцияны сақтауға 
барынша мүмкіндік береді. Алайда көптеген сирек кездесетін өсімдік түрлерінде тұқымдардың 
терең тынығу мәселесі бар, оны in vitro жағдайында жеңіп, тұқымдарды тынығу кезеңінен шығару 
мерзімін айтарлықтай қысқартуға болады [13]. Өсімдіктердің клондық микрокөбейту әдісі in vitro 
өсімдіктердің туыстық генотиптерін жылдам көбейту үшін кеңінен қолданылады және ол кез 
келген дақылдың сауықтырылған отырғызу материалын алу технологиялық процесінің маңызды 
бөлігі болып табылады. Зарарсыздандыру үшін әртүрлі антисептиктер қолданылады: диацид, 
сулема, сутегі асқан тотығы, натрий гипохлориді, этанол. Зарарсыздандырғыш агенттердің әсер 
ету уақыты мен концентрациясы әртүрлі дақылдар үшін жеке таңдалып алынады [14, 15, 16]. 
Табиғи өсу аймақтарынан алынған өсімдіктерді зарарсыздандырып, in vitro жағдайында енгізу 
күрделі әрі ұзақ процесс. Мұндай жұмыстарды жүргізудегі негізгі мақсат - эндогенді және 
экзогенді инфекциялардың барлық түрлерінен тазартылған, жоғары сапалы зарасыз өсімдік 
экспланттарын алу және көбейту. 

Жұмыстың мақсаты шырғанақ экспланттарын in vitro жағдайына енгізу, зарарсыздандыру 
режимдері мен қоректік орта құрамын таңдау болып табылады.  

Материалдар мен әдістер
Зерттеу нысаны ретінде Қазақстандық Алтай аумағындағы табиғи мекендеу орындарынан 

іріктеліп алынған кәдімгі шырғанақтарының (H. rhamnoides) сорттары алынды. Тұқымдар                        
in vitro жағдайында енгізу үшін эксплант ретінде қолданылды.

Шетластинка сортының тұқымдары жоғары өнімділігімен және күшті тамыр жүйесімен 
ерекшеленеді. Биіктігі 4,3 метр, дің диаметрі 5 см, жемістері үлкен, ұзындығы 9,4 мм және 
диаметрі 6,9 мм; 100 дана жемістің салмағы 68,2 г; жемістері бөшке тәрізді, түсі қызғылт сары, 
дәмі қышқыл-тәтті; сабақтарының ұзындығы 4-5 мм. Жемістері қыркүйек айының басында 
піседі. Жемістер құрамында С витамині (120,3 мг/%) және фенолдық заттар (77,5 мг/кг) жоғары 
болуымен ерекшеленеді. Қысқа төзімділігі жоғары. 

 Кендерлік сортының ерекшелігі – оның күшті тамыр жүйесі мен құрғақшылыққа төзімділігі. 
Биіктігі 4,0 метр, дің диаметрі 4,6 см. Жемістері үлкен – ұзындығы 8,3 мм және диаметрі 7,4 
мм; 100 дана жемістер салмағы – 42,8 г; түсі сарғыш-қызыл, дәмі қышқыл-тәтті; сабағының 
ұзындығы 4-6 мм. Қыркүйек айының екінші он күндігінің басында піседі. Жемістерде каротин – 
31,4 мг/100 г және С витамині (57,2 мг/%) болады. 

Қайындысу сортының биіктігі 3,5 метр, дің диаметрі 8,0 см. Жемістері үлкен – ұзындығы 
87,1-11,0 мм және диаметрі 6,8-7,6 мм; 100 дана жемістер салмағы – 41,6 г; сопақ дөңгелек 
тәрізді, түсі қызғылт-сары, дәмі қышқыл-тәтті. Қысқа төзімділігі жоғары. 

Сорттарының орналасқан жерінің координаталары мен абсолюттік биіктігі GPS 
навигаторының көмегімен анықталды (1-сурет). 
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1-сурет – Шығыс Қазақстан өңірінде H. rhamnoides үлгілерінің таралуы

Экспланттар зарарсыз емес жағдайларда алдымен сабын ерітіндісімен жуылып, кейін 30 минут 
бойы ағынды сумен шайылды. Әрі қарай зарарсыздандыру зарарсыз жағдайда, яғни ламинарлы 
бокста жүргізілді. Зарарсыздандыру үшін әртүрлі антисептиктер қолданылды: этанол, сынап (ІІ) 
хлориді, сутегінің асқын тотығы және натрий гипохлориді. Әрбір зарарсыздандыру агенті үшін 
концентрациялар мен экспозиция уақыты эмпирикалық жолмен таңдалды. Зарарсыздандырудың 
үш сұлбасы қолданылды (1-кесте).

1-кесте – Кәдімгі шырғанақ (H. rhamnoides) экспланттарын зарарсыздандыру сұлбалары
Сұлба № Зарарсыздандырушы агент және әсер ету уақыты

Этанол (%, 
уақыт)

Сынап (ІІ) 
хлориді (%, 

уақыт)

Натрий 
гипохлориді (%, 

уақыт)

Сутегінің асқын 
тотығы (%, 

уақыт)
1 75%, 1' 0,1%, 20' - -
2 75%, 1' - 10%, 20' -
3 75%, 1' - - 15%, 20'

Кәдімгі шырғанақты (H.rhamnoides) in vitro жағдайына енгізу үшін құрамында макро- 
және микротұздары бар Woody Plant Medium (WPM) қоректік ортаcы пайдаланылды. Өсу 
реттегіштері ретінде 6-бензиламинопурин (BAР), индолилсірке қышқылы (IAA) және кинетин 
(Kin) қолданылды. Фенолдық қосылыстардың бөлінуін тежеу үшін 2 г/л белсендірілген көмір 
пайдаланылды. Ортаның рН мәні барлық нұсқаларда 5,6-5,8 аралығында сақталды (2-кесте). 

2-кесте – Іn vitro культурасына енгізуге арналған қоректік орталардың құрамы
Қоректік орта 

нұсқасы
Өсуді реттеуші/шоғырлану Белсендірілген 

көмір г/лBAР мг/л Kin мг/л IAA мг/л
H-1 1,0 0 5,0 2,0
H-2 0 1.0 5,0 2,0
H-3 1,0 0 5,0 0
H-4 0 1,0 5,0 0
H-5 0 0 0 0

Экспланттарды in vitro жағдайында өсіру шарттары: жарықтандыру 2,5–3 мың люкс, 
температура +22…+24 °С, фотокезің 16/8 сағат. Өсіру BIOBASE Plant growth chamber климаттық 
камерасында жүргізілді.
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Нәтижелер және талдаулар
Экспланттарды in vitro жағдайында енгізудің маңызды қадамдарының бірі-экспланттарды 

зарарсыздандыру болып табылады [17]. Зарарсыздандыру тиімділігіне әсер ететін факторлар 
экспланттың түрі, жасы мен мөлшері, өсу жағдайлары және бастапқы өсімдіктің физиологиялық 
күйі, сондай-ақ дезинфекциялау құралдарының түрлері, олардың концентрациясы және өңдеу 
уақыты болып табылады [18]. Тұқымдарды экзогендік және эндогендік микрофлорадан босату 
үшін зарарсыздандырудың үш сұлбасы қолданылды. 

Зерттеу нәтижесінде зарарсыз тұқымдардың өсуі 57,8 – 83,3% аралығында болды. 
Зарарсыздандыру агенті ретінде сынап хлоридінің 0,1% ерітіндісін қолданған кезде 
зарарсыз, әрі өміршең тұқымдардың максималды пайызы – 83,3% алынды. Бұл агент басқа 
зарарсыздандырғыштармен салыстырғанда тіңдерді тереңірек тазартуға әсер етті, ал  10% 
сутегінің асқын тотығын қолдану  кезінде минималды зарарсыз тұқымдар алынды  – 57,8 %.   Содай-
ақ, өміршең емес тұқымдарының пайызы сорттардың түріне, сақталу жағдайына байланысты әр түрлі 
болды. Зерттеулер нәтижелерінде тұқымдарды барлық сорттары үшін зарарсыздандырудың ең тиімді 
әдісі ретінде 0,1% сынап (ІІ) хлориді ерітіндісі анықталды (2-сурет). И.Н. Остапчук, Н.В. Кухарчик 
зерттеуінде шырғанақ экспланттарының зарарсыздандыруда өміршең экспланттардың ең 
жоғары пайызы 0,1% сынап (ІІ) хлориді ерітіндісімен зарарсыздандырғанда алған. Біздің зерттеу 
олардың тұжырымымен сәйкес келеді. 

2-сурет – Экспланттарды зарарсыздандырудың әртүрлі нұсқада тиімділігін бағалау 

Әрі қарай зарарсыз және өміршең өскіндер BAР, IAA, Kin сондай-ақ, белсендірілген көмір 
қосылған WPM қоректік ортаның әртүрлі нұсқаларына көшірілді. Бақылау нұсқасы ретінде 
гормондар мен белсендірілген көмір қосылмаған орта қолданылды.

Зерттеу нәтижесінде тұқымдардың өнуі сорттың түріне және қоректік ортаның құрамына 
байланысты 8-11 күн аралығында байқалды (3-сурет).

 
                                                  а                                  ә                                    б                                         

3-сурет Hippophae rhamnoides тұқымдарын  in vitro жағдайында

 әртүрлі орталарда өнуі 
а) Белсендірілген көмір қосылмаған ортада фенолды қосылыстын бөлінуі;
ә) Тұқымдардың инфекциямен зақымдануы;
б) Құрамына 1,0 мг/л BAР  және 2,0 г/л белсендірілген көмір қосылған орта
 
Hippophae rhamnoides өскіндерінің әртүрлі орталарда өсіру кезіндегі өсуі 3-кестеде көрсетілген. 
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3-кесте – H. Rhamnoides тұқымдарының in vitro жағдайындағы өскіндерінің әртүрлі 
орталарында өсуі 

Генотип Қоректік орта Өнудің басталуы, 
күні

28-ші күні 
өскіндердің өсуі 

аралығы
Өну, %

Ш-9-81(4-5)

Н – 1 8 3,6-4,0 83,3
Н – 2 8 3,0-3,5 76,7
Н – 3 10 1,9-2,2 63,3
Н – 4 10 1,7-1,8 60

Н – 5 (бақылау) 11 1,0-1,3 50

К-14-81(8-38)

Н – 1 9 3,5-3,8 80
Н – 2 9 3,0-3,2 73,3
Н – 3 10 1,8-2,0 60
Н – 4 10 1,5-1,6 56,7

Н – 5 (бақылау) 11 1,0-1,2 46,7

Кан-8-81(8-4)

Н – 1 8 3,5-3,6 80
Н – 2 9 2,0-2,3 70
Н – 3 10 1,6-1,9 56,7
Н – 4 10 1,4-1,5 53,3

11 1,0-1,2 43,3

Н-1 нұсқасында Ш-9-81(4-5) және Кан-8-81(8-4) сорттарының өнуі 8-ші күні басталып,            
28-ші күні өскіндерінің ұзындығы сәйкесінше 3,6-4,0 см және 3,5-3,6 см құрады. Ең баяу өсуі Н-5 
(бақылау) ортасында байқалды, 11-ші күні басталып, 28-ші күні өскіндердің ұзындығы 1,02 см 
болды. Өскіндерді өсіру барысында Н-1 ортасы барлық сорттар үшін жақсы нәтиже көрсетті. Ең 
жоғары нәтиже Н-1 нұсқасында Ш-9-81(4-5) сортын өсіру кезінде байқалды, өну пайызы 83,3%-
ды құрады, ең төмен нәтиже Н-5 (бақылау) нұсқасындағы қоректік ортада байқалып, өну пайызы 
43,3%-ды құрады.  

Белсендірілген көмір қосылған ортада өсу пайызы басқа орталарға қарағанда жоғары болды. 
Бұл тұқымдардан бөлінетін полифенолдарды адсорбциялау қызметімен байланысты болуы 
мүмкін [19, 20]. Біздің зерттеу нәтижеміз Thakur Ajay және т.б. зерттеуімен сәйкес келеді, олардың 
зерттеулерінде Hippophae salicifolia экспланттарын жаппай көбейтуде қоректік орта құрамына 
белсендірілген көмір қосылған ортада ең жақсы нәтиже көрсеткені айтылған. Сонымен қатар, 
қоректік орта құрамындағы фитогормондардың әсерін cалыстырғанда Кіn-ге қарағанда ВАР 
гормоны қосылған ортада өскіндер жақсырақ өсті. Біздің зерттеулер Songhee Lee, Wonwoo Cho, 
және т.б. авторлардың зертеулеріне сәйкес келді, олардың тұжырымдамасы бойынша 1,0 мг/л BAР, 
5,0 мг/л IAA комбинациясын және WPМ қоректік ортасын қолдану арқылы жоғары нәтижеге қол 
жеткізуге болады. Бақылау нұсқасында өсу деңгейі төмен болды.

Зерттеу нәтижесінде Hippophae rhamnoides тұқымдарын зарарсыздандыру үшін 
зарарсыздандырғыш агент таңдалып алынды. Сынап (ІІ) хлоридінің 0,1% ерітіндісін қолданған 
кезде зарасыз, әрі өміршең өскіндер алынды. Өскіндердің пролиферациясы үшін қоректік 
орта құрамы оңтайландырылды, өнудің ең жоғарғы пайызы 1,0 мг/л ВАР, 5,0 IAA және 2,0 г/л 
белсендірілген көмір қосылған ортада алынды. Сонымен қатар, өнудің басталуы мен өну 
пайызы сорттық ерекшеліктерге де байланысты болатыны анықталды, Шетласты сортының 
тұқымдары қалған екі сорттқа қарағанда тезірек өсті. Зерттеу нәтижесінде таңдалып алынған 
зарарсыздандыру сұлбасы мен қоректік орта құрамы шырғанақтың экспланттарын in vitro енгізу 
кезінде қолдануға ұсынылады. 

Қорытынды 
Зерттеу барысында зарарсыз өскіндерді алудың оңтайлы әдісі таңдалып алынды. Зарарсыз 

және өміршең экспланттарының ең жоғарғы пайызы (83,3%) 0,1% сынап (ІІ) хлориді ерітіндісімен 
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зарарсыздандыру нұсқасында алынды. Өсу деңгейі сорттардың түріне және қоректік орта 
құрамына байланысты болды. Ш-9-81(4-5) сортында максималды өскін ұзындығы (4,0 см) 
құрамына 1,0 мг/л BAP, 5,0 мг/л IAA және 2 г/л белсендірілген көмір қосылған ортада анықталды. 
Hippophae rhamnoides өскіндердің пролиферациясы үшін тиімді орта ретінде құрамына 1,0 мг/л 
BAP, 5,0 IAA және 2,0 г/л белсендірілген көмір қосылған ортаны ұсынамыз. 

Авторлардың қосқан үлесі 
АТ және ДТ: деректерді жинаумен және талдаумен, мақала жазумен және рәсімдеумен 

айналысты. ОР және СМ: ғылыми дереккөздерді талдауға және іріктеуге, жан-жақты әдебиеттерді 
іздестіруге көмектесті. ТВ және ОХ: қолжазбаның соңғы редакциясын және коррекциясын 
орындауға ат салысты. Барлық авторлар қолжазбаның соңғы редакциясын оқып, қарап, бекітті. 
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Получение in vitro стерильных саженцев из семян облепихи крушиновидной

Туменбаева А.Р., Вдовина Т.А., Тагиманова Д.С., Райзер О.Б., Магзумова С.М., 
Хапилина О.Н.

Аннотация
Предпосылки и цель. Облепиха крушиновидная (Hippophae rhamnoides) – двудомный 

лиственный кустарник. Благодаря высокому содержанию биологических соединений в его 
листьях и ягодах, это растение в настоящее время известно как средство, используемое для 
поддержания здоровья людей и животных. Цель работы – введение растений облепихи в культуру 
in vitro, выбор режимов стерилизации и состава питательной среды. 

Материалы и методы. В качестве материала для исследования использовались семена 
облепихи. Для стерилизации применялись различные антисептики: этанол, хлорид ртути 
(II), перекись водорода и гипохлорит натрия. Время стерилизации для каждого антисептика 
было выбрано экспериментально. Для роста стерильных ростков использовались различные 
питательные среды и регуляторы роста. Для подавления выделения фенольных соединений в 
качестве антиоксиданта применялся активированный уголь. 

Результаты. Наибольший процент стерильных и жизнеспособных эксплантов (83,3%) был 
получен на варианте с использованием 0,1% раствором хлорида ртути (II). Пролиферация 
эксплантов зависела как от состава питательной среды, так и от сортовых особенностей облепихи. 
Максимальная длина побегов составила 4,0 см у сорта Ш-9-81(4-5) на среде с добавлением 1,0 
мг/л BAP, 5,0 мг/л IAA и 2 г/л активированного угля. 

Заключение. Наиболее эффективной средой для размножения проростков Hippophae 
rhamnoides оказалась среда, содержащая 1,0 мг/л BAP, 5,0 IAA и 2,0 г/л активированного угля, 
при этом наивысшие результаты по максимальной длине побега (4,0 см) были достигнуты у 
сорта Ш-9-81(4-5).

Ключевые слова: облепиха; Hippophae rhamnoides; in vitro; фитогормоны; стерилизация; 
питательная среда.
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Obtaining in vitro sterile seedlings from sea buckthorn seeds

Assem R. Tumenbayeva, Tatiana A. Vdovina, Damelya S. Tagimanova, Olesya B. Raiser,
Saule M. Magzumova, Oxana N. Khapilina

Abstract
Background and Aim. Sea Buckthorn (Hippophae rhamnoides) is a dioecious shrub with deciduous 

leaves. Due to its  high content of biological compounds in its leaves and berries, this plant is widely used 
as a remedy to support  human and animal health. The aim of this study was to introduce  sea buckthorn 
into in vitro culture, optimize sterilization conditions, and determine the most effective nutrient medium 
composition. 

Materials and Methods. Sea buckthorn seeds were used as the plant material. Various antiseptics were 
used for sterilization: ethanol, mercury (II) chloride, hydrogen peroxide, and sodium hypochlorite. The 
sterilization time for each antiseptic was determined experimentally. Various nutrient media and growth 
regulators were used for the growth of sterile sprouts. Activated carbon was added as an antioxidant to 
suppress the release of phenolic compounds. 

Results. The largest percentage of sterile and viable explants (83.3%) was obtained using a 0.1% 
mercury (II) chloride solution. The proliferation of explants depended on both the nutrient medium 
composition and the varietal characteristics of sea buckthorn. The maximum shoot length (4.0 cm) was 
observed in the Sh-9-81(4-5) variety on a medium containing 1.0 mg/L BAP, 5.0 mg/L IAA, and 2.0 
g/L activated carbon.

Conclusion. The most effective medium for the proliferation of Hippophae rhamnoides seedlings 
contained 1.0 mg/L BAP, 5.0 mg/L IAA, and 2.0 g/L activated carbon. The highest shoot elongation (4.0 
cm) was achieved in the Sh-9-81(4-5) variety.

Keywords: sea buckthorn; Hippophae rhamnoides; in vitro; phytohormones; sterilization; nutrient 
medium.
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С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің 
ғылым жаршысы: пәнаралық

(С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: пәнаралық)

АВТОРЛАРҒА АРНАЛҒАН НҰСҚАУЛЫҚ

ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР
С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: пәнаралық журналы рецензияланған түпнұсқа 

мақалалар мен тақырыптық шолуларды келесі бағыттар бойынша жариялайды:
- Ауыл шаруашылығы ғылымдары;
- Биология ғылымдары;
- Техника ғылымдары;
- Гуманитария ғылымдары;
- Экономика ғылымдары.
Журнал Ғылыми қызметтің нәтижелерін жариялау үшін ұсынылатын басылымдар тізбесіне ауыл 

шаруашылығы ғылымдары бойынша екінші деңгейлі ғылыми басылым болып енгізілген.
Басылым тілі – қазақ, орыс, ағылшын тілі. 
Мақалаларды жариялау ақылы негізде жүзеге асырылады. Төлем бірінші (корреспондент) 

автордың жұмыс орны бойынша есептеледі.
Қолжазбаны тапсыру Open Journal System онлайн платформасы арқылы жүзеге асырылады.
Қолжазбаны жібермес бұрын http://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/user/

register сілтемесі арқылы автор ретінде тіркеліп, қолжазбаны жүктеп салу қажет.
Авторды тіркеуге арналған бейне-нұсқаулық қосымшада берілген https://www.youtube.com/

watch?v=UeZlKY4bozg.
С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: пәнаралық журналы екі рет беймәлім (жасырын) 

рецензияны пайдаланады, яғни рецензия беруші мен автордың жеке басы барлық рецензиялау 
процесінің кезеңдері аяқталғанға дейін әшкерленбейтін болады. Рецензенттерге жіберер алдында 
қолжазбалар журнал талаптарына сәйкестігін тексеру үшін редакцияның алдын ала тексеруінен өтеді.

Қолжазбалар плагиатқа қарсы Антиплагиат лицензиялық жүйесінде тексеріледі және мәтіннің 
70%-дан кем емес түпнұсқалығымен қабылданады. Әрі қарай зерттеудің жаңалығы, зерттеу 
нәтижелерінің жаңғыртылатындығы, нәтижелердің түпнұсқалығы, қолжазбаның құрылымы мен 
форматына сәйкестігі, қорытындылардың маңыздылығы сияқты критерийлер тексеріледі.

Көрсетілген критерийлерге сәйкес келмейтін қолжазбалар бұл кезеңде қараусыз қабылданбайды. 

АВТОРЛАРДЫҢ ЖАУАПКЕРШІЛІГІ 
С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: пәнаралық журналына қолжазбаны ұсыну 

арқылы автор(лар) қолжазбаның түпнұсқа жұмыс екеніне және оның бұрын жарияланбағанына 
немесе қазіргі уақытта басқа журналдарда жариялау қарастырылмағанына кепілдік береді. Сондай-ақ 
авторлар басқалардың идеялары мен сөздерінің тиісті атрибуция және/немесе тиісті дәйексөз арқылы 
дұрыс мойындалуын қамтамасыз етеді. Нәтижелерді бұрмалауға және қолжазбаны қабылдамауға 
немесе жарияланған мақаланы қайтарып алуға әкелетін қасақана дәйексіз мәлімдемелерге жол 
берілмейді.

Авторлардың аты-жөні қолжазбада мақалаға қосқан үлестерінің ретімен көрсетілуі керек. Тек 
қолжазбаны зерттеуге және дайындауға елеулі үлес қосқан тұлғалар авторлар қатарына қосылуы 
керек. Мақаланың соңындағы «Алғыс» бөлімінде жұмысты аяқтауға көмектескендерге, сондай-ақ 
зерттеуді қаржыландырған ұйымдарға алғыс айтылады.

Тиісті автор барлық бірлескен авторлардың мақаланың соңғы нұсқасын оқып, мақұлдағанын 
және оны жариялауға келісімін беруі керек. Қолжазбаның барлық авторлары жіберілген ақпарат үшін 
жауапты. Журнал алдын ала қабылданғаннан кейін авторлық өзгерістер енгізуге жол бермейді.

РЕЦЕНЗЕНТТЕРДІҢ ЖАУАПКЕРШІЛІГІ
Рецензенттер келесі сілтеме арқылы журналдың веб-сайтында рецензент ретінде тіркелуі керек: 
http://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/user/register.
Рецензия екі апта ішінде тапсырылуы керек. Қолжазбада сипатталған идеялар мен гипотезалар 

құпия сақталуы керек және жеке мақсаттарда пайдаланылмауы қажет.
Жұмыстың нәтижелерін басқа әріптестермен талқылауға немесе ғылыми семинарларды өткізуде, 

дәрістер оқығанда немесе ғылыми конференцияларда баяндамалар жасағанда пайдалануға болмайды.
Рецензенттер өз пікірлерін анық білдіріп, өз пікірлерін түсіндіре отырып, негіздеп, қолжазбаны 

бағалауда мүмкіндігінше әділетті болуы талап етіледі. Рецензенттің жұмысты жақсарту бойынша 
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ұсыныстары мен кеңестері, егер ол жариялаудан бас тарту туралы шешім қабылдаса да құпталады.
Рецензенттер жұмыстың жаңалығына және/немесе өзіндік ерекшелігіне, қолжазба мен 

жарияланған басқа мақалалардың ұқсастығының жоқтығына, қарастырылып отырған тақырыпқа 
(мәселеге) қатысты мақалаларды келтірген автор(лар)дың толықтығы мен дұрыстығына назар 
аударғаны абзал.

ЭТИКАЛЫҚ БЕКІТУ
Жануарларды пайдалану арқылы іске асырылатын эксперименттер Халықаралық жануарлар 

этикасы комитеті немесе институционалдық этика комитеті белгілеген қағидаттарға сәйкес және 
жергілікті заңдар мен ережелерге сәйкес жүргізілуі керек.

Жануарларды пайдаланатын зерттеулер жергілікті этика комитетінің рұқсатын алып, оған 
«Материалдар мен әдістер» бөлімінде сілтеме жасалуы керек («Мал шаруашылығы» бағыты бойынша 
берілетін мақалалардың қолжазбалары үшін).

ҚАБЫЛДАНАТЫН ҚОЛЖАЗБА ТҮРЛЕРІ
• Түпнұсқа мақалалар.
• Шолу мақалалары.
Түпнұсқа және шолу мақалаларының көлемі, аннотация мен пайдаланылған әдебиеттер тізімін 

қоспағанда, бос орынсыз тиісінше 11 000 және 20 000 таңбадан кем болмауы керек. Қолжазбада 
шығармаға қатысы жоқ мәтін, иллюстрациялар немесе кестелер болмауы керек.

ҚОЛЖАЗБА ҚҰРЫЛЫМЫ МЕН ФОРМАТЫ
Қолжазбаның құрылымы мен пішімін білу үшін http://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/

bulletinofscience/user/register сайтындағы соңғы мақалалар мен қолжазба үлгілерін қараңыз (қолжазба 
үлгісін жүктеп алыңыз https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/libraryFiles/
downloadPublic/54)

•  Мәтінді келесі жиектер өлшемдерін сақтай отырып басып шығару керек: жоғарғы және 
төменгі – 2 см, сол және оң – 2 см. Туралау – ені бойынша (автоматты дефиспен). ӘОЖ парақтың 
жоғарғы сол жақ бұрышында көрсетілген.

• Қолжазба Times New Roman 12 шрифтпен, бір жарым аралық интервалмен, MS Word 2010 
бағдарламасында терілуі керек.

• Бүкіл мәтін бойынша жолдар нөмірленуі керек.
• Тақырып сипаттамалы және тым ұзақ болмауы керек.
Авторлардың толық аты-жөні мен ORCID, ұйымның атауы және электрондық поштасы 

көрсетілген титулдық парақ бөлек беріледі (қолжазбаның титулдық үлгісін жүктеп алыңыз) 
https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/libraryFiles/downloadPublic/51

Аннотацияның құрылымы келесідей болуы керек: «Негізі және мақсаты», «Материалдар мен 
әдістер», «Нәтиже» және «Қорытынды»; Аннотацияның көлемі 300 сөзден аспауы керек.

• Кілт сөздер: нүктелі үтірмен және жекеше түрде беріледі (4-6 сөз және сөз тіркесі). Аннотация 
мен кілт сөздер мақаланың соңында екі тілде  келтіріледі.

• Кіріспе қазіргі әдебиеттерге шолу негізінде тақырыптың немесе мәселенің өзектілігін 
қысқаша сипаттау, жұмыстың жаңалығын көрсете отырып, мақсаттың маңыздылығын негіздеу.

• Материалдар мен әдістер ұсынылған әдістер қайталанатын болуы керек; әдістемелік 
ерекшеліктеріне бармай-ақ әдістерге қысқаша сипаттама беру; стандартты әдістер дереккөздерге 
сілтеме қажет; жаңа әдісті пайдаланған кезде толық сипаттама қажет.

• Нәтижелер және талқылау кестелер, графиктер және/немесе суреттер арқылы алынған 
нәтижелердің талдауы; алынған мәліметтердің статистикалық өңдеуі; жұмыстың ең маңызды 
нәтижелерінің қысқаша сипаттамасы және алынған мәліметтерді басқа зерттеулердің нәтижелерімен 
салыстыруы; үлгілерді және/немесе қайшылықтарды анықтауы бойынша ақпарат беріледі.

•  Қорытынды зерттелетін тақырып (мәселе) бойынша қорытынды(лар)ды сипаттау және одан 
әрі зерттеуді анықтау.

• Автордың үлестері, алғыстары қолжазбаға ол жариялауға қабылданғаннан кейін қосылады. 
Авторлық үлестер: әр автордың қосқан үлесі туралы қысқаша мәлімет береді.  

Қаржыландыру туралы ақпарат: жұмыстың қаржыландырылғаны туралы ақпарат беріледі.
• Әдебиеттер тізімі: түпнұсқа және шолу мақалаларында соңғы 10 жылда жарияланған 

дереккөздер сәйкесінше кемінде 40% және 50% болуы керек. Әдебиеттер тізімінде ғылыми 
баяндамаларға, диссертацияларға және конференция материалдарының жинақтарына 
сілтемелер болмауы керек.

https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/user/register
https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/user/register
https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/libraryFiles/downloadPublic/54)
https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/libraryFiles/downloadPublic/54)
https://bulletinofscience.kazatu.edu.kz/index.php/bulletinofscience/libraryFiles/downloadPublic/51
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• Мәтіндегі сілтемелер төртбұрышты жақшада [1], [1,2,3] берілуі керек. Анықтамалық нөмір 1 
санынан басталып, кіріспе бөлімінен жалғасуы керек. Әдебиеттер тізімі APA                                               (https://
www.bibme.org/citation-guide/APA/book/) бойынша DOI (бар болса) көрсете отырып дайындалуы 
керек.

Библиография APA бойынша бірінші тізімде түпнұсқадағы түрінде, екінші тізімде сілтеме http://
translit-online.ru/ бойынша транслитерацияланған түрінде сипатталады. Транслитерация ақпарат 
көзі қазақ немесе орыс тілдерінде жазылған кезінде жасалады, ағылшын тілінде жазылған жағдайда 
транслитерация өзгеріссіз қалады.

Мысалы, 
APA бойынша библиографияны рәсімдеу:
1 Степанов, АС, Асеева, ТА, Дубровин, КН. (2020). Влияние климатических характеристик 

и значений вегетационного индекса NDVI на урожайность сои (на примере районов Приморского 
края). Аграрный вестник Урала, 1 (192), 10-19.

АРА бойынша библиографияны транслитерациялау:
1 Stepanov, AS, Aseeva, TA, Dubrovin, KN. (2020).  Vlijanie klimaticheskih harakteristik                                   i 

znachenij vegetacionnogo indeksa NDVI na urozhajnost' soi (na primere rajonov Primorskogo kraja). 
Agrarnyj vestnik Urala [In Russ], 1 (192),  10-19.

ҚЫСҚАРТУЛАР ЖӘНЕ ТЕРМИНДЕР 
Қысқартулар қандай да бір терминді алғаш қолданған кезде оның толық атауы көрсетілуі ал 

жақшаның ішінде аббревиатурасы келтіріледі. 
Микроорганизмдер, өсімдіктер және зоологиялық атаулар курсивпен жазылуы қажет.

ӨЛШЕМ БІРЛІКТЕРІ, СИМВОЛДАР, КЕСТЕЛЕР, ИЛЛЮСТРАЦИЯЛАР ЖӘНЕ 
ФОРМУЛАЛАР

Өлшем бірліктері SI жүйесіне сәйкес көрсетілуі керек. ×, μ, η немесе ν сияқты белгілер 
пайдаланылса, оларды Word бағдарламасының Times New Roman тіліндегі таңбалар мәзірі арқылы 
қосу керек.

Таңбалар (°) немесе (×) сияқты таңбалар таңбалар мәзірінде қолданылуы керек және үстіңгі 
әріптермен көрсетілмеуі керек: «o» немесе «x». Сандар мен өлшем бірліктері (мысалы, 3 кг) және 
сандар мен математикалық таңбалар (+, –, ×, =, <,>) арасында бос орындар енгізілуі керек, бірақ 
сандар мен пайыздық таңбалардың (мысалы, 45%) арасына емес.

Кестені бірінші ескерту мәтінінен кейін бірден орналастыру керек. Қолжазбадағы барлық 
кестелерде олардың нөмірлерін көрсететін сілтемелер болуы керек (мысалы, 1-кесте; 2-кесте және 
т.б.). Кестенің тақырыбы оның мазмұнын көрсетуі, дәл және қысқа болуы керек. Атын кестенің 
үстінде, шегініссіз қою керек (мысалы, 1-кесте – E. granulosus protoscolex жұқтырған жануарлардың 
гематологиялық көрсеткіштері). Кестенің аты соңында нүктесіз беріледі. Егер кесте атауы екі немесе 
одан да көп жолды алып жатса, онда оны бір жол аралығымен жазу керек. Мәтін мен суреттің алдында 
және кейін 1 интервал қалады.

Иллюстрациялар (сызбалар, диаграммалар, диаграммалар, фотосуреттер және т.б.) бірінші 
айтылған кезде мәтіннен кейін бірден орналастырылуы керек. Қолжазбадағы барлық иллюстрацияларға 
сілтеме болуы керек. Сілтеме жасау кезінде сіз «фигура» сөзін және оның нөмірін жазуыңыз керек, 
мысалы: «2-суретке сәйкес» және т.б. Фигуралардың тақырыбы суреттің ортасына туралау арқылы 
тікелей суреттің астына жазылуы керек. Мәтін мен суреттің алдында және кейін 1 интервал қалады.

Формулалар. Қарапайым жолды және бір жолды формулаларды арнайы редакторларды 
қолданбай таңбалармен теру керек (Symbol, GreekMathSymbols, Math-PS, Math A Mathematica BTT 
шрифттерінің арнайы таңбаларын пайдалануға рұқсат етіледі). Күрделі және көп жолды формулалар 
толығымен Microsoft Equation 2.0, 3.0 формула редакторында терілуі керек. Формуланың бір бөлігін 
таңбалармен, ал  бөлігін формула редакторында теруге рұқсат етілмейді.

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ
Әрбір мақалада библиографиялық сілтемелер болуы керек. Келтірілген мақала жарияланған 

журналдың атауы қысқартылған атау ретінде тиісті журналдың мұқабасынан, сондай-ақ сілтеме 
арқылы көрсетілуі керек: www.journalseek.net немесе басқа расталған тізімнен. Журналдың тақырыбы 
курсивпен жазылуы керек.

https://www.bibme.org/citation-guide/APA/book/
https://www.bibme.org/citation-guide/APA/book/
http://translit-online.ru/
http://translit-online.ru/
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ҚОЛЖАЗБАНЫҢ ОРЫНДАЛУ БАРЫСЫН БАҚЫЛАУ
Корреспондент автор ұсынған қолжазбаның қаралу барысын өз есептік жазбасынан бақылай алады. 

Сонымен қатар, ол жүйемен жасалған электрондық поштаны алады (Сәйкестігі бар мәтіндік құжатты 
тексеру нәтижелері туралы анықтама; редакцияның және/немесе рецензенттердің түсініктемелері бар 
хат; қолжазбаны қабылдау және/немесе қабылдамау туралы журнал редакциясының хаты және т. б.).

ҚОЛЖАЗБАНЫ РЕЦЕНЗИЯЛАУ, МӘТІНДІ ДЕРЕКТЕУ ЖӘНЕ МАҚАЛАЛАРДЫ 
ЖАРИЯЛАУ

Қолжазба рецензиясы. Сарапшылар С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: 
пәнаралық журналы сайтына пікірлерін жібергеннен кейін автор электрондық хат алады. Редактор 
рецензенттердің пікірлерін тексереді және оларды тиісті авторға қосымша түсініктемелері бар 
немесе онсыз жібереді. Тиісті автор 4 апта ішінде редакторлардың және/немесе рецензенттердің 
пікірлері негізінде өңделген қолжазбаны ұсынуы керек. Тиісті авторға көбірек уақыт қажет болса, 
ол редактордың рұқсатын алуы керек. Егер автор рецензенттің ескертулерімен келіспесе, ол әрбір 
пікірге негіздеме хат береді. Әрбір қолжазба бойынша соңғы шешімді бас редактор қабылдайды.

Мәтінді түзету. Автор(лар) қолжазбаның мазмұнына өздері жауапты. Мәтінді түзетуді бақылау 
авторлармен де, редакторлармен де өңдеудің әр кезеңінен кейін жасалып отыру керек. Редактор мен 
рецензенттердің барлық түсініктемелері/сұрақтары, сондай-ақ корреспондент автордың түзетулері 
мен жауаптары Word бағдарламасындағы рецензиялау функциясын қолдана отырып, қолжазбаның 
бір мәтінінде жасалу керек.

Басылым. С.Сейфуллин атындағы ҚАТЗУ ғылым жаршысы: пәнаралық журналының онлайн 
және қағаз нұсқасында жарияланған мақалаларға DOI нөмірі (сандық нысан идентификаторы) 
беріледі.

Жарияланымды төлеу туралы ақпарат
Төлем редакция мақаланы басылымға қабылдағаннан кейін жасалады. «С. Сейфуллин атындағы 

Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің ғылым жаршысы» журналында мақалаларды 
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