
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университетінің Ғылым 
жаршысы(пәнаралық) = Вестник науки Казахского агротехнического университета им. 
С.Сейфуллина (междисциплинарный). - 2020. - №3 (106). - C.156-167 

 

ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА КАЧЕСТВО ЗЕРНА ЯРОВОГО ТРИТИКАЛЕ 

В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 
 

И.В. Чилимова, М.У.Утебаев ,магистр химии  
О.О.Крадецкая, Я.П.Наздрачев , 

ТОО «Научно-производственный центр 
 зернового хозяйства им.А.И.Бараева» 

Акмолинская область, Шортандинский район,  
п. Научный, ул. Бараева 15 

coronela@mail.ru 
 

Аннотация 
В статье приведены результаты по изучению влияния органических и 

минеральных удобрений, а так же предшественников на качество зерна 
ярового тритикале сорта Росинка. Исследования были реализованы в под 
зоне южно карбонатных черноземов Северного Казахстана в 2018–2019 гг. 
Опыты заложены по пласту многолетних трав донника и житняка, при 
традиционной системе земледелия с применением минеральных удобрений: 
аммофоса в дозе Р40 и аммиачной селитры в дозе N20, N40, N60, N80, при 
органической системе земледелия - с внесением надземной биомассы 
многолетних трав: эспарцета, люцерны, донника, костреца и житняка. 
Рассмотрены основные показатели качества зерна ярового тритикале: натура 
зерна, массовая доля белка, содержание и качество клейковины. Изучены 
реологические свойства теста, дана хлебопекарная оценка муки. Наилучшие 
результаты получены при возделывании ярового тритикале по пласту 
житняка. При определении эффективности применения удобрений выявлено, 
что тритикале положительно отзывается на внесение органических 
удобрений, преимущественно эспарцета. Использование азотных удобрений 
в дозе N20 оказало положительное влияние на натурную массу зерна, массу 
1000 зерен и стекловидность. 
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Введение 
Проблема получения 

качественного зерна и продуктов 
его переработки приобретает 
особую актуальность в свете 

экологических задач, создания 
новых сортов, привлечения 
нетрадиционных зерновых культур 
для продовольственных целей. 
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Большой интерес в мире вызвала 
яровая тритикале - ржано-
пшеничный гибрид, который как 
новый вид зерновой культуры, 
известен около 100 лет. Она дает в 
1,5 - 2 раза больше урожайности, 
чем пшеница, неприхотлива в 
возделывании, устойчива к 
болезням, засухе и морозу. 
Представляет большой интерес и 
пищевая ценность зерна 
тритикалекак продукта питания [1]. 
Если до последнего времени 
тритикале чаще всего 
воспринималась как культура 
кормового и фуражного 
использования, то в настоящее 
время она находит все большее 
применение в хлебопекарной и 
кондитерской промышленности, в 
пивоварении, производстве спирта 
и алкогольных напитков [2,3]. 
Возможность использования ее 
муки в хлебопекарном 
производстве исследуют учёные 
разных стран на протяжении 
нескольких лет [4].Хлебопекарные 
достоинства тритикале несколько 
ниже, чем у пшеницы. Хлеб имеет 
меньший объем, более высокую 
расплываемость и пониженную 
пористость мякиша [5]. Хлеб по 
общей хлебопекарной оценке 
уступает пшеничному, но 
превосходит его по питательной 
ценности [6]. Зерно тритикале и 
продукты его помола являются 
хорошим источником калия, 
фосфора, магния, натрия, меди, 
цинка и железа [7]. Современные 
сорта тритикале вполне 
конкурентоспособны и 
хозяйственно востребованы 

благодаря их высокой адаптивной 
способности к условиям 
выращивания, большему уровню 
урожайности на низко 
плодородных почвах, в сравнении с 
пшеницей, и способности 
производить качественное зерно 
[8,9]. Качество зерна тритикале 
обуславливается биологическими 
особенностями сорта [10,11] и 
условиями минерального питания 
культуры [12,13,14]. 
Продуктивность яровой тритикале, 
как и других культур, зависит от 
плодородия почвы, запаса влаги, 
питательных веществ, 
температурного режима, что 
обеспечивает формирование 
урожая, большую роль при этом 
играют азотные удобрения [15]. 
Повышение эффективности 
зернового производства сегодня 
возможно на основе обоснованного 
применения минеральных 
удобрении, по данным различных 
источников, не менее 40% урожая 
зерновых культур обеспечивается 
их применением [16]. Наиболее 
перспективным способом борьбы с 
деградацией почв в настоящее 
время считается использование 
многолетних злаковых и бобовых 
трав, которые благотворно влияют 
на улучшение экологической 
обстановки, на плодородие почвы и 
при этом - малозатратны [17]. 
Рациональное применение 
органических удобрений в 
севооборотах повышает 
урожайность 
сельскохозяйственных культур и 
улучшает качественные показатели 
растениеводческой продукции [18]. 

Цель исследований - 
выявить влияние органических и 

минеральных удобрений на 
качество зерна ярового тритикале. 



Материалы и методика 
исследований 

Влияние органических и 
минеральных удобрений на 
качество ярового тритикале 
изучали в период 2018 - 2019 гг. 
Объектом исследований являлся 
сорт ярового тритикале Росинка. 
Опыты были заложены по пласту 
многолетних трав (донник и 
житняк) при традиционной и 
органической системе земледелия в 
под зоне южно карбонатных 
черноземов Северного Казахстана, 
Акмолинской области. Оценку 
качества проводили в 
аккредитованной лаборатории 
биохимии и технологии качества 
аттестат аккредитации № 
KZ.Т.03.1538. Качество зерна 
оценивалось по следующим 
показателям: натура зерна ГОСТ 
10840-64, масса 1000 зерен ГОСТ 
10842-89, стекловидность ГОСТ 
10987-64, массовая доля и качество 

клейковины СТ РК 1054-200, 
массовая доля белка ГОСТ 10846-9. 
Определено содержания сорной и 
зерновой примеси согласно ГОСТ 
30483-97. Физические свойства 
теста: энергия деформации теста - 
W и отношение упругости к 
растяжимости теста - P/L на 
альвеографе по ГОСТ Р 51415-99, 
водопоглотительная способность и 
реологические свойства теста на 
фаринографе ГОСТ ISO 5530-1-
2013. На заключительном этапе 
исследований проведена пробная 
лабораторная выпечка хлеба по 
ГОСТ 27669-88 для изучения 
хлебопекарных свойств муки из 
зерна тритикале. Оценку 
хлебопекарных достоинств муки 
проводили согласно методике 
государственного сортоиспытания. 
Корреляционный анализ данных 
проведен с использованием 
программы MS Excel. 

Основные результаты исследований и обсуждение. 
Анализируя климатические 

условия вегетационных периодов 
2018 - 2019 гг., следует отметить, 
что годы исследований различались 
по количеству осадков и 
температуре, но в целом были 
благоприятными для роста и 
развития ярового тритикале 
(рисунок 1). За вегетационный 
период 2018 года выпало 264,2 мм 
осадков, что выше 
среднемноголетней нормы на 73,7 
мм, при температурном фоне 
14,2оС. Температура воздуха с мая 

по сентябрь была ниже средней 
многолетней на 1,2 - 3,7оС. Осадки 
в мае и июне превышали норму на 
10,5 - 29,0 мм соответственно. 
Июль характеризовался 
благоприятными условиями, 
осадков выпало 47,1 мм при 
температуре 20,1оС, что 
способствовало росту и развитию 
растения. В августе количество 
осадков превысило норму в 2 раза, 
что привело к увеличению 
вегетационного периода и 
позднему созреванию зерна. 

 



 
Рисунок 1 - Метеорологические данные по Акмолинской области  

 
  
Таблица 1 - Засоренность зерна ярового тритикале, 2018 - 2019 гг. 
 
Традиционное земледелие Органическое земледелие 

в
ариант 

по 
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житняку 

в
ариан
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з
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с
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з
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с
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Р
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3
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1
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7
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ф
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ф
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1
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ж
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4
,99 

3
,90 

3
,93 

3
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ф
он+N80 

5
,37 

1
,19 

5
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1
,44 

д
онник 

6
,06 

4
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6
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2
,92 

 
4
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1
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1
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с
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5
,99 

3
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5
,66 

3
,14 

 



Полученные данные по 
количеству макроэлементов 
свидетельствуют о незначительном 
влиянии органического удобрения 
на накопление элементов питания в 
зерне тритикале (таблица 2). 
Максимальное количество азота 
27,3 мг/кг отмечено при внесении 
житняка, фосфора 4,2 мг/кг при 
внесении донника по пласту 

житняка. Минеральное удобрение в 
дозе N60 способствовало 
накоплению калия до 4,7 мг/кг. На 
традиционном фоне содержание 
азота варьировало от 24,6 до 26,4 
мг/кг, фосфора -3,8 - 4,1 мг/кг, 
калия - 4,4 - 4,7 мг/кг, на 
органическом фоне - азота - 24,4 - 
27,3 мг/кг, фосфора -4,0 - 4,2 мг/кг, 
калия - 4,4 - 4,6 мг/кг. 

 
Таблица 2 - Содержание макроэлементов в зерне тритикале, 2018 - 2019 

гг. 
 
Вари

ант 
Содержание макроэлементов, мг/кг 

N Р2
О5 

К2
О  N Р2

О5 
К2

О  
по пласту донник по пласту житняк 

традиционное земледелие 
Р40 

(фон) 
24,

6 4,1 4,5 
26,

4 4,0 4,5 
фон+

N20 
25,

3 3,9 4,5 
25,

1 4,0 4,4 
фон+

N40 
24,

6 4,0 4,4 
25,

7 4,0 4,5 
фон+

N60 
26,

3 3,9 4,7 
25,

0 3,8 4,6 
фон+

N80 
26,

2 3,9 4,4 
26,

3 4,0 4,5 
 25,

4 3,9 4,5 
25,

7 3,9 4,5 
органическое земледелие 

эспа
рцет 

26,
2 

4,0 4,6 26,
7 

4,1 4,6 

люце
рна 

25,
3 

4,1 4,5 26,
1 

4,0 4,4 

кост
ер 

26,
3 

4,0 4,6 25,
6 

4,0 4,5 

житн
як 

25,
9 

4,1 4,6 27,
3 

4,1 4,6 

донн
ик 

25,
8 

4,1 4,5 24,
4 

4,2 4,5 

 25,
9 

4,1 4,6 26,
0 

4,1 4,5 



 
Натура зерна указывает на 

возможность получения того или 
иного количества продукции при 
переработке зерна. По нашим 
данным натурная масса зерна 
тритикале варьировала в 2018 году 
от 614 г/л до 735 г/л, в 2019 от 729 
г/л до 755 г/л (таблица 3 - 4). К 
зерну тритикале установлены 
требования по величине натуры 
согласно ГОСТ 34023-2016: для 
первого класса не ниже 750 г/л, 
второго - 680 г/л, для третьего 
класса величина этого показателя 
не ограничивается. Полученные 
результаты свидетельствуют о 

высоком потенциале в 
формировании натуры 1 класса в 
условиях 2019 года по пласту 
донника, преимущественнос 
внесением N20 - 755г/л, житняка - 
754 г/л, Р40 - 753 г/л, люцерны - 753 
г/л. Негативное влияние на данный 
признак оказали условия 2018 года, 
особенно это отразилось на 
органическом фоне, где натура 
зерна была ниже нормативов 
второго класса. В среднем за два 
года преимущество имело 
традиционное земледелие. 

 

Таблица 3 - Качество зерна ярового тритикале при традиционном 
земледелии  
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урожай 2018 года 
Р

40 
(фон) 3,44 94 5 8,9 6,0 1 4,72 35 2 3,8 7,1 7 

ф
он+N2

0 
3,92 23 4 9,0 9,3 4 3,76 28 5 5,4 9,0 3 

ф
он+N4

0 
4,00 35 3 7,8 1,2 9 5,28 15 7 4,9 0,0 8 

ф
он+N6

0 
4,88 34 3 3,4 0,7 8 4,00 31 4 3,9 0,3 7 

ф
он+N8

0 
4,72 30 3 7,8 2,4 8 5,52 25 0 6,7 1,3 8 

 



4,19 23 2 7,4 9,9 4 4,66 27 4 4,9 9,5 3 
урожай 2019 года 

Р
40 
(фон) 4,57 53 2 1,7 9,5 8 5,42 41 2 9,1 2,8 3 

ф
он+N2

0 
4,88 55 1 1,6 9,6 9 4,80 42 0 0,1 1,5 3 

ф
он+N4

0 
4,04 46 3 2,5 9,4 3 4,03 31 3 0,9 9,8 7 

ф
он+N6

0 
5,03 51 1 2,0 9,2 3 4,49 33 4 0,7 1,4 9 

ф
он+N8

0 
5,11 50 2 2,2 9,0 6 4,41 35 1 0,1 0,5 4 

 
4,72 51 2 2,0 9,3 2 4,63 36 4 0,2 1,2 5 

 
Наряду с натурой объемно 

весовые показатели зерна 
характеризует масса 1000 зерен, 
данный показатель не 
регламентируется. Однако зерно с 
большей массой имеет лучшие 
технологические свойства - 
больший выход готовой продукции 
и запас питательных веществ. 
Масса 1000 зерен при 
традиционной технологии 
варьировала от 39,1 г до 49,0 г, при 
органической технологии 36,9 - 
46,6 г. Наиболее полновесное и 
выполненное зерно 
сформировалось в условиях 2018 
года, с преимуществом 
традиционного фона, в среднем 
47,4 г. Лучшими были варианты по 
пласту донника с внесением 
минеральных удобрений: N20 - 49,0 
г, Р40 - 48,9 г. Наименьшее значение 
отмечено на органическом фоне в 
2019 году, минимальный 

показатель был на варианте с 
люцерной 36,9 г. 

Стекловидность зерна 
характеризует консистенцию 
эндосперма. Согласно требованиям 
ГОСТ стекловидность для первого 
класса должна быть не менее 40%. 
Полученные данные 
свидетельствуют о высоком 
потенциале тритикале в 
формировании высоко 
стекловидного зерна, исследуемые 
варианты характеризовались 
стекловидностью в пределах 
нормативов только первого класса 
на 100% и составляла 50 - 70% по 
фонам и годам исследований. 
Наибольшее влияние на 
стекловидность зерна оказало 
внесение селитры в дозе N20 - 70% 
на традиционном фоне по пласту 
житняка, менее стекловидное зерно 
сформировалось по 



доннику на органическом фоне. 
 
Таблица 4 - Качество зерна ярового тритикале на органическом фоне 
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т 4,48 14 2 5,2 8,9 3 4,24 34 2 0,8 9,1 1 

л
юцерна 4,48 45 6 5,3 7,6 8 4,88 48 4 9,7 8,6 5 

к
остер 4,00 45 0 6,6 8,0 6 4,24 14 1 1,2 8,2 6 

ж
итняк 4,72 37 5 5,7 7,1 7 4,40 02 3 0,6 9,0 8 

д
онник 5,04 59 3 0,7 9,7 8 3,20 59 0 1,0 9,9 8 

 
4,54 40 3 4,7 8,3 6 4,19 71 2 0,7 8,9 6 

урожай 2019 года 
э

спарце
т 5,34 49 9 9,7 1,9 0 6,26 34 5 7,1 4,2 4 

л
юцерна 4,35 53 8 7,3 1,9 0 4,88 24 2 6,9 3,1 6 

к
остер 5,95 41 2 8,5 2,1 7 4,95 29 4 9,4 3,7 3 

ж
итняк 4,80 54 1 9,5 3,3 2 6,72 33 0 8,1 2,8 3 

д
онник 4,42 52 6 8,7 3,3 3 4,57 43 4 9,2 4,5 0 

 
4,97 49 1 8,7 2,5 2 5,47 33 3 8,1 3,7 5 

 
Один из важных показателей 

качества зерна - белок, который 
определяет не только питательную 
ценность зерна, но и его 

технологические свойства. К 
данному показателю согласно 
ГОСТ предъявляются требования: 
для 1 класса - не менее 12,0%, 2-го 



- не менее 10,0%. Исследования 
показали, что тритикале 
сформировало повышенное 
содержание белка по всем 
вариантам и предшественникам, и 
соответствовало 1 классу качества, 
с варьированием показателя от 
13,2% до 16,72%. Наиболее 
высокобелковое зерно 
сформировалось в условиях 2019 
года, с преимуществом 
органического фона с внесением 
житняка 16,72% и эспарцета 
16,26% по пласту житняка, что 
свидетельствует о высоких 
потенциальных возможностях 
органических удобрений при 
благоприятных условиях 
формировать зерно с высоким 
содержанием белка. В 2018 году 
массовая доля белка в среднем 
была на одном уровне независимо 
от фона. 

Массовая доля клейковины, 
характеризующая состояние 
белкового комплекса зерна ярового 
тритикале находилась в диапазоне 
от 16,0% до 24,5%, при качестве 60 
- 89 ед.ИДК. Установлено, что 
тритикале сформировало большую 
по количеству и лучшую по 
качеству клейковину 1 класса в 
условиях 2019 года при 
органическом земледелии: по 
житняку в среднем 23,7%, 65 
ед.ИДК, по доннику 22,5%, 62 
ед.ИДК, при норме по НД 
клейковины не менее 22,0%, 
ед.ИДК 40 - 80. На традиционном 
фоне было получено зерно 2 
класса, в связи с низким 
показателем клейковины 19,0 - 
20,5%. В условиях 2018 года по 
всем фонам и вариантам было 
получено зерно 2 и 3 класса. 

Важными составляющими 
хлебопекарной классификации 
являются качество теста и хлеба. В 
таблице 5 представлены результаты 
оценки физических свойств теста 
тритикале. У изучаемых образцов 
сила муки в среднем за 2 года на 
традиционном фоне была в 
пределах 85 - 118 е.а., с 
преимуществом органического 
фона - 96 - 124 е.а. Наибольшая 
величина зафиксирована по пласту 
житняка на варианте с внесением 
костреца - 124 е.а., 118 е.а. - на 
варианте с внесением селитры в 
дозе N40. Предшественники оказали 
значительное влияние на упругость 
теста к его растяжимости, хорошая 
сбалансированность теста получена 
по доннику с преобладанием 
традиционного фона в среднем P/L 
1,26. Лучшими были варианты с 
внесением аммиачной селитры в 
дозе N40 P/L 1,39, и аммофоса в 
дозе Р40 P/L 1,46; P/L 1,51. 

Фаринографирование муки 
показало высокое разжижение 
теста при традиционной 
технологии в среднем 297 е.ф. по 
доннику, 291 е.ф. по житняку, при 
органической технологии 279 е.ф. 
по доннику и 281 е.ф. по житняку. 
Обобщающий показатель по 
фаринографу - валориметрическая 
оценка была практически на одном 
уровне 64 - 67 е.в. Высокая 
водопоглотительная способность 
муки отмечена на традиционном 
фоне по пласту донника в среднем 
73,5 мл, выгодно отличился 
вариант N40 - 74,9 мл. Наиболее 
низкие данные были получены на 
органическом фоне по пласту 
донник с минимальным 



показателем 70,5 мл на варианте с внесением люцерны. 
 
Таблица 5 - Физические свойства теста ярового тритикале, 2018 - 2019 
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Хлеб, выпеченный из 

тритикалевой муки, имел 
правильную форму, по внешнему 
виду не уступал пшеничному и 

обладал характерным слегка 
сладковатым вкусом. Цвет корки 
изменялся от коричневого до темно 
- коричневого цвета, форма корки 



была овальной и полуовальной, 
мякиш был плотный, стенки пор 
толстые. 

Объемный выход хлеба из 
100 г муки колебался в пределах 
468 - 599 мл (рисунок 2), общая 
хлебопекарная оценка, 
интегрирующая оценки внешних 
(объем хлеба, формоустойчивость, 
форму, поверхность и цвет корки) и 
внутренних (пористость, 
эластичность, цвет мякиша) 
признаков хлеба была на среднем 
уровне 2,9 - 3,7 балла. Наиболее 
высокие показатели были получены 
на органическом фоне, где объем 

хлеба в среднем по пласту житняка 
был 551 мл, по пласту донника 565 
мл, с превосходством вариантов с 
внесением эспарцета - 596 мл и 
люцерны - 599 мл. Лучшими 
хлебопекарными свойствами с 
оценкой в 3,7 балла отличились 
варианты с внесением злаковых 
трав: костра и житняка. Внесение 
минеральных удобрений 
способствовало значительному 
снижению объёма, особенно это 
отразилось на варианте N60, где 
отмечены минимальные 
показатели: объем хлеба 468 мл с 
балловой оценкой 2,9. 

 
Рисунок 2 - Объем хлеба тритикале в среднем за 2018 - 2019 гг., мл. 

 
Результаты лабораторных 

исследований показали, что из 
муки ярового тритикале можно 
выпечь хлеб по качеству не ниже, 
чем из муки яровой пшеницы с 
хорошими хлебопекарными 
свойствами. 

Для определения 
взаимосвязей между показателями 
качества проведен корреляционный 
анализ (таблица 6). На 
традиционном фоне установлена 
очень высокая положительная 

корреляция r =0,91 между объемом 
хлеба и массой 1000 зерен, средняя 
отрицательная r =-0,52 с натурной 
массой, r=-0,43 с качеством 
клейковины, на органическом фоне 
корреляционная взаимосвязь этих 
же показателей была более сильная 
r =-0,87 и r =-0,76 соответственно. 
Отмечена обратная связь между 
хлебопекарной оценкой и массовой 
долей белка r =-0,42, клейковиной r 
=-0,80, качеством клейковины r =-
0,78, прямая корреляция с объемом 



хлеба r =0,78 и массой 1000 зерен r 
=0,48 на традиционном фоне. 
Корреляционная связь средней 
степени отмечена на органическом 
фоне между белком и клейковиной 
r =-0,54, более сильная с качеством 
клейковины r =-0,74 и 
стекловидностью r =-0,75, 
положительная корреляция была с 
массой 1000 зерен r =0,64 и 
хлебопекарной оценкой r =0,74. 
Клейковина положительно 
коррелировала с качеством r =0,78 

и с натурой r =0,59 на 
традиционном фоне, со 
стекловидностью r =0,69 на 
органическом фоне. Качество 
клейковины имело 
корреляционную зависимость с 
натурой r =0,79, со 
стекловидностью r =0,63 на 
органическом фоне. Остальные 
показатели были слабо 
коррелированы между собой. 

 

Таблица 6 - Корреляционная взаимосвязь между основными 
показателями качества зерна и муки ярового тритикале. 
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Заключение: 
Таким образом, в результате 

исследований качества зерна 
ярового тритикале определен 
уровень показателей качества в 
зависимости от удобрений и 
предшественника. Представленные 
данные характеризуют сорт 
Росинка в соответствии с 
установленными требованиями 
ГОСТ. Показана изменчивость 
основных показателей качества 
зерна по годам. 

В ходе исследований 
выявлено, что на качество зерна 
оказывало влияние не только 
внесение удобрений, но и природно 
- климатические условия. Так 
большое количество осадков в 2018 
году привело к снижению 
качественных показателей, и 
наоборот условия 2019 года были 
более благоприятны. Органический 
фон является эталоном по 
выращиванию экологически чистой 
продукции в связи с отсуствием 
внесения минеральных удобрений 
и пестицидов, что привело к 
повышенному росту сорной 
растительности и засоренности 
зерна. Внесение органических 
удобрений оказало незначительное 
влияние на накопление 

макроэлементов, максимальные 
показатели отмечены по житняку 
на варианте житняк: азота - 27,3 
мг/кг; фосфора - 4,2 мг/кг. 
Использование органических 
удобрений значительно повысило 
основные технологические и 
хлебопекарные достоинства зерна 
тритикале. Внесение эспарцета и 
житняка увеличило содержание 
белка в зерне до 16,26% и 16,72% 
соответственнопо пласту житняк. 
Существенное увеличение 
клейковины при хорошем качестве 
отмечено на варианте донник 
24,5%, 70 ед.ИДК и эспарцет 
24,2%, 64 ед.ИДК по житняку. 
Органические удобрения оказали 
положительное влияние на силу 
муки по пласту житняка с 
внесением костра 124 е.а. и на 
объем хлеба вариант люцерна 599 
мл. Органическое земледелие 
уступало традиционному в 
формировании объемно весовых 
показателей и стекловидности. 
Изучение различных вариантов 
внесения минеральных удобрений 
выявило преимущество дозы N20, 
что повысило натурную массу 
зерна до 455 г/л, массу 1000 семян 
до 49,0 г, стекловидность до 70%. 



Корреляционный анализ показал 
высокую положительную 
корреляцию r =0,91 между объемом 
хлеба и массой 1000 зерен, 
отрицательную с натурной массой 
зерна r =-0,87. 

На основании полученных 
данных при возделывании ярового 

тритикале рекомендуется 
применять как органическую, так и 
минеральную систему удобрений с 
внесением бобовых трав 
(эспарцета) и азота в дозе N20 по 
пласту житняка. 
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Түйін 

 
Зерттеулер жаздық тритикаленің Росинка сортының дән сапасының 

технологиялық белгілеріне түрлі алғы дақылдар бойынша егіншіліктің 
органикалық және дәстүрлі жүйелері әсірінің тиімділігін зерттеу мақсатында 
жүргізілді. 2018 және 2019 жылдардағы дән сапасының бағалау нәтижелері 
келтірілді. Дән сапасына тыңайтқыштарды енгізу ғана емес, табиғи-
климаттық жағдайлар да ықпал еткені анықталды. Осылайша 2018 жылы 
жауын-шашынның көптеген мөлшері сапалық көрсеткіштердің төмендеуіне 
әкеліп соқты, 2019 жылғы жағдай аса қолайлы болды. Жүргізілген жұмыс 
барысында тритикале өсіру кезінде үздік алғы дақыл еркекшөп болып 
табылғаны анықталды. N20 мөлшерінде азот тыңайтқыштарын енгізу 
көлемдік салмақтық көрсеткіштерге оң ықпал еткенін белгіленді. 
Органикалық тыңайтқыштардың ықпалынан ақуыз бен балауыздың массалық 
үлесі, балауыз сапасы, ұн күші және нанның көлемдік шығымының артатыны 
анықталды.  

Түйінді сөздер: нұсқа, егіншілік, сапа, органикалық фон, алғы дақыл, 
дәстүрлі фон, органикалық тыңайтқыш, минералды тыңайтқыш, жаздық 
тритикале 
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Summary 
 

The researches were conducted to study the effectiveness of the organic and 
traditional farming systems influence for various precursors on the technological 
characteristics of the quality of Rosinka variety of spring triticale grain. The results 
of grain quality assessment are given for 2018 and 2019. It was found that the 
quality of grain was influenced not only by the application of fertilizers, but also 
by natural and climatic conditions. Since a large amount of precipitation in 2018 
led to a decrease in quality indicators, the conditions in 2019 were more favorable. 
In the course of this work, it was found that when cultivating triticale, the best 
forecrop is wheat grass. It was noted that the application of nitrogen fertilizers in a 
dose of N20 had a positive effect on the volume and weight indicators. It was 
found that under the influence of organic fertilizers, the mass fraction of protein 
and gluten, the quality of gluten, the strength of flour and the volume yield of 
bread increases. 

Key words: option, farming, quality, organic background, forecrop, 
traditional back ground, organic fertilizer, mineral fertilizer, spring triticale 
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