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Tyiiin

MaiiOypmiakTeIH IMIBIFY Teri 9PTYPJi KOJUIEKIHMSICBIHAH CYBIKKAa TO3IMJII COPTTapasl ipiKTey
MaKCaTBIH/a 3€PTXaHaIBIK TOXKIpuOe >Kyprizinmi. bakeimay Hyckamapsl Tepmoctarta 25+1 °C temrre-
paTtypana ecipiimi, ajd Toxipude Hyckamapsl S5 kyH 6oibl 10+£1 °C TemeHri oH TeMIiepaTypaMeH ocep
eTIITeHHEH KEHiH TepMOCTaTKa ayBICTBIPBUIABI JKOHE TOPT KYH OOWBI OakplIay HYCKACBIMEH Oipre
KOKTETUI/II, HOT)KECIHIEC MaOypIak COPTTAPBIHBIH CYBIKKA TO3IMIIITT MEH CYBIKKA CE3IMTaJIIBIFbI
OaraylaH/Ibl.

3epTXaHaNbIK JKarmalgarbl TOMEHTI OH TeMIepaTypara Te3IMIUIIK OCNTiCiHIH CKPUHUHTI
HOTIKECIHIE 3epTTEITeH MaiOypIIaK KOJUICKITUSCHIHBIH OH TOMEH TeMIIepaTypara ocepi aHBIKTAJIIbI.
Beidou 47 coptel 6akpuiay HYCKAachbIHIA TYKBIMHBIH 96% - JBIK JKaKChl OHTIMITITIH KOPCETTI JKoHE
YIIHIN KYHI JKOFapbl eHy KYIIIMEH CHIATTaJJAbl, ajl TXKipube HyCKamapblHIA OCKIHAEp KelIipeK
maiiga 6omapl. MaiOypImak cOpTTapbIHBIH OHTIMITITIHE TeMIlepaTypa pekKUMIHEH 06acKka Jda KemnTereH
(hakTOpIAPBIH OCEp €TETiHI AHBIKTAJIIBI.

MaiiOypmiakTeIH IIBIFY TEri 9PTYPJi KOJUIEKIMACHIHHBIH CYBIKKA TO3IMAUIITT MEH CYBIKKa
Ce3IMTANIBIFRIHBIH 3epTXaHaldblK cKpuHUHTT ContycTik Kaszakcran jkarmallbiHAa JaKBUIIBIH OCIM -
Jamy Ke3iHJe kKMl TyBIHAAWThIH TOMEH OH TeMIlepaTypara TO3IMIIIITI akKmapar peTiH/e, CeTeKIHITBIK
JKYMBICTAPABIH  ic-ToXipuOeciHe MmaimanaHyFa YCBIHBUIATHIH OipKaTap COPT YATUIEpiH aHBIKTayFa
MYMKiHTIK O6epai. 3epTrey HoTmkecinae Kendou 61 (Kerrait), Beidou 47 (Kerrait), Ne 78 (Kazakcran),
Ne 57 (Kazakcran), Ne 83 (Kazakcran), Ne 113 (Kazakcran), Ne 114 (Kazakcran), K-0124 (Ka3zakcran)
xoHe K-0129 (KazakcraH) TeHOTHNTEPi CYBIKKA €H TO3IM/II JIeTT aHBIKTAIIbI.

KinT ce3aep: maitOypiuak; CyblKKa TO3IMILUIIK; COPTTAp; TEHKOPBI; CKPUHUHT.

Kipicne

MaiiOypiiak aKybI3/1bI-MaiIbl JAKbUIL, OJ1 OYT1HIE XaJbIK apyallbUIbIFBIHBIH SPTYPIIl canaiapbiH-
Jla THIMJTi KOJIaHy IbIH apKaChIHJIa epeKIiie MaHbI3Fa ne. Kasipri yakpiTTa MaitOypIak eH [ipiciHiH asiChl
apTyna, Oyl agamMIapAblH TaMakTaHybl MCH aybll IIAPYallbUIbIFEl KaHyapiaapblH a3bIKTaHIbIPYAAFbl
aKybI3 MOCEJIECIH IIeNTy KaXKeTTiIiriMeH OalIaHbICTHI.

Kazakcran PecnyOumkacsl AyblUl —IIapyambUIbIFBl  MUHHUCTPJITIHIH — AepeKTepi  OolbIHIIA
Kazakcranapiy ConTycTiri karnaibiHIa MaOypIIakTelH 16 COPTHIH MaljaliaHyFa pyKcaT ETUITeH.
OuapplH iIiHIE ©TE epTe MICETiH TOIKA — 5 COPT, epTe MIiCETiH TOIKa — 6 COPT KQHE OpTalaH epre
Mep3imMze miceTiH Tonka — 2 copt xarajsl. ContycTik Kazakcran YIIiH KbICKa BETeTAIMSUIBIK Ke3eH1
Oap MaiiOypiak copTTapsl (epTe MiCeTiH TONTapAblH cOpTTapbl) Konainsl. Conrtycrik KazakcraHHBIH
XKaraaipiHa OeiiMaenreH MalOypIIaK COPTTAapbIHBIH OOJMaybl, OHBIH ETICTIK aJKalTapblH YIFAHUTy
yuid 6actsl keaepri 0osbin oTblp. COHIBIKTAH CENCKIMSIBIK OaraapiiaManapblHbIH OachbIMIIBIFBI €pTe
iCeTiH, KOJalIbl eHIMIUIIK MEH TayapJiblK ©HIMHIH camachlH OipiKTipeTiH MaiOypliak copTTapbiH
ecipyre KOMbLUTybI Kaxer [1].

Kazakcran 2000-2200 °C Gencenzi TeMneparypaHblH >KUBIHTBIFBIMEH JKOHE aya TeMIIEPaTyPaChIHbIH
ennik TapanybiMeH 0,8-1,0 pUFangbUIbIK KOA(G@HUUMEHTIMEH 9JCi3 bUIFaJIJaHFAH OpTalla >KbLIbI
aiiMakka ataapl. AybUl HIapyallbUIbIFEl JaKbUIIAPBIH 6Cipy YIIiH KOKTEMHIH COHBI MEH KY3iH Oa-
ChIHJAa TYCETiH 003KbIpay YikeH Kayinm TeHaipeni. Conryctik KasakcTaHHBIH jkarialiblHa apHaIFaH
MaiiOypIaK COpTTapbIH LIbIFApy Ke3iHAe ocin-IamMy Ke3eHiHIer! THIMII TeMIIepaTypaHbIH KETKITIKCI3
MOJIIIEePiH KOHE Y3aK KYHIII3TI )KapBIKThI €CKepy KaKeT, OUTKeHI MalOypIIaKk KbICKa KYHJIIK ©CIMIIK
Oonbin TaObanel. beirapan ¢oTronepruoaTsl peakuuackl 0ap MalOypIIaK cOpTTapbl Y3aK KYHII3Ti
yaKbITTa epTe T'YJIer, TYKbIM Oepe anaasl [2].

XKa3gplH CyBIK JKOHE KbICKAa Ke3eHaepi Oap aiimakrapra MaiOyplIakTblH ceOy ajiKaObIHBIH
uIrepineyiH TexeHTiH Herisri Qakropmap - OyJl AaKbULABIH TepMO(UIBIUIII KOHE COHBIMEH Oipre
CYBIKKa ce3iMTaIbIFbL, 15 °C ToMeH TeMrieparypaja eCiMIiKTepAiH eCin-IaMyblH TOKTaTy MYMKIHIIT1
xoHe 0 °C TeMeH TeMrepaTypa eciMIIKTIH OapIIbIK Kep YCTi OelikTepiHe 3aKbIM KETIpY KayTi >KOFaphl.
CoHIBIKTaH OpPraHOICHE3iH OapibIK KEe3CHACPIHIAEC AAKbUIABIH KbUIyFa KOHBUIATBIH TalalNTapbIHBIH
KOFapbUIaybl BErCTALMSUIBIK KE3€HJE TEMIepaTypaHblH TapalyblHbIH  KIMMATTBIK HOpMalaphbl,
MaiiOypIak eciMIIKTEPiH KaXKeTTi )KbUTYy pecypCcTapbIMEH KaMTaMachl3 €T¢ ajlaThlH JKaFaainapaa raHa
OHBIH OCIpy aiiMaKTapblH aHBIKTal anajibl [3-6].

76



BECTHMK HAYKM KA3AXCKOI'O ATPOTEXH/YECKOI'O MCCAEAOBATEABCKOTIO YHUBEPCUTETA IMEHV C.CEVIOYAAVHA Ne 1 (120) 2024
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939X, CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIE HAYKH

Herisri abuoTukambIK (GakTop peTiHAe CYBIK CTPecC MaKbULAAPABIH ayKbIMBIH IIEKTEHIII JKOHE
OHIMIILTIKTI ToMeHaeTe . TeMeHri OH TeMIepaTypaHblH 9CepiHEeH OHIMIUTIKTIH JKOFalIybl MaliOypIIaK
JAKBUTBIHBIH OHIMILTITIH opTaiia ecernreH 24% Ttemennereni [7].

Konpipkaii aiiMakTapaa ecipiieTin MaiOypIIaKThIH ©HYl, OCIT -AaMybl )K9HE ITICiIT - )KETiyi YIIiH
KBUTYy KakeT. MalOypIIakThIH OHYi, TYJ/IeHy1 jKoHE TICyi VIIH OHTaWIbl TeMIepaTypa COMKeciHIe
15-22 °C, 20-25 °C xone 15-22 °C xypaiinst [8]. Omap TemMeH OH TeMmIeparypara YIIbIparaH Ke3ze
3aKpIMIaHy Oenriepin kepcereni. ToMeHTi OH Temreparypa MaiOypIIaKThIH OHY/IeH IiCIM KeTiTyiHe
JeiiHTi TaMmybIHa ocep eresi. MaliOypIiak TYKIMBI ©HY Ke3iH/e TeMIepaTypaHblH TOMEH/IEYiHe ce31MTal
kenemi [9].

AyaHbIH opTariia TemreparypachiHbH 15 °C  TeMeHIeyl MailOypIakThIH OCYiHiH OasyliayblHa KOHE
YKaHa KaIlbIpaKTap MeH cabaKThIH Maiiaa O0mybIHa Keepri KenTipesi, an Temneparypa 10 °C ToeMeH TyckeH
JKaFmaiaa TinTi ryngemeyi mymkis [10].

['ynaeny ke3iHzeri TOMEH TeMIiepaTypa CTPECcCiHjIe TO3aH THIFbI3/IBIFBI TOMEHIICH]II, Oy 63 Ke3eriHue
OYpILIKTEp/iH a3aroblHA JKOHE TYKBIM OHIMIUTIITIHIH adTapiblkTail TeMeHzeyiHe ambsin keiemi [11-14].
Conpaii-ak  FajapIMaap MaHOYPITTIAKTHIH CYBIK CTPECCKE OalilaHBICTBI OYpIIaKKanTap MEH TYKBIMIAPIBIH
cabak OofbIMeH OipKemKi TapajiMaraHbl TYPalTbl 1a aiTanbl. bypakkanTapasiH KaTbIITACYBIHBIH TEKETY1
0ip TYHHIH MUHUMAITBI TemnepaTtypackl 8§ °C ieliiH ToMeHIeTeH Ke3/ie maiiaa oornras [15].

XaliHaHHBIH KBICKBI TMTOMHUKTEPIH/IE CYBIK ME3TLI/Ie )KETUIMEreH HeMece JKeMicCi3 Oypariakkanrap
xwui ke3zneceni. CybIK cTpecc Ccylibl CiHIpY, Kacylaiaap/blH CYChI3/IaHybl )KOHE TOTBIFY CTPECCi CHSAKTHI
METAOOJTMKAITBIK YKOHE (PBHOIOTHSUTBIK OSTICEHIUTIKTI TeKEY apKbLTbI MalOYPITAaKTHIH 6CYyiHE 5K0JT OepMeii i
[16-17].

AKkBa (hOTOMETPUSIIBIK Tajlay MalOYpPINAK >KaIbIPaKTAPbIHAAFBI CYJIBIH MOJICKYJIAIBIK KYPHUIBIMBIH/IA
alTapibIKTAil e3repicTep/i, COHIaH-aKk CYyBIK CTPECCKE JjKayal peTiHAe KOeMIpCyJlap MEH TOTBIFY
METa0OJM3MIHIH e3repyiH aHbIKTamb! [18].

OciMIIKTep/IiH TOMEH TemIleparypara Te3IMAUINI CYBIKKa JKoHE as3Fa Te3IMAUIK jern OeriHes.
OciMIIKTepAiH CYBIKTaH 3aKbIMIAHYbl ONIapIblH TYPropAblH JKOFaIybIMEH >KOHE TYCIHIH e3repyiMeH
(xsopodwuiaiH  Oy3bUTybIHA OalJIaHBICTBI) JKYpEIi, OYI CyJblH TPAHCIHUPAIMSIIBIK OpraHapra
TaChIMAJIZIAHYbIHBIH OY3bUTYBIHBIH cayiaapbiHaH Oosaabl. COHBIMEH Karap, HYKJICHH KbIIIKbUIIAPhl MEH
aKybI3[lap aMACybIHBIH OY3bUTybIHa OalTaHBICTBI (PU3HONOTHSIIBIK (DYHKIMSUIAPIBIH,  alTapIIbIKTai
oy3butysl Oavikaei, JJHK —PHK — akysi3 —0enri Ti30eri e Oy3buia/ibl.

Temen TemmepaTypaHbIH JKbUTy CYHIIII ©CIMIIKTEpre 3WsSHIBI dCEpiHIH Herisri cedebi - KaHbIKKaH
Maii KbIIIKbUIIAPBIHBIH CYHBIK KPUCTANIBI KYHJIEH Tellb KyliHe oTyiHe OailaHbICThI MeMOpaHalapabIH
(hyHKIIMOHAIIBIK, OCIICEHALTITIHIH OY3bUTYBI, COHTAN-aK MeTab0IN3M MIPOIIECTEPIH/IETT KA ©3repicTep.
blapipay mporecTepi cMHTE3 MpollecTepiHeH OachIM, IMUTOIUIA3MAaHbBIH OTKI3TIMITITiHIH OY3bITYSI (OHBIH
TYTKBIPIIBIFBIHBIH KOFApbUIAYhl), KOJUIOMITAP JKYHECIH/IEri e3repicTep, THIHBIITHIK, MOTSHIINAIIAPBIHBIH
oceTik rpamuenti (PP) Temennern, 3arrapiblH 3J71€KTPOXMMUSUIBIK TPAJUEHTKE KapChl OCJICEHI Tachl-
MalIaHybl Kypeni. MemOpaHanappIlH OTKI3TIIITITIHIH e3repyl ©ecIMIIKTepre 3aTTapAblH TYCyl MeH
TaChIMAITIAHYBIHBIH, JKOHE aCCHMWIIATOPIIAP/IbIH, JKacyllalapAaH Ykl 3aTTapiblH aFybIHbIH OY3bLTybIHA
okeseni. bapibIk ockl aTanraH e3repictep ©CIMIIKTEpAIH OMIpPLIICHJITH aiTapibIKTall TOMEHACTIM JKOHE
oJIapBIH TIPIIUTITIH TOKTATYbIHA bl KeTyl MyMKiH. COHBIMEH KaTtap, OyJ1 )Karmaiina eciMIikTep aypyiap
MeH 3USHKeCTepre KoOipeK YIIbIpaii b1, OYJT eriHHIH canachkl MEH CAHbIHBIH TOMEHICTE]I1.

TemeHri Temrieparypara TO3IMIUIK TEHETHKAJIBIK aHBIKTAJFAaH Oeiri Oojbin TaObuiaabl. TemeH
OH TEeMITepaTypaHbIH ocepiHeH (PU3HONOTHSIIBIK TIpOIecTep MeH (PYHKIWSUIApABIH ICHICHIHIH o3repyil
OCIMIIKTepIiH (TYpJIepAiH, COPTTAPABIH) CYBIKKA TO3IMIUIMH CalbICTHIPMabl TYPAE AallbITy Ke3iHjae
JIMarHOCTHUKAJIBIK KOPCETKII 00712 anabl. OCIMIIKTEP IiH CYBIKKA TO3IM/ILTIN ©CIMAIKTEP/IiH IIUTOILIA3MaHbIH
KaJIBINTHI KYPBUTBIMBIH CaKTay, CAJIKBIHIATY Ke3eHIHIe METaOO0IM3M/Ii ©3repTy JKOHE TEMIIepaTyPaHbIH OaH
opi ’KoFapbUIaybl KabineTiMeH anbIKTanasl [19].

CybIKKa TO3IMJILTIK Jien OyJI eCIMIIKTe KaOBIPIILIK MY3 Takaa OojMaraH Ke3ze, OCIMIIKTIH OeICeH Il
BereTaiys Ke3iHiHAe TOMEH OH TeMIlepaTypara HeMece KbICKa Mep3iMJIi asi3ra Te3iMIUIIriH aiTyFa Ooa-
Jbl. MaceneH skacyIanblK JEHTeiIe 3epTTey TeMIlepaTypaHblH TOMEHCY] Kacylanap/bH, OeMHyre JaibIHIbIK
YaKBITBIH YKHE 31 MUTO3IBIK IMKIIIH Y3aKThIFbIH HET3IHEH Mpodasa y3aKTbEbIH apTThIPY apKbLIbl apTThIPAThIHBIH
KepceTTi. byt GeriHeTiH JkacyIanap/IpH CaHBIH a3aiTa pl. COHBIMEH Katap, CO3BLTY YkoHe M pepeHIraIms caThl-
CBIHJIa MEPUCTEMAITBIK JKaCYIIAIAPbIH aybICY KbUIIaMIBIFbI Oastynaipl [20].
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MaifOypIiakThiH CYBIKKA TO3IMIUIITT Kyp/Ieli MOJUTeH/IIK KacHeT OOJMBIN TaObLIaIbl KOHE OpTYpI
MeTaOOMKAJIBIK MTPOIIECTEPre acep eTeTiH OipHerle (PU3NoIOTHUUTHIK-ONOXUMHSIIBIK MEXaHU3MIIEPAiH Oip
Me3riizie acepiHe OaimaHbICThl. OCIMIIKTEpAl OCipyIiH COTTiNIT reHO(OHATH MaKcaTThl TaHIAyFa JKOHE
3epTTeyre OaiiaHbICThI, OYJ1 3 Ke3eTiH/Ie CTPECKE TO31M/Ii COPTTap/Ibl IIBFApY YIIiH OPTYPIIi CeNeKIUSIIbIK-
IeHETHKAJIBIK OaraapiiaManapia rnaijajaHy MakcaThIiH/Ia [IapyallbUIbIK KYHIbI OCIriIep/IiH Ke3/1epi MeH
JIOHOPJIAPBIH OOITyTe MYMKIHIIIK Oepe/i.

MarepuaJjizap MeH dicrep

3eprrey 2023 xputbl C. CeitdyrmuH arbiHaarsl Kazak arpoTeXHUKaIbIK 3epTTeyY YHUBEPCHTETIHIH
«EriHminik »koHe eciMIIK MIapyanbUIbIFDy KadeIpachiHbIH 0a3achIHIa XKYPTi3imi.

3epTTey HbICAaHAAPHI PETiHAe MaHOYPIIAKTHIH IIBIFY TETi OpTYPJIi KOJUIEKIUsAChIHaH KpiTail cenex-
LUSCBIHAH - 22 aHa, Peceil ceneKIMsChIHBIH COPTTAphIHAH - 9 TaHa KoHEe OTaHABIK CETIEKITUSTHBIH COPT-
TapblHaH - 50 1aHa naliJanaHbUIIbL.

MaiiOypmakTelH MIETEIJIIK JKOHE OTaHABIK 81 YirigeH KypairaH KOJUICKIMSCHIHA CYBIKKA
TO3IMIITIKKE JKOHE CE3IMTaIBIKKA 3epTXaHAIBIK CKPHUHHUHT XYpri3inai. CKpUHUHTTEH OTKI3y YIIiH
sxymbictapaa Schuab S. R. P. joHe T.. yChIHFaH oicTeMe KOMIaHbuIIsl [21].

TyKpIMAAFEl 3USHABI MHUKPOQIIOPAHBI JKOK YIIIH eH aiabiMer 50 maHa MeIIepiHAeri TYKbIM
yiarinepin 95 % couptke 5-10 MUHYTKa OaThIpbUIFaHHAH KeHiH, YII pPeT Ta3apThUIFAaH CYyMEH Ky-
UL TYKBIMAapAbl Cy3ri — Karas3/laH jKacajFaH DPOJIMKTEe KOKTETY oJiCi KOJNIaHBUIABL. Ommemi
16-100 cM O0JTaTHIH MTOJIMATHIICH TUICHKACKIHBIH YKOJIaFbIHA Oipeii MoIIIIIepIeri Cy3ri Kara3bl KOWBLIBIIL,
BUTFANIIAHIBIPBILIBI. bacTankel ChI3BIK OOMBIMEH JKOJNAKTHIH JKOFApFbl IETIHEH 5 CM KAaIlbIKTHIKTA
50 TYKBIM OpaHaJaCTBIPBUIALI JKOHE YCTIHEH BUTFAIIAHFAH CY3Ti Kara3z0eH ska0burapl. ComaH KeHiH maid-
bIH OOJIFaH OPaMHBIH JKOFAPFBI KA0ATBIH YCTAIT TYPHIT, TOMEHT1 YIITbIMEH 2-2,5 cM Ka0aTsl 0ap Cy BIABICHIHA
OPHAIACTHIPBUIIBIL.

Bakpinay Hyckamapsl Tepmoctatta 25+1 °C Temreparypajia eHIN MIBIKTHL, al TXKIprOe HyCKajIapbl
5 xyH imiage 10+1 °C TeMeH OH TeMIiepaTypaMeH acep €T, COJaH KeiH TepPMOCTaTKa aybICTHIPBUTBII
JKOHE TOPT KYH OOHBI OaKblIayMeH Oipre oHII MIBIKTHL. OHYy Ke3eHiHAe Karas/IbIH TeMIepaTypachkl MeH
BUTFAIIIBUTBIFBI OaKbUTaHBIT OTHIPABL. CybiKKa Te3iMainik ckpuHHHTT HL-250 «POZISy» 3epTXaHambiK
TOHA3BITKBIIIBIH/IA KYPT13UI/Ii. 9-1TbI KYHI 3€pTTeNreH MalOypIIak COPTTAPBIHBIH CYBIKKA TO3IIMILTIT]
MEH Ce3IMTaIIIBIFbI OaraaH/Ibl.

CybIkKa Te3IMAUTIK TYKBIMHBIH ©HY gopexeci (GP, %), eny xeurmamapirel (SE) [22], eny
xeimaMasirsl nHAEKC] (SEI) [23] xone Ry xbuinaMabirsl kodddurmenti (SEC) [24] GoiibHIIa Keneci
(hopMynamapapl KoJIaHa OTHIPHINT aHBIKTAJIBL:

GP =2 4100 (M
50

MyH1arbl, G-0HT'eH TYKbIMJIAPIbIH CaHbl, all SO-TYKbIMIAP/IbIH KAl CaHBI.

SE = (N3 Gy)+(N3Gz)++(NyGp) )
G,+Gyt++Gyy

SE-eckiHHIH 6HY ®bL11aMIbiFbl (KyH); G - op ecenTe OaiKalaThIH Maia O0JIFaH eriH KOTiHIH CaHbl;
N - op caHayaarbl KyHAEP/IiH CaHbl

Gy

SEI = 22 po..gon (3)

SEl-eny KbpUTOamMABIFBIHBIH wWHIACKC; G JkoHe N- ©HY JKBULIAMIBIFBIHBIH (DOpMyJIackIHIA
KoepCeTinreHaei

G1+Gy ot Gy
(N1G1)+(N2Go)++(NnGyp)

SEC = *100 @
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SEC = eny xbutgamsirsl KodguunenTi; G sxone N = oHy JKbUIIaMABIFb KOI()QUIHEHTI.
3epTTey HOTH)KECIHEH aJIbIHFaH CYBIKKA TO3IMIUIIK IepeKTepi Heri3inae MaiOypiak cCopTyariiepin
KJlacTepiey yiIiH past v. 3. 25 6arnapiaMacel naiaanansuiasl [25].

Horu:xenep

OHpipicke repOUIUICI3 TEXHOIOTHSIHBI SHTI3YIH HET13T1 MapTTapbIHBIH O0ipi-0acTamKel ocy dHEp-
THSICHI )KOFAphI ’KOHE TOMEH OH TeMITepaTypara >KaKChl TO3IMJIUIITI Oap epTe MiCeTiH COPTTAPIABIH OOITYHI.
CysIkKa Te3imMai 6acTankel (hopManapabl ipikTey YIIiH 3epTXaHaIbIK MOJIEB/IK )KaFAai1a MaiOypIak
KOJUIEKIIMSChIHA CYBIKKA TO3IM/IIIIK TIEH Ce31MTaJIbIKTI aHBIKTAyFa apHaAIFaH CKPUHUHT JKYPTi3UIdi.

3eprrenren yaritepae 25+1 °C (6akpuiay) Temmeparypana TYKeIMHEIH oHYi (GP) opra ecenmen
10-aan 96%- Fa AeiiiH aybITKbICa; O6CKIHHIH 6HY XbUaaMabeFsl (SE) 2,4-ten 9,0 Toymikke aeiH; eHy
KbUTIAMABIFBIHBIH HHACKC] (SEI) 2,3-Ten 17,4 Toymikke neiiH; OHY KbUIIaMIBIFBIHBIH KOY(PQPHUITHEHTI
(SEC) 11,1-men 40,8 Toymikke aeiin; TomeHn o temmnepatypana 10£1 °C GP 2%-ngan 96%-ra aeiiin;
SE 4,8-nen 15,0 toymikke neitin; SEI kepcerkimr SEC 1,5-ten 6,5 toymikke neitin; SEI 6,7-nen 72,7
TOYIIKKE JIEHIH OOJBI.

1- kecTe — MaltOypIIakThIH KbITall CEIEKIUSCH COPTTAPBIHBIH CYBIKKA TO3IMAUTITIHIH 3epTXaHabIK
CKPMHUHT HoTIKenepi, 2023 x

Ne ATaybl GP, % SE, Toynik SEI, Toymik SEC, Toymnik
p/H 25+1°C | 10£1°C | 25+1°C [ 10£1°C | 25+1°C | 10+1°C | 25+1°C | 10£1°C
1 | Beidou 52 6 18 4 5 0,9 1,3 25 20
2 | LongKen 310 14 0 2,7 0 2,8 0 36,8 0
3 | Kenfong 21 44 60 3,7 7,5 7,4 4 27,2 13,3
4 | Beidou 41 42 40 4,9 7,3 52 2,8 20,2 13,7
5 |Kendou 61 32 96 7,1 7.9 2,3 6,1 14 12,6
6 |Kenfeng 14 4 10 8 7,4 2,3 0,7 12,5 13,5
7 | Suinong 10 34 50 6,2 7,2 3.4 3,5 16,2 13,8
8 [Kendou 41 0 4 0 8 0 0,3 0 12,5
9 | Beidou 19 18 20 4,6 6,7 2,6 1,5 21,4 14,9
10 | Juisan 14-99 10 40 5,2 8,1 1,5 2,5 19,2 12,3
11 |Jinyaan 55 30 32 4,2 7,2 4,2 2,3 23,4 13,9

12 | Kenfeng 20 0 0 0 0 0 0 0 0

13 | Kendou 68 0 0 0 0 0 0 0 0

14 | Beidou 40 50 38 4,2 7 7,1 2,7 24,5 14,2
15 | Beidou 36 22 40 52 6,9 2,5 2,9 19,3 14,4
16 | LongKen 333 20 38 52 4,8 2,2 2,6 19,2 20,7
17 | Beidou 14 16 34 3,6 7,3 1,5 2,3 27,6 13,6
18 | Dongnong 63 20 14 3.3 9 3.8 0,7 30,3 11,1
19 | Kendou 69 0 0 0 0 0 0 0 0

20 | LongKen 336/1 34 36 4,3 7 4,9 2,6 233 14,3
21 | Beidou 47 84 60 2.9 15 16,7 4,2 34,1 6,7
22 | Kenfeng 6 22 28 39 7,4 3,5 1,9 25,6 13,5

3eprTey Kyprizy ke3inae kpitait cenekmmscsiHbH Kendou 41; Kenfeng 20; Kendou 68; Kendou 69
COPTTapBIHBIH TOMEH OH TeMIIepaTypara TO3IMILIITIH Oarajgay HOTIKeIepi OOHBIHINA OCKIHAEp aTbIH-
Oaner. Beidou 47 copTsl OakpuIay HYCKachlHAA TYKBIMHBIH 96% - Fa [eifiH )KaKChl OHTIMITITIH KOPCETTi.
Crpecrin acepi ke3inne (+10 °C) eq Te3imai Kendou 61, Kenfong 21 sxone Beidou 47 coptTrapsr 6051

79



C.CEMIOYAANH ATBHHAAFBH KA3AK ATPOTEXHUKAABIK 3EPTTEY YHVMBEPCUTETIHIH, FHIABIM JKAPIIBICHL  Ne 1 (120) 2024
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939X, AYBIT IHIAPY AIIBIIBIFBI FBIJIBIMJIAPBI

2 - kecre — MalOypIIaKkThIH OTaHABIK CENEKIUSCBIHBIH COPTTAPBIHBIH CYBIKKA TO3IMIUTITiHIH
3epTXaHaIBIK CKPHHHUHT HOTHXKenepi, 2023 x

Ne ATaysl GP SE SEI SEC
p/u 25+1°C | 10£1°C | 25+1°C [ 10£1°C | 25+1°C | 10+1°C | 25+1°C | 10£1°C
1 | UBymka 34 2 3.3 8 6,2 0,1 29,8 12,5
2 | Ne8 16 52 59 7,2 1,5 3,6 17 13,8
3 [Nel3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 | Ne78 80 76 2,4 7,2 17,4 5,4 40,8 13,9
5 [ Ne63 74 48 3,3 9,9 14,1 33 30,6 10
6 [ Ne33 82 48 3,7 7.4 14,1 3,3 26,8 13,6
7 | Ne92 26 24 3,6 7,6 4,5 1,6 27,7 13,2
8 [ Ne57 76 66 3,5 6,2 12 53 28,8 16,2
9 [ Ne83 82 90 3,1 6,4 14,6 0 32 15,6
10 [ Ne73 4 2 3 8 0,75 0,1 333 12,5
11 | Nel6 10 4 4,2 8 1,2 0,2 23,8 12,5
12 | Nell3 96 58 3,6 6,9 17,1 4,2 27,9 14,4
13 [ Ne90 26 0 4 0 3.3 0 24,5 0
14 | Nell4 70 68 2,9 6,6 13,2 52 34 15
15 | Ne5 44 16 3 8,3 8,1 0,9 32,8 11,9
16 [ Nell5 42 90 3.4 7,3 7,2 6,3 28,8 13,7
17 | Ne80 58 66 3,2 7 5,6 4,8 31,5 14,2
18 | K-0115 30 38 4,6 7.9 3.9 2,4 21,7 12,7
19 [K-0117 28 34 2,5 7,2 6,1 2,4 40 13,9
20 [K-0118 38 34 3.3 7 6.9 2,4 30,2 14,2
21 |K-0119 0 0 0 0 0 0 0 0
22 | K-0120 0 2 0 7 0 0,1 0 14,3
23 [K-0121 12 64 3,3 7 1,9 4,6 30 14,2
24 [K-0122 2 36 0 7,1 0,2 2,6 0 14,1
25 | K-0123 38 44 4,3 6,5 59 34 23,5 15,3
26 | K-0124 18 64 3 1,3 2,1 4.4 333 72,7
27 | K-0126 12 20 4.5 2,7 1,3 1,3 22,2 37
28 | K-0129 78 64 3,5 7,1 14,3 4,6 28,9 14,1
29 | K-0134 28 28 3,8 7,6 4,3 1,8 25,9 13,2
30 | K-0135 42 14 4 7,7 5,9 0,9 24,7 13
31 | K-0136 30 60 32 5,6 5,9 4,2 30,6 17,8
32 | K-0138 0 0 0 0 0 0 0 0
33 | K-0140 0 0 0 0 0 0 0 0
34 | K-0141 36 30 4,1 7,1 5,6 2,1 243 14
35 | K-0142 50 46 4,9 7,1 7,3 3.3 20,2 13,9
36 | K-0148 2 58 3 6,6 0,3 4,4 333 15,1
37 |85-21-1 32 46 52 7,2 4,7 3.3 19,3 13,9
38 |85-21-2 20 52 3,6 6,8 2,8 3,9 27,8 14,6
39 197-21-1 14 48 4,1 7,5 2,5 3,2 24,1 13,3
40 [115-21-1 20 62 6,1 6,8 1,8 4,6 16,4 14,7
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2-KeCTe KaIrachl

41 [35-21-3 10 0 0 0 1 0 0 0
42 (7-21-1 0 0 0 0 0 0 0 0
43 [13-21-2 0 0 0 0 0 0 0 0
44 (29-21-2 0 0 0 0 0 0 0 0
45 |30-21-1 0 2 0 8 0 0 0 12,5
46 [32-21-1 26 48 3,4 7 3,7 3.4 29,5 14,1
47 [51-21-1 16 8 4,1 7,5 2 0,5 24,2 13,3
48 [51-21-3 34 6 5,6 7,3 4,2 0,4 17,7 13,6
49 [79-21-1 0 0 0 0 0 0 0 0
50 | 110-21-1 24 36 5 8,1 2,7 2,2 20 12,3

CxpuHUHT Y1TiH naiganansurad S0 coprynriaig imiaae Nel3; K-0119; K-0120; K-0138; K-0140; 7-
21-1; 13-21-2; 29-21-2; 30-21-1 xone 79-21-1 Gakputay sk0HE TOXKIPUOEIIK HYCKalapaa a TYKIMHBIH
enTimTIri 6alikanmmanbel. K-0129, No78, Ne33, No83, aix Nel13 copt yarinepi 6akpiiay HyckacekiHaa 96%
- Fa JICHIH >KaKChl TYKBIM OHTIMITITIH Oep/Ii.

3-kecte — Pecelt ceneKIusChIHBIH MaiiOypIiak COPTTapbIHBIH CYBIKKA TO3IMIUTITIHIH 3€PTXaHATBIK
CKPUHHHT HoTHXKemnepi, 2023 x

Ne ATaybl GP SE SEI SEC

p/H 25+1°C | 10+1°C | 25+1°C [ 10+1°C | 25+1°C [ 10+1°C | 25+1°C | 10+1°C
1 | Bbenroponckas 8 58 50 3,9 7 9,8 3,6 25,4 14,2
2 | JIumep 1 34 72 3,4 7,4 5,5 4,9 29,3 13,5
3 | CUBHUHNCXO3 44 42 4 7,6 6,1 2,8 244 13,1
4 | 3onorucras 2 32 3 7,6 0,3 2,1 33,3 13,1
5 | Opeca 18 44 5 7,2 1,6 3 20 13,9
6 | ABanra 8 16 6,5 8,1 6,3 0,9 15,4 12,3
7 | Bapa 28 48 3,9 7,2 4,5 3.3 25,9 13,9
8 | CK Jloka 16 20 2,6 7.3 3,3 1,4 38,1 13,7
9 | Anscka 20 64 4 7 3,4 4,1 25 14,3

Peceii cenekuuschIHBIH COPTTAPbI OOMBIHIIA OpTallla €CeNIeH KaKChl HOTHKEEep albIHIIbI, CTPeC-
CKe TO3IMJILTIKTIH JKOFapbl MoHIEpi Oap Oipkatap copTTap epeKIIeICH/I.

JKanmer anranga, 3epTTeireH MaiOypIiak COpTTapbIHBIH IIBIFY TeriHe OalTaHBICTBI OHTIMTIKTIH
oprama naibzel 50% - gan 78% - ra neitin 6omasl. Crpece (+10 0C) ke3inae TYKBIMHBIH OHTIIITITr
Ootibiama 72-meH 97% - ¥a neitinri xakceel kepcertkimke Jlugep 1 (Peceit), Ne78 (Kazakcran), Ne83
(Kazakcran), Nel15 (Kazakcran) sxone Kendou 61 (Kpitait) copt yarinepi HEFypibIM TO3IMII OOJBIT
mbIkThl. Suinong 10 (Keirait), bearopon 8 (Peceit), No8 (Kasakcran), 85-21-2 (Kaszakcran), Nell3
(Kazakcran), K - 0148 (Kazakcran), Kenfong 21 (Kwriraii), Beidou 47 (Kpitait), K-0136 (Ka3akcran),
115-21-1 (Kazakcran), Amnsicka (Peceit) ne 6omapl. An K - 0121 (Kasakcran), K-0124 (Kasakcran),
K-0129 (Kazakcran), Ne57 (Kazakcran), Ne80 (Ka3zakcran) sxone Nel14 (KazakcraH) copTysiriiepiHig
OHTIIITITT TOMeH OH TeMmneparypana 50% - nan 68%-ra neilin e3repii, KajdraH TeHOTUNTEpAe Oy
kepcetkim 50% -1aH TeMeH OOJIbI.

OHTimTIKIIEH KaTtap Oip yaKbITTa ©CKIHHIH ©CY JKbUIJaMJIBIFbI J1a aHBIKTAI bl EricTiK TaKbuIIaphl
YIIIiH eriH KeriHiH naiia 6oaysl 3-TeH 15 Toyiikke AeiH e3repeii. OciMIIK MapyanbUIbIFbIHIA Oap
oierTe Oenriii Oip Mep3iMe OHI'CH TYKbIMIAPIbIH MalbI3bIH €MEC, )KEKEe TYKBIMHBIH OHYIHE KaXKETTI
KYHJIEp/IiH MIaPTThI CAHBIH KOPCETETIH «Oip TYKBIMHBIH OpTallla OHy Mep3iMi» MmaiaaaaHblIabl.

CybIKKa TO3IMAUTIK CKPUHHHT1 Ke31H/e OapIbIK chHaIFaH MaiOypiakTeiy copryiriiepi SE, SEI
skoHe SEC OotibiHia Oip-OipiHeH aiitapibikTail epekiiencHeni. SE OolbIHIIA KYHJIEP CaHbI €H a3
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OTaH/IBIK JKOHE KbITalIBIK cenekiust yiaruiepi: K-0126 (Kasakcran), LongKen 333 (Kasakcran), Beidou
52 (Kerraif), K-0135 (Kazaxcran), Ne57 (Kazakcran), Ne§3 (Kazakcran), K-0123 (Kazakcran), Nel14
(Kazakcran), K-0148 (Kaszakcran), Beidou 19 (Ksitait), 85-21-2 (Kaszakcran), 115-21-1 (Kazakcran),
Beidou 36 (Kprtait) sxone Nel13 (Kazakcran), opraria anranaa oyt kepcetkim 10 0C Temneparypaja
3...7 ToyJKKe aybITKBIJbI, OVJI CYBIKKA JKOFaphl TO3IMJII JKaHa 0AacTanKbl MaTepHall IIbIFapy YIIH OChI
COPTTapMEH CENCKISIIBIK, )KYMBICTBI JKaIFacThIpyFa MyMKiHiK Oeperi. Longken 310 (Kprrait), Kenfeng
20 (Kerrait), Kendou 68 (Kprrait), Kendou 69 (Keriraii), Nel13 (Kaszakcran), Ne90 (Kazakcran), K - 0119
(Kazakcran), K-01138 (Kasakcran), K-0140 (Kazakcran), 7-21-1 (Kazakcran), 13-21-2 (Kazakcran), 29-21-
2 (Kasakcran), 35-21-3 (Kazakcran), 79-21-1 (Kasakcran) sxone K-0124 (Ka3akcran) copTy/riiepi TeMeH
TeMIIepaTypajiapra CybIKKa Ce3IMTasl OOJIBII IIBIKThI, JKOHE OYJI KOPCETKIIIl HOJre TCH OOJIIbl. 3epTTeIreH
0apJIbIK COPTTAP/IbIH IIIH/IC KbITAMIBIK ceNeKImschiHbH Beidou 47 coptel SE eH skorapsl 0051161 - 15 KYH,
OYJI OCBI COPTTBIH CYBIKKA JKOFaPhI CE3IMTaIBIFBIH KOPCETE/II.

Bakpinay HyCKachIH IaFbl OCKIHHIH 6CY JKbIIIaMIbIFbIHBIH HHACKC] - SEC opTaiia ecenreH 2-1eH 14,6-Fa
JIeiiiH, collaH KeiH cybIK ctpeccte 0-1eH 6,3-ke aeiin 6omnnbl. CoHmali-ak, TOMEH OH TeMIepaTypaHblH
ocepinen SEC OoitbiHIa 6-1an 72,7-re NeiiH KaTThl ©3repic OalKasibl, OV KOJUICKIUSHBIH CybIKKA
OCEpIHIH 9PTYPIIl EKCHIITTH KOPCeTe i,

2 - cypeT — MaiiOypinak COpTTapbIHbIH CYybIKKA TO3IMIUITH
3epTXaHAIBIK XKaFmanaa aneikTay, 2023 x

Erep 3eprrenren Marepranipl 3epTTEITEH YITUISP/IiH IBIFY TErl TYPFBICBIHAH KapacThIPaThIH 00JICaK,
OHJIa 3epPTTEPJICTH COPTYJTLIEpiH imiHeH KazakcraHIbIK CeleKUusHbIH copTTapbl KeiTaii sxoHe Peceit
CEJICKIIMSCHIHBIH COPTTapbIMEH caibicThipranaa SEC OolibIHIIIA KYHACP/IH €10yip KeIl CaHbIHA Ue OOJIIbI
xoHe 14,4-ten 72,7 Toymikke Jeiin e3repi. byt ¢aktT MaitOypIakThiH CYbIKKA TO3IM/II OTaH/IbIK COPTTAPbIH
ecipy KIMMaTThIH >kahaHABIK >KbUIBIHYBbIHA KapaMacTaH ©3eKTi Mocelle eKeHiHAiriH kepcereni. Beidou 47
(Kprrait), Dongnong 63 (Kerirait), Ne5 (Kazakcran), ABanra (Peceit) sxone 110-21-1 (Ka3akcran) merenik
cenekuusicbIHbIH coprynriiepi SEC GoiibiHIIa TeMeH TemiiepaTypaiapra OapblHIIa Te31Mal OOJIbI Ta0bl-
JaJTBL.

CybIKKa TO3IM/ILTIK OOMBIHIIIA 36PTXaHAIIBIK CKPUHUHI TiH HOTHIKEIIEP1 HET131HIe 3epTTeNreH Maioypiiak
KOJUICKIMSChIHA KITACTEPIIIK Tajjay ®Kyprizuimi (3-cyper).
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i

3- cypet — llIpIry Teri opTypili MaOYPIIAK COPTTAPBIHBIH CYBIKKA TO3IMILTITIHIH 3epTXaHAIBIK
CKPHHMHT HOTHKeJepi OOMBIHIIA KiacTepik Tanaaysl, 2023 x

Knacreprik Tanmay HOTHXKECIH/IE COPTYITLUIEp HAKTHI €Ki TOTKA OOJTiH/I:

1 Tomika - 2 Kerraii renorurni (Kendou 61 sxone Beidou 47) sxone 11 oranabik renotui ((Ne78, Ne63,
Ne33, Ne57, Ne83, Ne73, Nel14, Nel15, Ne0, K-0124 sxone K- 0129) kipai;

2 Tomnka - KpITall %oHe OTaHIbIK COPTYJTIPEHIH KOJUICKIUsIChIHAH 55 yirici kipai. By perre 2 - Ton
©3 Ke3eriHJIe eKi MarbIH Kiactepre Oeminai: 1 Tomma 19 yarigex, 2 tomma 16 yiriaeH Typabl.

Tankbuiay

AJIBIHFaH 3epTTey HOTIDKEIEPiH Taail OTBIPHIIL, )KaJIIBI aJTFaHAa CKPUHUHT HOTIDKeTepi OOWbIHIIA
I-TonTarel coOpTTap CyBIKKA eH To3iMail Oomael. Ocknaiinia, TYKeIMHBIH oHTImTITi (GP), eckiHHIH 6HY
KeuTaMasIrel (SE), Ony sxeimmaMabreiabiH HHACKC] (SEI) s)koHe oHY KbUITaMIBIFBIHBIH K0P PUITHEHTI
(SEC) meriziane, Kendou 61 (Kerrait), Beidou 47 (Kerrait), Ne 78 (Kazakcran), Ne 57 (Kazakcran), Ne 83
(Kazakcran), Ne 113 (Kazakcran), Ne 114 (Kazakcran), K-0124 (Kazakcran) sxone K-0129 (Kazakcran)
TeHOTHNTEPi CyBIKKa €H TO3IMII Jen TaHAalabl. 4-KecTee MIBIFY Terl opTYpil COPTYATUIEPIH ipiKTey
HOTIDKECIHIC aHBIKTAIIFaH MAPYaNTbUTBIK KYHIBI OCNTiIepIiH KOPCETKIMITEPi KENTIPiITeH.
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4-xecre — Ulwsiry Teri oprypumi

apyanbUIbIK KYHIBI OenTinepaiy kepceTkimrepi, 2023 x

MalOypIIaK COPTYNTUIEPiH ipiKTey HOTIDKECIH/IE aHBIKTAIFaH

Copryurinep | Ulwiry Teri | Bereranusuibix 1000 Akyb3abiH | MaiineiH | OHIMALTIK,

Ke3€H, KYH IOHHIH | Kypambl, % | Kypamsbl, % /ra
Maccachl, T

Kendou 61 KerTai 104 93,3 40,48 19,49 10,9
Ne78 Kazakcran 104 116,7 42,05 17,72 15,4
Ne57 Kazakcran 104 150,0 40,79 19,75 9,8
Ne83 Kazakcran 104 172,2 40,48 19,94 8,8
Nell3 Kazakcran 104 187,5 42,68 18,81 14,5
Nell4 Kaszakcran 105 226,2 42,36 19,08 11,3
K-0124 Kaszakcran 86 144,6 45,19 13,36 12,9

JKyprizinren 3eprreynep HOTH)KECIHIE epeKIIeNIeHTeH MIBIFY TeTl opTypil MaOypIIaK copTTapbl
Conrycrik KazakcTan jkarmaiibIHIa *KOFapbl OEHIMIUTIK KacueTi 6ap MallOypIIaKk COpTTapbiH LIBIFapy
Ke31H/Ie CeNeKIUSIIBIK MPOIeCKe KOCY YIIiH YCHIHBIIAIBI.

KopbIThIHABI

JKyprizinren 3epTTeylliH HOTHXKEIEpl TOMEH OH TemIepaTypaHbiH acepine (+10 xone +5°C
TeMIepaTrypara) Kapchl TYpy KaOileTi jXoHE TYKbIMHBIH ©HYy Kepcetkimrine (GP), eckinHiH
nanga Oony skepuigamibirbiHa (SE), eckiHHIH maiiga 0oy KbuigaMIblFbiHBIH HHACKCIHE (SEI)
JKOHE OCKIHHIH maijga 00y KeUAamAbIFbIHBIH Kodddunuentine (SEC) kapail mIbIFbly Teri
OpTYpJi MalOypilaK COpPTTapbiH capajayFa MyMKIHIIK Oepzi. 3epTreireH OapiblK ManlOypiiak
copTTapbl OOMBIHIIA CYBIKKA TO3IMIIIK acHrewl 42-59% apanbirbiga 0osbl. by e3 keserivje,
MaiOypIIaKThIH KBUTyCYHTiII, CyOTpONMUKANBIK IIBIFY Teri 0ap eKeHAIrMEH, COHJal-aK aTajraH
JAKBULJIBIH ©CIN-JaMybIHBIH 0acTanKbl Ke3eHJCpiHJe TOMEH OH TeMIlepaTypaHblH oCepiHe TOTel
Oepy KaOiJIeTiHIH TOMEHAIrIME TYCIHIIPIIE .

3eprreynin Hatwxkecinae Kendou 61 (Keirait), Beidou 47 (Keirait), Ne78 (KazakcTtan), Ne57
(Kazakcran), Ne83 (Kazakcrtan), Nel13 (Kasakcrtan), Nell4 (Kazakcrtan), K-0124 (Ka3zakcran)
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AHHOTALUA

OKCIIepUMEHT OBIT 3aJI0KEH C IeNIbI0 00Jiee KECTKOro MPOBEeHUsI 0TOOpa Ha XOJIOA0YCTOHYH-
BOCTh KOJUICKI[MM COW Pa3IMYHOTO TPOUCXOXKICHUS. KOHTpONBHBIE BapHaHTHl MPOPALIMBAIH TPU
temriepatype 25+1 °C B TepmocTare, ONBITHBIC BAPHAHTHI MTOABEPTaIH BO3ACHCTBIIO HU3KOH TOJIOKHU-
tenpHOM TemnepaTypsl 10+1 °C B Tedenue 5 CyTOK, 3aTeM NMEPEHOCHIIM B TEPMOCTAT U TPOPAIIUBAII
BMECTE C KOHTPOJIBHBIMH B TCUCHHE YETHIPE CYTOK C IMOCIEIYOIIEH OIIEHKOW Ha X0JI0I0YCTOHYNBOCTh
1 XOJIOJJOYYCTBHTEILHOCTH COPTOOOPA3IIOB COH.

[To mpu3HaKy YCTOHYMBOCTH K HU3KUM TIOJIOKUTEIBHBIM TEMIIEpaTypaM B pe3ylibTare J1adoparop-
HOTO CKPMHHWHTA BBISBIICHA pa3iIMdHas peakius n3ydaemon komtekunu con. Copt Beidou 47 mokazan
XOPOIIYI0 BCX0KECTh CeMsH 10 96 % B KOHTPOJIHHOM BapHaHTE M XapaKTEPHU30BaJCs BHICOKOM HHEp-
ruell MpopacTaHusl Ha TPETHH JIEHb, TOTJA KaK B OINBITHBIX BapUAHTAX TOSBICHHE TIPOPOCTKOB CEMSTH
HaOro/1a1ach Yy Th MO3%e. BBISABICHO, 4TO HA MPOIEHT MPOPOCIINX CEMSIH COPTOOOPA3IOB COU OKA3bI-
BaeT BIMSIHAE MHOKECTBO (PAKTOPOB, KPOME TEMITEPATYPHOT'O PEKUMA.

JIaGopaTopHbIil CKPUHUHT KOJUICKIIMU COHM PA3JIUYHOIO TPOUCXOXKJICHUS Ha XOJIOJIOCTOWKOCTh
W XOJIOJIOYYBCTBUTEIBHOCTh ITO3BOJIMIIA BBISIBUTH Psifi COPTOOOPA3IOB, KOTOPHIE PEKOMEHIYIOTCS
JUISL TIPAKTUYECKOTO MCIIOJIb30BAHUS B CEJICKIIMOHHOM TIPOIlecCe B KaYeCTBE MCTOYHHMKOB C BBICOKOH
YCTOMYMBOCTBIO K HU3KUM TOJOXKUTEIBHBIM TeMIIepaTypaMm, KOTOPbIE 4acTO BO3HUKAIOT B Ipoliecce
pocTa 1 pa3BuUTHS KyJIbTypbl B ycinoBusix CeBepHoro Kazaxcrana. B pesynbrare viccie/ioBaHMid BBIBIIC-
HBI Kak HanOoiee xojoaocroiikue copta Kendou 61 (Kurait), Beidou 47 (Kurait), Ne78 (Kazaxcran),
No57 (Kazaxcran), Ne83 (Kazaxcran), Nel13 (Kasaxcran), Nel14 (Kazaxcran), K-0124 (Kaszaxcran) u
K-0129 (Kazaxcran).

KuroueBble ¢JI0Ba: COsT; XOJ0I0yYCTOHIHBOCTD; COPTA; TeHO(MOHT; CKPUHUHT.
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Abstract

The experiment was carried out with the aim of more stringent selection for cold resistance of a
collection of soybeans of various origins. The control variants were germinated at a temperature of 25+1
°C in a thermostat, the experimental variants were exposed to a low positive temperature of 10+1 °C
for 5 days, then transferred to a thermostat and germinated together with the control ones for four days,
followed by assessment of the cold resistance and cold sensitivity of soybean varieties.

Based on resistance to low positive temperatures, laboratory screening revealed a different reaction
of the soybean collection under study. The Beidou 47 variety showed good seed germination up to 96%
in the control variant and was characterized by high germination energy on the third day, while in the
experimental variants the appearance of seed sprouts was observed a little later. It was revealed that the
percentage of germinated seeds of soybean varieties is influenced by many factors, except temperature.

Laboratory screening of a collection of soybeans of various origins for cold resistance and cold
sensitivity made it possible to identify a number of varieties that are recommended for practical use
in the breeding process as sources with high resistance to low positive temperatures, which often arise
during the growth and development of the crop in the conditions of Northern Kazakhstan. As a result of
the research, the most cold-resistant varieties were identified: Kendou 61 (China), Beidou 47 (China),
No. 78 (Kazakhstan), No. 57 (Kazakhstan), No. 83 (Kazakhstan), No. 113 (Kazakhstan), No. 114
(Kazakhstan), K-0124 (Kazakhstan) and K-0129 (Kazakhstan).

Key words: soybean; cold resistance; varieties; gene pool; screening.
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