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Аннотация
Результаты исследований 2021-2023 гг. по реализации генетического потенциала, гибри-

да подсолнечника Baiterek-S в условиях стеной зоны Северного Казахстана показали, что он 
проявил себя как среднеспелый гибрид с продолжительностью вегетации 121-136 дней в                                                
зависимости от элементов применяемой технологии возделывания.  

Коэффициент адаптации, характеризующий плотность посева, зависел от нормы высева, с 
увеличением показателя он снижался на 2-5% на неудобренном фоне, на 2-3% на удобренном. 
На неудобренном фоне при сроке посева 10 мая при норме высева от 45 к 55 тыс/га коэффициент 
адаптации незначительно увеличивался (на 4%).

  Структурные элементы продуктивности корзинки гибрида подсолнечника Baiterek-S имели 
существенные различия в зависимости от приемов агротехники. Максимальное число семян с 
корзинки формировалось при сроке посева 20 мая на удобренном фоне норме высева 45 тыс/га 
(982,0 шт/с корзинки). При посеве 10 мая снижение этого показателя составило 70-53шт/корзин-
ки при норме 55-45 тыс. /га. 

Запасы продуктивной влаги перед посевом и своевременные осадки в период вегетации по-
зволили в 2021 году сформировать достаточно высокий уровень урожая подсолнечника на уров-
не 21,9-34,4 ц/га.  Самой высокой продуктивностью отличались посевы 20 мая на удобренном 
фоне с нормой высева 65 тыс. шт/га - 34,4 ц/га  и несколько уступал по продуктивности вариант 
с нормой высева 55 тыс. шт/га – 32,5 ц/га. В 2022 более увлажненном году преимущество по 
продуктивности было за посевом 10 мая. Размах варьирования урожайности по вариантам опыта 
составлял от 15,2 ц/га (посев 20.05 с нормой высева 45 тыс. шт/га) до 35,8 ц/га (при посеве на 
фоне Р90, 10.05 с нормой высева 65тыс.шт/га). Не высокие запасы влаги к началу сева (102 мм) 
и практическое отсутствие продуктивных осадков за период вегетации снизили продуктивности 
гибрида. Посевы 20 мая на обоих фонах (Р0 и Р90) формировали более высокую продуктивность 
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агроценоза. На варианте посева 20 ая с нормой высева 55 тыс. шт/га формировался самый высо-
кий уровень урожая 9,5 ц/га  

 Поэтому по данным 3 лет исследований следует рекомендовать посев гибрида Baiterek-S 10 
мая на удобренном фоне с достаточным запасом влаги перед посевом в метровом слое с нормой 
высева 55-65 тыс. шт/га для степной зоны Северного Казахстана.

Ключевые слова: подсолнечник; гибрид; фон питания; сроки посева; нормы высева;                           
продуктивность.   

Введение
Площади, занятые под масличными культурами в Казахстане, составляют около 3,5 млн га. 

Из них подсолнечник является ведущей масличной культурой и занимает практически одну треть 
всех посевов масличных культур.    Лидерами по выращиванию подсолнечника остается Восточно-
Казахстанская область, Павлодарская и Костанайская область (до 60% площадей посева).  В Казах-
стане одновременно увеличивается переработка сырья на масло. Казахстан экспортирует часть пе-
реработанной продукции на внешние рынки. Представленные данные показывают экономическую 
значимость его в сельскохозяйственном производстве Республики [1,2].

В аграрном секторе подсолнечник имеет большое значение, как культура, способствующая по-
лучению прибыли при ее возделывании. Однако выращивать данную культуру не так-то просто, 
она очень прихотлива и чувствительна к погодным изменениям и к элементам технологии воз-
делывания 

Повышение продуктивности подсолнечника, наряду с созданием сортов и гибридов, обла-
дающих высокими показателями хозяйственно ценных признаков, являются вопросы техноло-
гии его выращивания. Её ключевые  элементы – фон питания, сроки посева и площадь питания              
(норма высева).

Потребление элементов питания является сложным физиологическим процессом, который 
зависит от биологических особенностей растения и условий окружающей среды. Направлен-
ность обмена веществ в растениях, величина урожайности и качество продукции определяется 
активностью процесса поступления питательных элементов в растительный организм. Изучение 
обмена веществ в отдельные периоды роста и развития растений дает возможность обосновать 
необходимый уровень и соотношение основных элементов минерального питания, при которых 
формируется высокий урожай культуры [3].

В период вегетации подсолнечник выносит с урожаем из почвы значительное количество 
азота, фосфора и калия. На образование 1 тонны семян выносится азота 50-60 кг, фосфора 20-
25 кг, калия 120-160 кг [4]. С период образования корзинки до цветения культуре необходимо 
до 60% азота, 80% фосфора и 90% калия от общего объема потребления. В период образования 
соцветия подсолнечник особенно чувствителен к недостатку фосфора [3,4]. Есаулко А.Н. и др. 
(2013) отмечают наибольшую прибавку урожая при внесении минеральных удобрений в более 
высоких дозах (N60P60K60) в условиях Ставропольского края [5]. В северной зоне Оренбург-
ской области Громов А. А., Давлятов И.Я. рекомендуют вносить N130P108K110 для получения 
2,2 т семян с га [6]. Данными Кулыгина В.А., Зинченко В.Е., Гринько А.В. в Донской области 
Ставропольского края отзывчивость подсолнечника на уровень питания зависела от обработки 
почвы. Отвальная обработка почвы при внесении N80Р80К80 обеспечивала наибольшую при-
бавку урожайности (10,6-18,7% от контроля) [7]. Исследованиями Никишкова А.В., Даулета-
лиева Ш.Р. на базе Актюбинской СХОС установлено, что внесение удобрений определяется и                                                         
отзывчивостью сортов подсолнечника на них. Так, у сорта СПК, максимальная урожайность 
была получена при N30Р40-60, а ультраскороспелого сорта Жайна N30P20-40 [8].

Многочисленные исследования по влиянию удобрений на продуктивность подсолнечни-
ка позволяют утверждать, что внесении расчетных доз удобрений должно проводиться в соот-
ветствии с почвенно-климатическими условиями региона возделывания и сортовыми особен-
ностями сортов и гибридов. Влияния макроэлементов (фосфора) на формирование элементов 
продуктивности и урожайности нового гибрида Baiterek-S требует дополнительного изучения и 
уточнения в условиях сухой степи Северного Казахстана    
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Материалы и методы
В условиях сухой степи Северного Казахстана на опытном поле «Северо-Казахстанской 

сельскохозяйственной опытной станции» (далее СК СХОС) на черноземах обыкновенных изуча-
лась продуктивность гибрида подсолнечника Baiterek-S в зависимости от фона питания, сроков 
и норм посева (площади питания).

Гибрид подсолнечника Baiterek-S создан в ТОО «Опытное хозяйство масличных культур», 
методом межлинейной гибридизации. Согласно характеристике, гибрид Baiterek-S - раннеспело-
го типа, высоко засухоустойчив, обладает высокой пластичностью. 

  Характеристика опытного участка - суглинистые карбонатные черноземы с содержанием 
гумуса 4,9%. Своеобразие почв данного участка характеризуется высокой обеспеченностью под-
вижным калием (на уровне 670-675 мг/кг почвы по методу Мачигина), по градации Сдобнико-
вой О.В. содержание нитратного азота высокое 12 мг/кг, подвижного фосфора (по Мачигину) на 
уровне среднего 18 мг/кг почвы.  Плотность почвы слоя 0-20 см на уровне оптимальной для под-
солнечника 1-1,15 г/см3 .

Полевые опыты закладывались в соответствии с методикой полевого опыта (Доспехов 1985) 
[16].

Площадь делянки 56*60 м, размещение делянок последовательное. Повторность опыта состояла 
из 6 вариантов на двух фонах: Р90 (Аммофос - Р2О5 -46% N-10%) и контроль – Р0 без удобрений, 
сроки посева   10 и 20 мая, нормы высева 45, 55, 65 тыс. всхожих семян на га.  Технология подготовки 
почвы, под посев общепринятая для зоны. Посев проводился по паровому предшественнику, пневма-
тической сеялкой УПС-8 с шириной междурядий 70 см. 

Учеты и наблюдения осуществляли по утвержденным методикам [17].
В период исследований велись фенологические наблюдения: отмечали основные фенофазы: 

всходы, образованиекорзинки, цветение, и полная спелость.

 Другим необходимым условием, позволяющим получать стабильно высокий урожай под-
солнечника, является посев в оптимальные сроки. В разных климатических регионах мира опти-
мальные сроки посева подсолнечника также очень сильно различаются: от августа (Lawal, B.A. 
и др., 2011) до ноября (Ahmed, B. и др., 2015). Запаздывание со сроками посева (при темпера-
туре слоя почвы на глубине 10 см 16-18 °С) резко снижает урожайность подсолнечника [9,10]. 
При запаздывании с посевом верхний слой почвы обычно бывает иссушенным, что препятствует 
дружному появлению всходов, так как часть семян попадает в сухую почву и всходит только по-
сле выпадения осадков. Сроки появления всходов на таких полях растянуты, что обуславливает 
дальнейшее неравномерное развитие растений [11].

Также не существует единой точки зрения, касающейся   нормы высева семян подсолнеч-
ника. Так в различных условиях увлажнения, сорта и гибриды для создания максимальной про-
дуктивности требуют различной густоты стояния растений при оптимальных сроках посева. Ис-
следованиями в Асютском университете рекомендованы ранние посевы с загущением 166 тыс. 
семян на га, в условиях северной части Оренбургской области 70 тыс. семян на га, Актюбинской 
области Казахстана  30-40 тыс. семян на га, на черноземных почвах Волгоградской области 60 
тыс. семян на га [12-15].

Создание практических основ адаптивных технологий возделывания подсолнечника, на ос-
нове оценки   отзывчивости новых гибридов на сроки посева, густоту стояния растений, фон пи-
тания, формирующих высокую продуктивность растения весьма актуально. Все это обусловило 
выбор объекта исследования и предопределило цели и задачи работы. 

 Целью исследований являлось - выявить закономерности реализации генетического потен-
циала гибрида Baiterek-S в условиях сухой степи Северного Казахстана, под влиянием метеоус-
ловий и условий агротехники. 

В задачи исследований входило изучить: реакцию гибрида Baiterek-S на проявляющиеся ги-
дротермические условия возделывания и элементы агротехники, динамику формирования эле-
ментов структуры урожая и продуктивность для управления потенциалом продуктивности ги-
брида подсолнечника в конкретных условиях производства.
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Результаты 
3.1 Метеоусловия в годы исследований
Влагообеспеченность посевов в условиях степной зоны Северного Казахстана является               

контролирующим фактором продуктивности посевов, и особую роль в формировании элементов 
продуктивности играет время выпадения осадков.

Метеоусловия в годы исследований оценивались данным метеостанции ТОО «СК СХОС».
Анализ метеоусловия за годы исследований показал, что влагообеспеченность лет исследова-

ний имела отличия особенно по времени распределения осадков. 
Более высокой влагообеспеченностью отличался 2022 год (179,6 мм - за период вегетации), и 

засушливыми годами были 2021 и 2023 гг. Сумма осадков за вегетационный период составляла 
121,3 мм в 2021 году и 166,5 мм в 2023 г, но из них 80 мм осадков выпало в последние дни августа 
и начало сентября. Самый высокий температурный фон был в 2023 году (рисунок 1,2).

Наблюдения за фазами развития проводят в течение всего периода вегетации культуры на 
одних и тех же растениях на расстоянии в 5 погонных метрах рядка на 4 площадках по диагона-
ли делянки. 

Наступление фаз устанавливали глазомерно.  Начало фазы - день, когда в данную фазу всту-
пило не менее 115% растений, за полное наступление фазы - не менее 75% растений; хозяйствен-
ная спелость – когда большинство растений созрело (60-70%). 

Продолжительность вегетационного периода рассчитывали от появления полных всходов до 
хозяйственной спелости.

Учет густоты стояния растений проводился по полным всходам и перед уборкой. Рассчи-
тывали интегральный показатель полевой всхожести и выживаемости растений - коэффициент 
адаптации это число сохранившихся к уборке растений от числа высеянных всхожих семян в %.

Для оценки влияния условий погоды на рост и развитие растений вычисляли продолжитель-
ность (в днях) основных межфазных периодов вегетации.

В фазу полных всходов определяли полевую всхожесть семян на основании числа высеянных 
лабораторно всхожих семян и густоты стояния растений в фазу всходов (в двух смежных рядках 
длиной 10 м в четырех местах делянки).

Перед уборкой из закрепленных пробных площадок каждой делянки опыта проводят  учеты 
по признакам, определяющим величину урожая культуры:

- число семянок с одной корзинки - после обмолота 10 корзинок, штук;
- масса семянок с одной корзинки - определяли массу семянок с 10 корзинок, г;
- масса 1000 штук семянок, г, при кондиционной их влажности (10%) по ГОСТу 12042-80.
Оценивали продуктивность одного растения, используя методику Васько В.Т. (2004) [18]. 

Методика предусматривала оценку продуктивности растения, которая складываласьиз: числа  
семянок с корзинки (Чс) массы семянок с корзинки (Мс), и массы 1000 семянок (М1000). Для 
установления долевого участия в урожайности, каждый элемент продуктивности   был переведен 
в баллы по пятибалльной системе. Поскольку Чс, Мс, М1000 в сумме составляют массу семянок 
с растения, то путем деления этого показателя на сумму баллов получали цену балла в граммах. 
Затем показатели Чс, Мс, М1000 переводили в единицы продуктивности через цену балла и оце-
нивали в процентах долю в продуктивности всего растения, устанавливая формулу продуктив-
ности агроценоза.

Урожайность определялась сплошным обмолотом каждой делянки. Урожайность приводи-
лась к стандартной (10%) влажности и 100% физической чистоте семян.  Для обработки получен-
ных данных применяли методы корреляционного, дисперсионного и регрессионного анализа.
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Рисунок 1– Количество выпавших осадков (мм) за вегетацию, 
2021-2023 года и среднемноголетние

Такое сочетание погодных условий наложило свой отпечаток на уровень продуктивности 
подсолнечника. Значительные для третьей декады августа месяца осадки в 2023 году не имели 
существенного влияния на продуктивность подсолнечника, так как выпали на завершающем эта-
пе роста и развития. 

 Отсутствие осадков в критические фазы развития сельскохозяйственных культур, а также 
высокие температуры в течение продолжительного периода, негативно отразились на периоде 
роста и развития подсолнечника, что отрицательно сказалось на продуктивности и качественных 
показателях всех сельскохозяйственных культур.

Рисунок 2 – Среднесуточные температуры (°С) за период вегетации,
 2021-2023 года и среднемноголетние

За последние два десятилетия отмечается нестабильность валовых сборов масличных куль-
тур. Хотя подсолнечник является культурой, лучше приспособленной к водному стрессу, чем 
другие культуры, основными факторами, влияющими на урожайность подсолнечника в богар-
ных условиях, являются нерегулярное и недостаточное количество осадков в течение вегета-
ционного периода (Усатов А.В. и др.) [19]. Анализ их продуктивности свидетельствует, что                    
наибольшее влияние на формирование урожая оказывают метеорологические условия. 

Для разработки эффективных методов оценки и прогнозирования влияния этих изменений 
на урожайность растений и, в частности, подсолнечника, необходим, в первую очередь, анализ             
изменчивости хозяйственно ценных признаков-термического режима и количества атмосферных 
осадков.

Известно, что длина вегетационного периода одного и того же сорта (гибрида) подсол-
нечника с продвижением на север и восток удлиняется на 1-2 дня на каждый градус широты 
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Таблица 1 – Продолжительность вегетационного периода гибрида Baiterek-S в зависимости 
от элементов технологии возделывания в условиях степной зоны Северного Казахстана 

Вариант Длина вегетационного периода, дн
Фон срок посева норма высева 

в тыс. шт/га
2021 2022 2023 среднее за 

три года

Р0

10.05

45 128 137 126 130
55 123 135 126 128
65 122 135 124 127

Р90

45 114 132 124 123
55 110 132 122 121
65 108 128 122 119

Р0

20.05

45 137 140 131 136
55 131 137 128 132
65 126 136 128 130

Р90

45 127 135 129 130
55 125 135 127 129
65 119 133 127 126

Метеорологические условия в годы исследований отражались на процессе роста и соз-
дания продуктивного потенциала растения подсолнечника, но и их влияние нивелировалось                                    
элементами агротехники. Динамика закладки элементов продуктивности гибрида подсолнечни-
ка Baiterek-S находилась в тесной взаимосвязи с агроэкологическими условиями. В разные фазы 
онтогенеза агроэкологические факторы по-разному воздействовали на растение и естественно 
по-разному отражались на элементах продуктивности культуры. Действие фактора внешней  
среды может быть откорректировано другим фактором, но не может быть замещено.

Высокий уровня урожайности формируется при создании условий для формирования оп-
тимального числа растений на единице площади. На густоту стояния растений влияет такой                        
элемент технологии возделывания как норма высева, которая корректируется полевой всхо-
жестью и выживаемостью растений, это основа интегрального показателя плотности посева –                    
коэффициент адаптации. 

В наших исследования существенно отражались на данном показателе метеоусловия года и 
запасы продуктивной влаги в метровом слое. 

Коэффициент адаптации зависел от нормы высева, с увеличением нормы высева он снижал-
ся на 2-5% на неудобренном фоне, на 2-3% на удобренном (таблица 2). Следует отметить, что 
на неудобренном фоне при сроке посева 10 мая и норме высева от 45 к 55 тыс. /га коэффициент 
адаптации незначительно увеличивался (на 4%), и 20.05 на 0,5%, что не наблюдалось на удобрен-
ном фоне. 

или долготы. Из хозяйственно биологической характеристики гибрида Baiterek-S следует, что                                          
гибрид относится к раннеспелой группе, в условиях сухой степи Северного Казахстана он проя-
вил себя как среднеспелый гибрид с продолжительностью вегетации 121-136 дней в зависимости 
от элементов применяемой технологии возделывания.  Загущение посевов вело к сокращению 
периода вегетации от 3 до 6 дней. Внесение фосфора также способствовало сокращению периода 
вегетации (таблица-1).
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Таблица 2 – Особенности формирования плотности посева гибридом подсолнечника 
Baiterek-S в зависимости элементов агротехники (среднее за 2021-2023 гг.)

Вариант Густота стояния растений, шт/м2 Коэффициент 
адаптации, %Фон срок посева норма высева 

в тыс.  шт/га
по 

всходам
перед 

уборкой

Р0

10.05

45 4,1 3,5 77,8
55 4,9 4,5 81,8
65 5,8 4,9 75,3

Р90

45 4,1 3,6 80,0
55 4,9 4,3 78,2
65 5,7 5,0 76,9

Р0

20.05

45 4,0 3,5 77,8
55 5,0 4,3 78,2
65 5,1 4,4 67,7

Р90

45 4,0 3,5 77,8
55 4,8 4,2 76,4
65 5,6 4,9 75,4

Незначительное количество осадков в годы исследований в начале вегетации не оказыва-
ло положительного влияния на процесс закладки плотности посева, полевая всхожесть была на 
среднем уровне, как отмечалось выше. Июльские осадки и влажность почвы в посевах сыграли 
свою роль в формировании продуктивности корзинки, особенно ярко это проявилось на более 
поздних сроках посевах, на ранних посевах стадия формирования соцветия была на стадии за-
вершения. Такое состояние отмечалось в 2021- 2022 годах. В 2023 году незначительные осадки 
в июле сменились максимальными температурами августа, что значительно снизило интенсив-
ность формирования корзинки и ее структурных элементов.

Из элементов продуктивности   соцветия и посева в целом значительная роль принадлежит 
величине корзинки и выполненности семян в ней, их массе. Норма высева, как агротехнический 
фактор существенно отражалась на продуктивности корзинки с увеличением нормы высева и как 
следствие увеличением густоты стояния растений, снижало продуктивность соцветия. 

В наших исследованиях структурные элементы продуктивности корзинки гибрида подсол-
нечника Baiterek-S имели существенные различия в зависимости от приемов агротехники.  Число 
семян, масса семян с корзинки, существенно зависели от густоты стояния и находилось в обрат-
ной зависимости от данного показателя, то есть с увеличением густоты стояния растений число 
семянок с корзинки уменьшалось. При сроке посева 10 мая этот показатель составил 767,8 шт/расте-
нии при норме высева 45 тыс. шт/га на не удобренном фоне, практически не изменяясь при данных 
вариантах при сроке посева 20 мая. Максимальное число семян с корзинки формировалось при сроке 
посева 20 мая на удобренном фоне норме высева 45 тыс. /га (982,0 шт/с корзинки). При посеве 10 мая 
снижение этого показателя составило 70-53шт/корзинки при норме 55-45 тыс. /га. 

Масса 1000 семянок также реагировала на загущение посевов. Удобренный фон отражался на 
крупности формирующихся семян (таблица - 3) в положительную сторону.
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Таблица 3 – Структурные показатели продуктивности корзинки гибрида подсолнечника 
Baiterek-S в зависимости от срока посева, нормы высева в условиях степной зоны Северного Ка-
захстана (среднее за 2021-2023 гг.)

Вариант Число 
семянок 

с корзинки, шт

Масса
 семянок 

с корзинки, г

Масса 1000 
семянок, гФон срок посева норма высева 

в тыс.  шт/га

Р0

10.05

45 767,8 49,2 63,0
55 697,9 44,6 63,7
65 675,8 42,7 63,1

Р90

45 912,4 58,2 63,8
55 843,8 53,4 63,2
65 809,3 49,9 61,7

Р0

20.05

45 730,1 46,0 60,7
55 731,1 46,5 59,3
65 717,3 44,8 59,7

Р90

45 982,0 54,2 63,0
55 906,1 52,2 63,6
65 797,3 50,3 62,5

Анализируя сформировавшиеся элементы продуктивности корзинки гибрида подсолнечни-
ка Baiterek-S, мы рассчитали долевое участие каждого элемента в продуктивности растения и 
сформулировали формулу продуктивности растения. Доминирующим элементом продуктивно-
сти корзики в данных исследования М1000, Мс,Чс, то есть преимущество за массой 1000 семя-
нок  и массой семянок  с одной корзинки. Это указывает на пути   реализации продуктивности 
данного гибрида, о необходимости подбора агроприемов, воздействующих на данные параметры 
продуктивности (таблица 4).

Сложившиеся параметры структурных элементов продуктивности под влиянием метеоусло-
вий и элементов агротехники отразились на уровне продуктивности агроценоза подсолнечника.  
Запасы продуктивной влаги перед посевом и своевременные осадки в период вегетации позво-
лили в 2021 году сформировать достаточно высокий уровень урожая подсолнечника на уровне 
21,9-34,4 ц/га. Посев 20 мая формировал более высокую продуктивность агроценоза. Внесение 
фосфорных удобрений так же способствовало повышению продуктивности во все годы иссле-
дований.

Таблица 4 – Формула продуктивности растения гибрида подсолнечника Baiterek-S в зависи-
мости от элементов технологии возделывания

Вариант Формула 
продуктивно-

сти
корзинки

Долевое участие 
в продуктивности корзинки, %

Фон срок 
посева

норма высева 
в тыс.  шт/га

число 
семянок 

корзинки, 
Чс

масса
 семянок 

с корзинки, 
Мс

масса 1000 
семянок, 
М1000

Р0

10.05

45 М1000, Мс,Чс 30,1 32,5 37,4
55 М1000, Мс,Чс 29,0 31,3 39,8
65 М1000, Мс,Чс 30,1 30,7 39,2

Р90

45 Мс, М1000, Чс 31,7 34,2 34,1
55 М1000, Мс,Чс 31,4 33,6 35,0
65 М1000, Мс,Чс, , 32,2 33,7 34,1
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Самой высокой продуктивностью отличались посевы 20 мая на удобренном фоне с нор-
мой высева 65 тыс. шт/га - 34,4 ц/га  и несколько уступал по продуктивности вариант с нормой                  
высева 55 тыс. шт/га – 32,5 ц/га. В 2022 более увлажненном году преимущество по продуктивно-
сти было за посевом 10 мая. Запасы влаги в метровом слое были на достаточно высоком уровне 

(190 мм) плюс осадки в период формирования корзинки и в период налива сыграли свою               
положительную роль в формировании урожая. Размах варьирования урожайности по вариантам 
опыта составлял от 15,2 ц/га (посев 20.05 с нормой высева 45 тыс. шт/га) до 35,8 ц/га (при по-
севе на фоне Р90, 10.05 с нормой высева 65 тыс. шт/га). Не высокие запасы влаги к началу сева 
(102 мм) в 2023 году и практическое отсутствие продуктивных осадков за период вегетации све-
ло реализацию генетического потенциала гибрида Baiterek-S к минимальным показателям его                      
возможной продуктивности. Посевы 20 мая на обоих фонах (Р0, Р90) формировали более высо-
кую продуктивность агроценоза.  На варианте посева 20 мая с нормой высева 55 тыс. /га форми-
ровался самый высокий уровень урожая 9,5 ц/га (таблица 5).

Таблица 5 – Продуктивность посевов подсолнечника гибрида Baiterek-Sв условиях сухой степи 
Северного Казахстана в зависимости отприемов технологии возделывания, ц/га

Вариант Урожайность, ц/га
Фон срок посева норма высева 

в тыс. шт/га
2021 2022 2023 среднее за 

3 года

Р0

10.05

45 21,9 23,8 5,2 17,0
55 26,8 25,0 5,8 19,2
65 28,9 27,9 6,4 21,1

Р90

45 25,9 30,1 6,8 20,9
55 28,8 30,8 8,8 22,8
65 30,2 35,8 7,6 24,5

Р0

20.05

45 22,1 15,2 8,0 15,1
55 27,2 23,2 8,5 19,6
65 28,8 23,8 6,5 19,7

Р90

45 26,9 19,8 8,5 18,4
55 32,5 23,4 9,5 21,8
65 34,4 28,2 9,0 23,9

Прибавка урожая достоверна, что подтверждается дисперсионным анализом показателей              
урожайности (таблица 6).

Таблица 6 – Дисперсионный анализ урожайности гибрида подсолнечника Baiterek-S
Дисперсия НСР 095

2021 2022 2023
Фактор А (фон питания)

5,64 2,55 0,7Фактор В (срок посева)
Фактор С (норма высева)

Р0

20.05

45 М1000, Мс,Чс 28,8 30,0 41,2
55 М1000, Мс,Чс 29,4 31,6 39,0
65 М1000, Мс,Чс 30,8 31,2 37,9

Р90

45 М1000, Мс, Чс, 32,5 32,6 35,0
55 М1000, Чс, Мс 33,6 32,7 33,7
65 М1000, Мс,Чс 30,5 32,4 37,1

Продолжение таблицы 4



138

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ   № 1 (120) 2024
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Обсуждение
Формирование урожая - сложный динамический процесс. Продукционный процесс и его              

динамические характеристики определяются генетической программой вида, сорта, требовани-
ями растений к теплу, влаге, свету, почве, питательным веществам. Отклонение этих факторов от                
оптимального уровня оказывает отрицательное влияние на формирование элементов продуктивно-
сти [19], что подтверждается нашими исследованиями. Низкие запасы влаги в почве к началу сева 
снизили полевую всхожесть (густота стояния растений). Белевцев Д.Н. (2003) также отмечает, что 
при запасах продуктивной влаги 170-190 мм густота посева должна быть выше (до 50 тыс. /га) [20]. 
Также Кульчиева Р.В. и Козырев А. Х. (2013) отмечают, что густота стояния во времени и про-
странстве сильно колеблется и поэтому должно быть различно в каждом конкретном случае [21].

Изучение показателей продуктивности корзинки показало, что их формирование зависело 
от сроков посева, норм высева на разных фонах в зависимости от климатических условий года. 
Максимальные показатели числа семян корзинок в наших исследованиях формировали на удо-
бренном фоне при сроке 20 мая при низкой густоте стеблестоя, но данными Насиева Б.Н., Есенгужи-
ной А.Н. (2019) в условиях Западного Казахстана это не подтверждается (увеличение показателя при 
ранних сроках посева 29 апреля) [22]. Данные Никишков А.В., Даулетаева Ш.Р. (2011) отмечают, что 
растения ранних сроков посева (1-2 декада мая) формируют большее количество семян в корзин-
ке с высокой массой, что подтверждают наши исследования, где оптимальные показатели числа                 
семянок с корзинки формировались при посевах 20 мая, а масса 1000 семян формировалась оди-
наковая при посеве 10 и 20 мая [23].

Исследования, проведенные в степной зоне Северного Казахстана, что основные элементы 
структуры урожая подсолнечника зависят от густоты стояния растений. При   загущении посе-
вов снижаются показатели число семянок с корзинки, массы 1000 семянок, что подтверждают                   
данные Медведев Г.А. Г.А. (2010) [24], Пересадько М.С. (2009) [25].

Данные Плескачёва Ю.Н., Антонниковой С.Е. (2013) показали, что в условиях Волгоград-
ской области оптимальное формирование продуктивности происходило при сроке посева уста-
новленным через десять дней после достижения температуры почвы на глубине заделки семян 
4-5 0С, что подтверждают и наши исследования, когда максимальная урожайность формируется 
при сроке посева с 10-20 мая. Удобрение увеличивает урожай подсолнечника, что подтверждает-
ся исследованиями Малюга Н.Г и др. (2006) [26], Пересадько М.С. (2009) [27].

Заключение
В условиях степной зоны Северного Казахстана для более полной реализации генетического потен-

циала гибрида подсолнечника Baiterek-S при достаточном запасе продуктивной влаги в метровом слое 
перед посевом (170-190 мм) следует рекомендовать посев с 10 мая с нормой высева 55-65 тыс. шт/га. При                     
запасах влаги ниже 150 мм в метровом слое срок посева сместить ближе к 20 мая.

Информация о финансировании
Исследования проводились по программе целевого финансирования BR 10865099                                 

«Построение системы принятия решений для производства основных видов сельскохозяйствен-
ных культур на основе адаптации модели DSSAT роста и развития сельскохозяйственных куль-
тур, интегральной системы управления производства животноводческой продукции на основе 
Smart–технологий с формированием информационной базы научно-технической документации 
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Взаимодействие АВ
2,11 0,95 1,0Взаимодействие АС

Взаимодействие ВС
Взаимодействие АВС 1,82 0,82 0,77

Продолжение таблицы 6
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Түйін
Солтүстік Қазақстанның құрғақ дала аймағы жағдайында 2021-2023 жылдары зерттеулер 

бойынша Baiterek-S күнбағыс гибриді орта маусымдық гибриді екенін көрсетіп, қолданылатын 
өсіру технологиясының элементтеріне байланысты вегетациялық кезеңі 121-136 күн болған.

Егістік тығыздығын сипаттайтын бейімделу коэффициенті себу нормасына байналысты                   
болып, көрсеткіштің жоғарылауымен тыңайтқышсыз фон бойынша 2-5% дейін, тыңайтқыш               
фонында 2-3% дейін төмендеді. 10 мамырда 45-55 мың/га нормасымен себілетін тыңайтқышсыз 
фонында бейімделу коэффициенті шамалы өсті (4%).

Күнбағыс гибридті Бәйтерек-S себет өнімділігінің құрылымдық элементтерінде агротех-
нология элементтеріне байланысты айтарлықтай айырмашылықтар болды. Бір себетте ең көп 
тұқым (982,0 дана/себеттен) 20 мамырда 45 мың/га  нормасымен себетін тыңайтқыш фонында 
қалыптасқан. 10 мамырда себу мерзімінің 55-45 мың/га нормасымен себетін көрсеткіштің себет-
тен 70-53 данаға дейін төмендеді.

Егіс алдындағы өнімді ылғал қоры және вегетациялық кезеңде уақтылы жауын-шашын 2021 
жылы 21,9-34,4 ц/га деңгейінде күнбағыс өнімділігінің айтарлықтай жоғары деңгейін қалыптастыруға 
мүмкіндік берді. 20 мамырда 65 мың дана/га тұқым себу нормасымен тыңайтылған фонында 34,4 ц/га 
ең жоғары өнімділік болған, ал 55 мың дана/га 32,5 ц/га себу нұсқасымен аздап байқалды, өнімділігі 
жағынан төмен. Ылғалдырақ 2022 жылы өнімділіктегі артықшылық 10 мамырда себу уақытында 
болды. Тәжірибелік нұсқалар бойынша шығымдылықтың вариация диапазоны 15,2 ц/га (20 мамырда 
себу кезінде 45 мың дана/га себу нормасымен) бастап 35,8 ц/га дейін (Р90 фонында себу кезінде, 10 
мамырда, себу нормасы 65 мың дана/га). Егіс басында ылғал қорының төменділігі (102 мм) және 
вегетациялық кезеңде өнімді жауын-шашынның іс жүзінде болмауы өнімділігін төмендетті. 20 
мамырдағы себуі екі фонында (Р0 және Р90) агроценоздың өнімділігін жоғарылатты. 20 мамырда 
55 мың дана/га тұқым себу нұсқасында 9,5 ц/га ең жоғары өнімділік құрады.

Сондықтан 3 жыл бойы жүргізілген зерттеулерге сәйкес, Солтүстік Қазақстанның құрғақ 
далалық аймағында «Бәйтерек-S» гибридін 10 мамырда себу алдында жеткілікті ылғалдылықпен 
тыңайтылған фонға 55-65 мың дана тұқым  нормасымен себуге ұсынылады.

Кілт сөздер: күнбағыс; гибрид; қоректену фоны; себу мерзімі; себу нормасы; өнімділік.
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Abstract 
Results of research 2021-2023 on the realization of genetic potential sunflower hybrid Baiterek-S in 

the conditions of the dry zone of Northern Kazakhstan showed that it proved to be a mid-season hybrid 
with a growing season of 121-136 days, depending on the elements of the cultivation technology used.

The adaptation coefficient, which characterizes the sowing density, depended on the seeding rate; 
with an increase in the indicator, it decreased by 2-5% on an unfertilized background, by 2-3% on a 
fertilized one. On an unfertilized background with a sowing date of May 10 and a seeding rate of 45 to 
55 thousand/ha, the adaptation coefficient increased slightly (by 4%).

The structural elements of the basket productivity of the sunflower hybrid Baiterek-S had significant 
differences depending on agricultural practices. The maximum number of seeds per basket was 
formed at the sowing date of May 20 on a fertilized background with a seeding rate of 45 thousand/ha                             
(982.0 seeds/per basket). When sowing on May 10, the decrease in this indicator was 70-53 units/basket 
at a rate of 55-45 thousand/ha.

Reserves of productive moisture before sowing and timely precipitation during the growing season 
made it possible to form a fairly high level of sunflower yield in 2021 at the level of 21.9-34.4 c/ha. 
The highest productivity was observed for crops on May 20 on a fertilized background with a seeding 
rate of 65 thousand pieces/ha - 34.4 c/ha, and the option with a seeding rate of 55 thousand pieces/ha -                       
32.5 c/ha was slightly inferior in productivity. In 2022, a more humid year, the advantage in productivity 
was with sowing on May 10. The range of variation in yield according to the experimental variants 
ranged from 15.2 c/ha (sowing on May 20 with a seeding rate of 45 thousand pcs/ha) to 35.8 c/ha (when 
sowing against the background of P90, May 10 with a seeding rate of 65 thousand pcs/ha). Low moisture 
reserves at the beginning of sowing (102 mm) and the virtual absence of productive precipitation during 
the growing season reduced the productivity of the hybrid. Sowing on May 20 against both backgrounds 
(P0 and P90) resulted in higher productivity of the agrocenosis. In the sowing option on May 20 with a 
seeding rate of 55 thousand pieces/ha, the highest yield level of 9.5 c/ha was formed.

Therefore, according to 3 years of research, it should be recommended to sow the Baiterek-S hybrid 
on May 10 on a fertilized background with a sufficient supply of moisture before sowing in a meter layer 
with a seeding rate of 55-65 thousand pcs/ha for the steppe zone of Northern Kazakhstan.

Key words: sunflower; hybrid; nutrition background; sowing dates; seeding rates; productivity.


