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Аннотация
В течение последних десятилетий аквакультура стала одним из самых быстроразвивающих-

ся направлений производства пищевой продукции и играет все большую роль в экономическом 
развитии многих стран [1].

В Республике Казахстан европейский судак (Sander lucioperca, L.)) имеет большое промысло-
вое значение и рассматривается как один из основных экспортируемых видов рыб.  

Выращивание судака в условиях замкнутого водоснабжения (далее УЗВ) до недавнего време-
ни в нашей стране не проводилось. 

Применяемые индустриальные методы рыбоводства преимущественно направлены на полу-
чение жизнестойкой молоди [2, 3, 4]. Имеются некоторые научные исследования, рассматриваю-
щие вопросы выращивания ремонтно-маточного стада в УЗВ [5].

Природопользователи и рыбоводы нашей страны считают судака, как объекта рыбоводства, 
обитающего в естественных водоемах, приспособленного к жизни в реках, водохранилищах и 
опресненных участках морей. В связи с этим, основной промысел судака осуществляется в есте-
ственных водоемах.
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Современное видение рыбоводства и в целом развития аквакультуры в Республике Казахстан 
сводится к тому, что возникает необходимость совершенно нового подхода в рыбоводстве с ис-
пользование инновационных технологических процессов. В постсоветский период учеными-ры-
боводами [6,7] были проведены работы по разработке биотехники выращивания судака в прудах. 

Новизной научных исследований явилось комплексное изучение биологии и адаптации ново-
го объекта индустриального рыбоводства европейского судака (Sander lucioperca (L.)). Опреде-
лены адаптационные возможности европейского судака (Sander lucioperca (L.)) к экстремальным 
факторам водной среды: дефициту кислорода, растворенного в воде, высокой и низкой концен-
трации ионов (рН), высокой концентрации минералов.

Основной целью исследований является отработка технологических процессов содержания 
и воспроизводства судака европейского (Sander lucioperca (L.)) в системах замкнутого водоснаб-
жения. 

Задачами исследований были наблюдения за температурным и гидрохимическим режимом 
воды в УЗВ при выращивании судака, а также изучение скорости роста судака.

Результаты научных исследований будут рекомендованы в рыбоводные хозяйства, применя-
ющие технологии бассейнового содержания судака в УЗВ. По результатам исследований будут 
определены технологические приемы выращивания судака европейского (Sander lucioperca (L.)) 
в УЗВ. 

Ключевые слова: Судак европейский; установка замкнутого водоснабжения; аквакультура; 
гидрохимия.

Введение
В настоящее время развитию аквакульту-

ры в Республике Казахстан уделяется боль-
шое значение. Аквакультура один из реальных 
путей в увеличение продукции рыбоводства в 
республике, а также аквакультура создает бла-
гоприятные условия для выращивания различ-
ных объектов рыбоводства. Кроме того, раз-
витие аквакультуры создает возможность для 
снижения «пресса» на природные ресурсы, 
создает благоприятные условия в сохранении 
и восстановлении рыбных запасов в естествен-
ных водоемах.

Пресные водоемы Республики Казахстан 
являются местом обитания различных ви-
дов ценных промысловых рыб семейств кар-
повых, щуковых, окуневых и т.д. Одним из 
представителем промысловых рыб, обладаю-
щим высоким пищевым качеством, является 
европейский судак (Sander lucioperca (L.)). В 
Европейских странах имеется значительный 
опыт по искусственному выращиванию судака 
[8,9,10].

Из-за значительного перелова судака из 
естественных водоемов возникает необходи-
мость искусственного воспроизводства и выра-
щивания данного вида рыб с целью предостав-
ления ценного диетического продукта питания 
и сохранения естественной популяции судака. 
Это дало толчок для изучения вопросов искус-
ственного содержания и выращивания как объ-
екта аквакультуры - судака [8,9,10,11,12].

Зарубежные ученые провели научные изы-
скания по содержанию нового объекта аква-

культуры - судака - получению и инкубации 
икры, подращивания молоди судака и содер-
жанию товарной рыбы [13,14,15,16,17,18,19,2
0,21,22,23]. Большую работу по содержанию 
судака в УЗВ проводили чешские ученые с пе-
риода 2000 года по настоящее время. Ими по-
лучены значительные результаты по содержа-
нию маточного поголовья, получения половых 
продуктов и инкубации икры, кормлению ев-
ропейского судака (Sander lucioperca (L.)).

В Республике Казахстан опыты по искус-
ственному выращиванию и воспроизводству 
судака проводились учеными научно-исследо-
вательских институтов сферы рыбного хозяй-
ства [24].

Одним из решений развития аквакульту-
ры является выращивание более ценных видов 
рыб, обладающих достаточно высоким темпом 
роста и развития, неприхотливостью к среде 
обитания и кормам, высокой плодовитостью 
и высокими вкусовыми качествами, одним из 
объектов и является европейский судак (Sander 
lucioperca (L.)) [5,11,24].

Основной целью наших исследований яв-
лялось отработка технологических процессов 
содержания и воспроизводству судака евро-
пейского (Sander lucioperca (L.)) в условиях си-
стем замкнутого водоснабжения. Были постав-
лены задачи:

- изучение динамики гидрохимического ре-
жима воды в УЗВ при выращивании судака;

- изучить скорость роста судака при усло-
вии содержании в УЗВ.
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Новизна исследований: выполнено ком-
плексное исследование биологии и адаптации 
нового объекта индустриального рыбовод-
ства европейского судака (Sander lucioperca 
(L.)), выловленного из естественных водоемов             
Республики Казахстан, Акмолинской области. 

Определены адаптационные возможности ев-
ропейского судака (Sander lucioperca (L.)) к 
экстремальным факторам водной среды при 
содержании в установках замкнутого водо-
снабжения.

Материалы и методы  
Экспериментальная работа по изучению 

вопроса искусственного выращивания судака 
проводилась в научно-исследовательском цен-
тре «Рыбное хозяйство», расположенном на 
территории Казахского агротехнического уни-
верситета им. С.Сейфуллина, города Астана, 
Республика Казахстан. Исследования проводи-
лись в 2021-2022 годах.

Для формирования экспериментального 
стада судака европейского (Sander lucioperca 
(L.)) был проведен отлов их из естественных 
водоемов.

Для проведения опыта по выращиванию 
и содержанию судака европейского (Sander 
lucioperca (L.)) предварительно был произве-
ден отлов призводителей из естественных во-

доемов Селетинского и Вячеславского водо-
хранилищ в количестве 19 экземпляров. 

С целью контроля гидрохимического ре-
жима в УЗВ проводили отбор проб воды для 
исследования на такие параметры, как содер-
жание кислорода (О2), углекислого газа (СО2), 
рН - среда, температура воды (t0С), а также со-
держание нитратов (NO3) и нитритов (NO2).

Для изучения роста и развития судака в 
УЗВ проводились морфо-биологические и ры-
боводные исследования по разработанным 
методикам, применяемые в ихтиологии и ры-
боводстве [25]. Биометрические показатели 
проводились с использованием методик, разра-
ботанных Г. Ф. Лакина с использованием про-
граммы Exсel.

Результаты
Изучение гидрохимического режима в УЗВ 

при выращивании судака.
Для гидробионтов, и в частности для су-

дака, одним из главных показателей является 
гидрохимический режим, то есть среда обита-
ния. В опыте испльзовалась вода водопрово-
дная. В связи с тем, что в водопроводной воде 
возможно содержание соединений хлора, нами 
предварительно проводилось отстаивание в от-
крытых резервуарах данной воды с целью ос-
вобождения ее от хлора. 

С целью установления пригодности водо-
проводной воды для содержания судака нами 
предварительно была опробирована данная 
вода при содержании объекта аквакультуры, 
как карп. Для создания благоприятного ги-
дрохимичесго режима исследуемому объекту 
нами был установлен охладитель воды "чи-
лер". Это связано прежде всего с тем, что су-
дак очень требователен к содержанию раство-
ренного в воде кислорода и температуре воды. 
Изменения температурного режима наруша-
ет физиологическое состояние рыб. В нашем 
эксперименте температура воды в установкахс 

замкнутым водообменом, как правило, на-
ходилось в пределах 17,0 до 22,40С. Средняя 
значимость температуры воды за весь период 
эксперимента составляло порядка 20,2±0,10С. 
Данные показатели температуры воды не пре-
вышают допустимых пределов и наши по-
лученные данные подтверждаются исследо-
ваниями других ученых [23]. Стабильность 
температурного режима воды бассейнов для 
выращивания судака в зимний период осу-
ществлялось за счет обогрева помецения цеха 
НИЦ "Рыбное хозяйство". 

Таким образом, наблюдалась стабильность 
температурного режима, но в отдельные дни 
было отмечено некоторое повышение темпе-
ратуры воды до 22,40С (в периоды с 21 по 30 
июля 2021 года, 10 суток). Повышение темпе-
ратуры на незначительные величины связыва-
ем с повышением температуры воздуха в дан-
ный период.

Показатели температуры и содержания 
кислородав воде отражена в диаграмме (Рису-
нок 1).



218

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ   № 3 (118) 2023
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Рисунок 1 - Показатели температуры и концентрация кислорода при содержании судака

Данные по тепловому балансу в установках замкнутого водоснабжения отражены                                              
в таблице 2. 

Нами учитывались суммарный показатель градусо-дней в течение каждого месяц. Сниже-
ние месячного теплового баланса доходилодо минимального показателя месячного теплобалан-
са, достигал 567 градусо-дней. Нами не были учтены результаты за определенный период экс-
перимента с 12.04 по 01.05 (351 градусо-дней), так как получены данные не за полные 30 дней. 
Максимальный показатель теплорежима достигал до 609 градусо-дней.

Рисунок 2 - Тепловой баланс при выращивании европейского судака (Sander lucioperca (L.))

Исследователи [24] считают, что наиболее 
комфортные условия для судака считается тем-
пература 17-200С.  Что касается молоди судака, 
то для быстрого их развития необходимо иметь 
температурный режим в пределах 25-300С. 

В наших исследованиях было установлено, 
что для судака наиболее комфортные условия, 
при котором он находился в активном состоя-
нии была температура вод 17-180С. 

Как показали наши исследования, повыше-
ние температуры воды от 19 до 220С и выше 
приводило к снижению активности рыб. Судак 
становился пассивным, при этом неохотно по-
едал корм. При поедании живого корма (маль-
ка) в основном в толще воды, атаковал малька 
при непосредственной близости его. Наблюда-
лись ложные, пустые выпады (выходы) судака 
на малька, наблюдались промахи его при атаке 
малька. 

На основании полученных данных мож-
но свидетельствовать о том, что таким обра-

зом наши исследования свидетельствуют о 
том, что при искусственном содержании суда-
ков для поддержания пищевой активности не-
обходимо учитывать температурный режим с 
целью поддержания физиологического состоя-
ния рыбы. Для создания благоприятных усло-
вий содержания судака в искусственных усло-
виях нами была усовершенствована установка 
замкнутого водоснабжения. 

С целью поддержания необходимой опти-
мальной температуры водной среды в установ-
ку замкнутого водоснабжения в систему был 
вмонтирован охладитель - чиллер, основной за-
дачей которого являлось регулирование темпе-
ратурного режима. Охладитель - чиллер пред-
ставляет собой конструкцию - состоящего из 
однокомпрессорного механизма, поддержива-
ющий температуру в пределах соответственно 
+70С и +100С. Агрегат компрессорно-конден-
саторный разработан на основе герметиче-
ского (спирального) компрессора YH150T1G-
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1005HP INVOTECH. 
Помимо регулирования температурного 

режима в УЗВ при содержании судака значи-
тельную роль для поддержания их физиологи-
ческого состояния играет показатель содержа-
ния растворенного кислорода в воде. В наших 
системах уровень содержания растворенного 
кислорода находился в пределах 7,5±0,1 мг/л.  
При этом максимальная концентрация кисло-
рода колебалось в пределах 7,9 мг/л, а мини-
мальная концентрация соответственно 7,3 мг/л.

На рисунке 1 графически отображено коле-
бание содержания растворенного кислорода в 
воде в ходе проведения нами исследований. 

В целом, как показывают наши исследо-
вания, наблюдается содержание кислорода в 
воде достаточно равномерно и стабильно. 

Как видно из представленных показате-
лей при содержании судака в УЗВ, изменения 
в содержании растворенного кислорода в воде 
было незначительное. 

Не меньшую значимость при содержании 
судака в искусственных условиях является та-
кой гидрохимический показатель, как величи-
на рН (водородный показатель). Полученные 
результаты указывают на то, что рН не превы-
шали нормативных показателей. При проведе-

нии экспериментальных исследований в тече-
ние всего периода сохранялась нейтральная и 
слабощелочная реакция среды.

По результатам исследования можно от-
метить, что водородный показатель в целом 
находился в пределах 7,5±0,01. В нашем экс-
перименте мы связываем изменения в водород-
ном показателе с тем, что судак недостаточно 
быстро адаптировался в искусственной среде, 
в начале исследования рыба была достаточно 
пуглива и практически не питалась, отказыва-
лась от корма. А это повлекло к тому, что при 
отказе от корма, рыба не питалась и соответ-
ственно, в воде практически очень мало было 
продуктов метаболизма, влияющих на измене-
ние водородного показателя. В дальнейшем су-
дак постепенно адаптировался к условиям со-
держания и факторам его беспокойства и стала 
активнее питаться. Кроме того, для скорейше-
го адаптирования рыб в помещении, где они 
содержались, освещение было минимальным. 
В результате этого, в дальнейшем из-за сни-
жения фактора беспокойства, рыба достаточно 
активно стала питаться, в воде начали скапли-
ваться продукты метаболизма, и соответствен-
но водородный показатель начала изменяться, 
что нашло отражение в рисунке 3.

Рисунок 3 - Показатели рН воды при искусственном содержании судака
При содержании рыб в искусственных ус-

ловиях одной из значительных проблем явля-
ется скопление органических соединений, та-
ких как нитраты и нитриты. При превышении 
их концентрации рыбы, как правило, значи-
тельно теряют активность, происходит глубо-
кий сбой в физиологическом статусе.   Кроме 
того, при искусственном содержании рыб в 
рыбоводстве, как правило, создают высокую 
плотность посадки их, это приводит к риску 

интоксикации организма рыб продуктами ме-
таболизма.

В процессе исследования содержания суда-
ка нами проводился контроль содержания ни-
тритов и нитратов. 

Концентрация нитритов в воде бассейнов 
УЗВ в среднем за период выращивания суда-
ка составило 0,41±0,01 мг/л. Концентрации ни-
тритов при выращивании судака отражены в 
рисунке 4.
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Рисунок 4 - Концентрации нитритов воды при искусственном содержании судака

Высокое содержание нитратов наблюда-
лось нами в начале исследований. Мы это свя-
зываем прежде всего с тем, что в период за-
пуска биофильтров была большая биомасса 
рыбы, и, соответственно, загрузка биофиль-
тра не могла справиться с этим. В дальней-
шем биофильтры набрали соответствующую 
рабочую мощность. Помимо этого следует у-
читывать немаловажный момент стрессовый 
фактор, приводящий к нарушению физиологи-
ческих процессов и, в частности, приема пищи. 
При этом не съеденные корма подвергаются 
разложению и гниению, что приводит к повы-

шению концентрации нитритов. 
Анализируя полученные данные некото-

рых исследователей на содержании норм ни-
тритов при искусственном выращивании рыб, 
следует отметить, что общего мнения о их кон-
центрации нет. Полученные нами показатели 
находятся в предельных концентрациях, сохра-
няющие физиологическое благополучие рыб. 

Концентрация нитратов в ходе экспери-
мента находилась в пределах нормы. Концен-
трация нитратов за период проведения экспе-
римента отражены на рисунке 5.

Рисунок 5 - Динамика концентрации нитратов воды бассейнов УЗВ 
НИЦ «Рыбное хозяйство» при искусственном содержании судака

По результатам наших исследований, а так-
же исследованиям ряда других ученых, полу-
ченные нами данные по содержанию нитратов 
соответствуют нормативным показателям [11]. 

Изучение скорости роста судака при усло-
вии содержании в УЗВ.

В начале эксперимента при посадке в бас-
сейны была проведена бонитировка произво-
дителей европейского судака (Sander lucioperca 
(L.)). Самцов и самок рассадили в отдельные 

бассейны. Морфобиологические исследования 
рыб осуществлялись по общепринятым мето-
дам исследования [25]. 

Первоначальные морфобиологические 
показатели европейского судака (Sander 
lucioperca (L.)) представлены в таблице 1. 

В таблице 1 отражены морфобиологиче-
ские показатели рыб, свидетельствующие о со-
ответствии их нормативным показателям суда-
ка.
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Средняя масса рыб при первом контроль-
ном обследовании составило у самок - 0,95 кг 
и самцов - 0,78 кг. При плотности самок суда-
ка (14 штук, общей массой 11,44 кг) 2,86 кг/м3                                                                                               

(3 шт/м3); самцов, а в количестве 9 штук, об-
щей массой 5,46 кг, плотность посадки 1,75 
шт/м3 (1,365кг/м3).

Таблица 1 – Морфобиологические показатели обыкновенного судака (самка n=14, самец n=9) 
Признаки min-max M±m

самка самец самка самец
L, см 41,0-57,3 38-51 46,29±4,73 42,41±2,64
l, см 33,8-53,3 34,1-45,1 42,00±4,52 39,56±2,42
Q, г 504-1786 559-1086 958,3±332,71 783±132,85

Fulton 1,20-1,60 1,15-1,82 1,30±0,08 1,34±0,14
В %

lc 18,5-31,1 19,7-31,5 24,58±2,43 27,56±2,40
H 20,5-27,9 19,8-30,8 24,70±1,34 22,49±2,27
h 17,8-24,9 19,0-30,9 20,61±1,06 21,37±2,75

HTT 9,7-15,0 10,5-16,9 13,46±0,75 13,00±1,00
hTT 8,8-15,4 8,6-15,3 11,87±0,78 12,26±1,20

При повторной бонитировке европейского судака (осенняя бонитировка через 230 дней) по-
лучены были результаты, свидетельствующие о том, что европейский судак (Sander lucioperca 
(L.)) достаточно адаптировался к условиям содержания в бассейнах. Это наглядно иллюстриру-
ют показатели, отраженные в таблице 2.

Таблица 2 - Морфобиологические показатели обыкновенного судака (самка n=14, самец n=9)
Признаки min-max M±m

самка самец самка самец
L, см 40,0-70,2 39-59 53,01±5,33 51,64±4,59
l, см 34,9-62,3 35,2-53 46,53±5,05 45,39±4,26
Q, г 505-3385 560-2010 1360,62±476,84 1238,54±349,88

Fulton 1,05-1,60 1,06-1,81 1,26±0,07 1,27±0,10
lc 19,63-30,95 20,83-30,40 27,11±1,48 27,19±1,05
H 21,26-31,14 20,83-29,41 24,74±1,58 24,84±1,63
h 13,33-25,80 20,0-25,57 22,42±1,34 23,10±1,21

HTT 10,88-14,97 11,23-13,63 12,53±0,63 12,27±0,49
hTT 8,75-14,43 9,77-12,21 10,97±0,71 11,05±0,62

Следует отметить, что при малой плотности посадки и соответствующем кормлении, самцы 
европейского судака практически достигли таких же показателей в размерно-весовых показате-
лей, как и самки. Так, при первоначальной бонитировке судаков, разница в среднем весе между 
самками и самцами составляло 17,9%, при проведении осенней бонитировки показатель данный 
составил всего 9,2%. 

Обсуждение
Обладая рядом биологических особенно-

стей, европейский судак (Sander lucioperca (L.)) 
представляет собой весьма перспективный 
объект рыбоводства, которому в ряде стран 
ближнего и дальнего зарубежья уделяется осо-
бое внимание. В Казахстане разведение судака 

в установках замкнутого водоснабжения еще 
не приобрело промышленных масштабов из-за 
отсутствия технологий его выращивания.

Наши исследования, проводимые в науч-
но-исследовательском центре «Рыбного хо-
зяйства», предполагают разработку биотехни-
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ческих приемов выращивания судака (Sander 
lucioperca (L.)) в условиях замкнутого водооб-
мена. При этом преследуется цель адаптирова-
ния судака к гидрохимическому режиму воды 
установок замкнутого водоснабжения и просле-
живания роста и развития его в данных условия 
содержания.

Как показывают наши исследования, при ис-
кусственном содержании европейского судака 
(Sander lucioperca (L.)), выловленного из есте-
ственных водоемов, наблюдались положитель-
ные результаты. Европейский судак достаточно 
хорошо адаптировался к условию содержания в 
бассейнах. 

Гидрохимический режим воды бассейнов со-
ответствовал их физиологическим потребностям. 

Концентрация ионов водорода находилась в 
пределах 7,5±0,01, при таком значении рН рыба 

чувствовало себя достаточно хорошо, проявля-
ла активность и хорошо питалась. Концентрация 
нитритов была несколько завышена, а нитратов 
не превышало физиологических показателей. 
Как свидетельствуют данные наших исследова-
ний, при искусственном содержании европейско-
го судака создался благоприятный гидрохимиче-
ский режим, которые соответственно отразились 
на росте и развитии рыб, физиологическом со-
стоянии.

Показатели роста и развития судака свиде-
тельствуют о том, что для благоприятного роста 
и развития рыб необходимо учитывать плотность 
посадки. В наших экспериментальных данных 
отражается данный момент в том, что самцы су-
дака при меньшей плотности посадки практиче-
ски достигли такой же средней массы к осенней 
бонитировке, как и самки.

Заключение
На основании проведенных исследований следует сказать, что:
- необходимо соблюдение технологических процессов с учетом биологических особенностей 

судака.
- наиболее благоприятный температурный режим 17-180С.
- среднее значение водородного показателя составило 7,5±0,01.
- концентрация нитритов в воде бассейнов УЗВ в среднем за период выращивания судака со-

ставило 0,50±0,01 мг/л.
- концентрации нитратов в среднем составило 61,6±0,02 мг/л
- при малой плотности посадки и соответствующем кормлении самцы европейского судака, 

практически, достигли таких же показателей в размерно-весовых показателей, как самки. 

Информация о финансировании
Работа выполнена в рамках проекта грантового финансирования по научно-техническим 

проектам на 2021-2023 годы №AP09260260 «Разработка биотехнических приемов искусственно-
го воспроизводства судака в установке с замкнутым циклом водоснабжения (УЗВ)».
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Түйін 
Соңғы онжылдықтарда аквамәдениет азық-түлік өндірісінің ең қарқынды дамып келе жатқан 

бағыттарының біріне айналды және көптеген елдердің экономикалық дамуында үлкен рөл 
атқарды [1].

Қазақстан Республикасында еуропалық көксерке (Sander lucioperca, L.) үлкен коммерциялық 
маңызға ие және экспортталатын негізгі балық түрлерінің бірі ретінде қарастырылады.

Көксерке тұйық жүйелі қондырғылары (бұдан әрі -ТЖҚ) жағдайында өсіру соңғы уақытқа 
дейін біздің елде жүргізілмеген.

Балық өсірудің қолданылатын индустриялық әдістері негізінен шабақтарды алуға бағытталған 
[2, 3, 4]. ТЖҚ - арқылы жөндеу-аналық тобын өсіру мәселелерін қарастыратын кейбір ғылыми 
зерттеулер бар [5].

Біздің еліміздің табиғат пайдаланушылары мен балық өсірушілері көксеркені өзендерде, 
су қоймаларында және теңіздердің тұзсыздандырылған учаскелерінде өмір сүруге бейімделген 
табиғи су айдындарында тұратын балық өсіру объектісі деп санайды. Осыған байланысты 
көксеркенің негізгі балық аулауы табиғи су айдындарында жүзеге асырылады. 

Қазақстан Республикасында балық өсірудің және жалпы аквамәдениетті дамытудың қазіргі 
заманғы көзқарасы инновациялық технологиялық процестерді пайдалана отырып, балық өсіруде 
мүлдем жаңа тәсілдер қажет екендігіне келіп тіреледі. Совет үкметі кезеңінен кейінгі кезеңде 
балық өсіруші ғалымдар [6,7] тоғандарда көксерке өсірудің биотехникасын әзірлеу бойынша 
жұмыстар жүргізді.

Ғылыми зерттеулердің жаңалығы еуропалық көксеркенің (Sander lucioperca, L.)  жаңа 
өнеркәсіптік балық өсіру объектісінің биологиясы мен бейімделуін жан-жақты зерттеу бол-
ды. Еуропалық көксеркенің (Sander lucioperca (L.)) су ортасының экстремалды факторларына 
бейімделу мүмкіндіктері анықталды: суда еріген оттегінің жетіспеушілігі, иондардың жоғары 
және төмен концентрациясы (рН), минералдардың жоғары концентрациясы.

Зерттеудің негізгі мақсаты - тұйық жүйелі қондырғылары жүйелерінде еуропалық көксеркені 
(Sander lucioperca (L.)) күтіп ұстау және молықтыру технологиялық процестерін пысықтау.

Зерттеудің міндеттері ТЖҚ-дағы судың температуралық және гидрохимиялық режимін 
бақылау және көксерке өсіру кезінде сондай-ақ көксерке өсу қарқынын зерттеу болды.

Ғылыми зерттеулердің нәтижелері ТЖҚ-да көксерке бассейндік ұстау технологияла-
рын қолданатын балық өсіру шаруашылықтарына ұсынылатын болады. Зерттеу нәтижелері                       
бойынша ТЖҚ-да еуропалық көксерке (Sander lucioperca (L.)) өсірудің технологиялық әдістері 
айқындалатын болады.

Кілт сөздер: еуропалық көксерке; тұйық жүйелі қондырғылар; аквамәдениет; гидрохимия.
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Abstract
Over the past decades, aquaculture has become one of the fastest growing areas of food production 

and is playing an increasingly important role in the economic development of many countries [1]. 
In the Republic of Kazakhstan, European pike perch (Sander lucioperca, L.)) is of great commercial 

importance and is considered one of the main exported fish species.
Until recently, pikeperch rearing under closed water supply conditions (hereinafter referred to as 

RAS) was not carried out in our country.
The industrial methods of fish farming used are mainly aimed at obtaining viable juveniles [2, 3, 4]. 

There are some scientific studies that consider the issues of raising replacement broodstock in RAS [5].
Nature users and fish farmers in our country consider pikeperch as an object of fish farming, living 

in natural reservoirs, adapted to life in rivers, reservoirs and desalinated areas of the seas. In this regard, 
the main fishing for pikeperch is carried out in natural reservoirs.

The modern vision of fish farming and, in general, the development of aquaculture in the Republic 
of Kazakhstan comes down to the fact that there is a need for a completely new approach to fish farming 
using innovative technological processes. In the post-Soviet period, fish breeding scientists [6,7] carried 
out work to develop biotechnology for growing pikeperch in ponds.

The novelty of scientific research was a comprehensive study of the biology and adaptation of a new 
object of industrial fish farming, European pike perch (Sander lucioperca (L.)). The adaptation capabilities 
of the European pike perch (Sander lucioperca (L.)) to extreme factors of the aquatic environment have 
been determined: deficiency of oxygen dissolved in water, high and low concentrations of ions (pH), 
high concentrations of minerals.

The main goal of the research is to develop technological processes for the maintenance and 
reproduction of European pikeperch (Sander lucioperca (L.)) in closed water supply systems.

The objectives of the research were to monitor the temperature and hydrochemical conditions of 
water in the recirculation system when growing pikeperch, as well as to study the growth rate of pike 
perch.

The results of scientific research will be recommended to fish farms using technologies for basin 
keeping pikeperch in RAS. Based on the research results, technological methods for growing European 
pikeperch (Sander lucioperca (L.)) in RAS will be determined.

Key words: european pikeperch; recirculating aquatic system; aquaculture; hydrochemistry.


