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Аннотация
Молочный скот зарубежной селекции с уровнем молочной продуктивности более 7 000 кг 

молока за лактацию требует соответствующего уровня кормления.  В этой связи имеется необхо-
димость пересмотра норм кормления дойных коров в соответствии с современными достижени-
ями кормленческой науки, такими как NRC - Nutrient requirements of dairy cattle (Нормы потреб-
ности молочного скота в питательных веществах) составленными под руководством Совета по 
сельскому хозяйству и национальным ресурсам США. В данных нормах использованы послед-
ние достижения в кормлении высокопродуктивных лактирующих и сухостойных коров, приме-
нение которых позволило достигнуть в настоящее время более 10000 кг молока за лактацию. Це-
лью исследования являлось изучение питательности рационов кормления дойных коров в ТОО 
«Молочная ферма «Айна» и корректировка их в соответствии с нормами NRC. 

В рационах кормления высокопродуктивного дойного поголовья хозяйства перед началом 
постановки исследований наблюдалась ситуация, свойственная молочным хозяйствам северного 
региона РК, а именно: низкое содержание сырого протеина (12-15% СВ) и избыток сырой клет-
чатки (25-40 % СВ), что проявлялось в низкой молочной продуктивности дойного стада. Кор-

Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің Ғылым жаршысы 
(пәнаралық) =Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета имени Саке-
на Сейфуллина (междисциплинарный).  – Астана: С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу 
университеті, 2023. -№ 3 (118). - Б.140-149. - ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х



141

ВЕСТНИК НАУКИ КАЗАХСКОГО АГРОТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО УНИВЕРСИТЕТА ИМЕНИ С.СЕЙФУЛЛИНА № 3 (118)  2023
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ

ректировка рационов кормления дойных коров хозяйства, согласно нормам NRC, а именно по-
вышение сырого протеина с 15,3%СВ до 16,6% СВ, крахмала с 19,2% СВ до 33% СВ, и в целом 
обменной энергии с 9,83 МДж/кг СВ до 10,6 МДж/кг СВ, позволило довести суточные удои с 
19,21 кг/гол/сутки в сентябре 2022 г до 28,8 кг/гол/сутки в марте 2023 года. Это свидетельствует 
о том, что адекватное обеспечение дойных коров основными питательными веществами и энер-
гией в период лактации позволяет в полной мере проявить генетический потенциал голштинской 
породы в имеющихся кормовых и природно-климатических условиях северного региона нашей 
республики.

Ключевые слова: молочный скот; удой; кормление; рацион; сырой протеин; крахмал; сырая 
клетчатка.

Введение 
В рамках реализации Государственной 

программы развития агропромышленного 
комплекса Республики Казахстан на 2017-
2021 годы из-за рубежа было завезено более 
30 тыс. голов поголовья высокопродуктивных 
молочных пород, таких как голштинская, сим-
ментальская, монбельярдская и др. Большей 
частью это животные северо-американской, 
западно- и восточно-европейской селекции, 
потенциал продуктивности которых составля-
ет более 7 000 кг молока за лактацию, что тре-
бует в свою очередь адекватного уровня корм-
ления и содержания. В этой связи применение 
Норм кормления, разработанных под редакци-
ей Калашникова и др. [1], не актуально, так как 
не учитывают особенности потребления вы-
сокоудойными животными сухого вещества, 
протеина (сырого, обменного, эндогенного, 
микробиального и др.), нейтрально-детергент-
ной клетчатки и т.д. Имеется необходимость 
пересмотра норм кормления дойных коров в 

соответствии современными достижениями 
кормленческой науки, а именно американских 
ученых, которые под руководством Субкоми-
тета кормления молочного скота Совета по 
сельскому хозяйству и национальным ресур-
сам США разработали нормы потребностей 
молочного скота в питательных веществах 
NRC-2001 (Nutrient requirements of dairy cattle). 
В данных нормах использованы последние до-
стижения в кормлении высокопродуктивных 
лактирующих и сухостойных коров. Примене-
ние данных норм позволило достигнуть в на-
стоящее время в среднем более 10000 кг на ко-
рову в странах северной Америки. 

Целью исследования являлось изучение ра-
ционов кормления высокопродуктивных ко-
ров в условиях ТОО «Молочная ферма «Айна» 
Бурабайского района Акмолинской области и 
применимость норм NRC в условиях северного 
региона РК.

Материалы и методы
Исследования проводились на базе ТОО 

«Молочная ферма «Айна», расположенного в 
Кенесаринском сельском округе Бурабайского 
района Акмолинской области. В хозяйстве раз-
водят чистопородный голштинский скот с вы-
соким генетическим потенциалом продуктив-
ности. Дойное поголовье сформировано в 2009 
году из 600 голов нетелей, завезенных из Вен-
грии, и 65 голов нетелей, завезенных в 2015-
м году из Украины. На сегодняшний день по-
головье составляет более 1400 голов крупного 
рогатого скота, из них дойных коров более 400 
голов. Объектом исследования являлись дой-
ные коровы 4-ой технологической группы со 
средним уровнем молочной продуктивности 
более 20 кг/сутки.

Отбор проб кормов проводился по ГОСТ 
27262-87. Подготовка проб к анализу прово-
дилась по ГОСТ ISO 6498-2014. Определение 

сухого вещества проводилось по ГОСТ 31640-
2012. Корма. Методы определения содержания 
сухого вещества. Исследования химического 
состава кормов были проведены с помощью 
инфракрасного анализатора NIRS DS-2500 
производства компании FOSS Analytical (Да-
ния). 

Содержание обменной энергии проводи-
лось расчетным методом по методике Всесо-
юзным научно-исследовательским институтом 
животноводства (ВИЖ) [6].

Состав молока изучался по результатам 
6-ти контрольных доек в период с сентября 
2022 года по март 2023 года. Химический со-
став молока определялся по ГОСТ 32255-2013 
в лаборатории Испытательного центра ТОО 
«Казахский научно-исследовательский инсти-
тут животноводства и кормопроизводства» на 
молочном анализаторе CombiFossFT+ (Дания).
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Результаты 
Как известно, продуктивность дойных ко-

ров находится в прямой зависимости от ко-
личества и качества потребляемого корма, 
содержания протеина, углеводов, жиров и ми-
неральных веществ и т.д. [1, 2]. Основной по-
казатель нормирования рациона согласно NRC 
является обеспеченность животных сухим ве-
ществом, потребление которого может коле-
баться в пределах 2,5-3,5 кг на 100 кг живой 
массы. Коровы с рекордной продуктивностью 
10-12 тыс. кг молока за лактацию могут потре-
бить до 4 кг сухого вещества в сутки на 100 кг 
живой массы [3]. При этом вкус корма влияет 
на его потребление, но не является определяю-
щим фактором [4]. 

В кормлении животных в течение 2022-
2023 года использовались следующие корма: 

силос кукурузный, сенаж злаковый (ячмень 
+ пшеница), зерносмесь (ячмень, пшеница), 
шроты и жмыхи (рапсовый, льняной, подсол-
нечный), а также минеральные добавки (три-
кальцийфосфат, пищевая сода, кормовая соль). 
Все корма отличались приемлемым качеством 
и питательной ценностью. Основной рацион 
кормления дойных коров, применявшийся в 
хозяйстве до и после корректировки согласно 
нормам NRC-2001, приведён в Таблице 1.

На основе химического анализа кормов 
проводились расчеты содержания основных 
питательных веществ в рационах кормления 
дойных коров высокопродуктивной техноло-
гической группы. Суточный рацион раздавался 
дважды в день в виде полносмешанного рацио-
на (TMR) при помощи кормораздатчика. 

  Таблица 1 – Суточный рацион кормления высокопродуктивных коров, кг
Наименование кормов Сентябрь – декабрь

2022 г.
Январь– март

2023 г.
Сенаж злаковых трав 20 18
Силос кукурузный 10 16
Зерносмесь (ячмень+пшеница) 8 5,4
Кукуруза плющеная силосованная - 7
Шрот рапсовый 3 4,4
Пищевая сода 0,12 0,12
Соль 0,12 0,1
Мел кормовой 0,12 0,15
Итого 38,36 44,47
Содержание в рационе:
Сухое вещество, кг 23,0 22,8
Сырой протеин, %СВ 15,7 17,6
Сырая клетчатка, %СВ 28,6 20,5
НДК, %СВ 34,9 24,7
Сырой жир, %СВ 4,44 4,6
Крахмал, %СВ 19,2 37,1
Обменная энергия, МДж/кг СВ 9,83 10,6

Как видно из данных таблицы 1, содержа-
ние сухого вещества в рационе лактирующих 
коров при постановке опыта составило в пре-
делах 23,0 кг, и 22,8 кг после введения сбалан-
сированного рациона по NRC, что составляло 
в пределах 3,4% от живой массы животных хо-
зяйства. Это означает, что в рационе достигнут 
максимально возможный объем дачи сухого 
вещества и дальнейшее увеличение продуктив-
ности дойных коров хозяйства возможно толь-

ко за счет увеличения питательности кормов. 
Содержание сырого протеина в первона-

чальном рационе коров варьировало в преде-
лах 15,7% СВ. Минимальное содержание сы-
рого протеина, согласно нормам кормления 
NRC-2001 [3], не должно быть менее 11% СВ 
для сухостойных и 12% СВ для дойных коров, 
при этом достигая показателей 17,5% СВ для 
высокопродуктивных коров с удоем 40 и бо-
лее литров молока в сутки [4, 5]. Таким обра-
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зом можно отметить низкое содержание сыро-
го протеина в рационе высокоудойных коров. 
В второй фазе наблюдения содержание сырого 
протеина было доведено до 17,6% СВ за счет 
увеличения дачи шротов до 4,4 кг/гол/сут..

Содержание сырого жира, как свидетель-
ствуют множество исследований [4, 5], в корм-
лении жвачных животных особой роли не име-
ет, а даже наоборот – при содержании более 
5-6% СВ оказывает угнетающее воздействие 
на активность рубцовой микрофлоры и снижа-
ет потребление сухого вещества рациона жи-
вотными [6, 7, 8]. В рационах кормления хозяй-
ства, как видно в таблице 1, данное пороговое 
значение соблюдено и составило 4,44-4,6% СВ 
в течение всего периода наблюдений.

Содержание сырой клетчатки использует-
ся при составлении рационов для жвачных по 
классической схеме Венде, которая до сих пор 
используется во многих хозяйствах как нашей 
республики, так и всего постсоветского про-
странства. Основная проблема в том, что при 
анализе сырой клетчатки невозможно точно 
определить содержание структурных углево-
дов кормового сырья: гемицеллюлозу, целлю-
лозу [4]. Рекомендуемая концентрация сырой 
клетчатки в СВ в рационе коров со среднесу-
точным удоем должна быть на уровне 24-28%, 
и у высокопродуктивных животных – 16-18%. 
Исходя из чего можно отметить высокое со-
держание сырой клетчатки в рационах корм-
ления высокопродуктивных коров данного хо-
зяйства, который составил от 28,6% в начале 
наблюдений. Во второй фазе наблюдений по-
сле корректировки рациона содержание сырой 
клетчатки было доведено до 20,5% СВ. Надо 
отметить, что высокое содержание сырой клет-
чатки в кормах данного хозяйства обусловле-
но несоблюдением сроков заготовки основных 
кормов (силос, сенаж, сено).

Наиболее точным и очень важным при со-
ставлении рационов кормления дойных коров 
является метод определения клетчатки по Ван 
Соесту, который позволяет установить содер-
жание структурных и неструктурных углево-
дов, а именно нейтрально-детергентной клет-
чатки (НДК), в состав которой входит все 
содержимое клеточных стенок растений: геми-
целлюлоза, целлюлоза, лигнин. Гемицеллюло-
за полностью переваривается и является основ-
ной составляющей НДК, повышающей надои 
[11, 12]. Целлюлоза используется в качестве 
источника энергии и на конечном этапе транс-

формируется в молочный жир. Лигнин в целом 
не переварим [4, 5, 11]. По данным исследова-
ний Mertens [9, 10] ПСВ может быть ограни-
чено у высокопродуктивных коров при этом 
скарм¬ливают рационов с содержанием более 
32% НДК, но у коров с удоем 20 кг молока в 
сутки ПСВ оставалось в норме с содержанием 
НДК до 44%СВ. Соответственно нормам NRC 
принято минимальное содержание НДК – 28%, 
максимально – 40%, а в сухом веществе основ-
ного корма минимально – 22%, максимально – 
32%. Как видно в таблице 1, содержание НДК 
в рационах кормления дойных коров при по-
становке опыта ближе к максимальному значе-
нию - 34,9% СВ. после корректировки рациона 
с января месяца содержание НДК составляло 
24,7%СВ.

Поступление в рубец крахмала и других 
неструктурных углеводов, таких как как сахар, 
органических кислот и т.д. необходимо для о-
беспечения жизнедеятельности микроорганиз-
мов рубца, но при этом слишком большое ко-
личество их может вызвать ацидоз рубца. По 
данным большинства исследований оптималь-
ное содержание неструктурных углеводов в 
рационах лактирующих коров должно состав-
лять 30-40% от СВ рациона [11, 12, 13, 14]. Как 
видно по данным таблицы 1 в начале наблю-
дений в рационах кормления наблюдался не-
достаток крахмала – 19,2% СВ, что приводит 
к дефициту обменной энергии в рационе [15, 
18]. Коровы с продуктивностью до 30-35 ли-
тров должны получать рацион с содержанием 
крахмала до 33% СВ и концентрацией энергии 
от 11 МДж ОЭ/кг СВ. за счет введения кукуру-
зы плющеной содержание крахмала было до-
ведено до 37,1% СВ, что позволило довести э-
нергетическую ценность рациона до 10,7 МДж 
ОЭ/кг СВ,.

В период исследований проводился учет 
молочной продуктивности на основе данных 
контрольных доек. Результаты приведены в та-
блице 2.

Уровень суточных удоев является основ-
ным показателем благополучия дойного стада, 
так как молочная корова моментально реаги-
рует на любой стресс-фактор его снижением. 
В данном хозяйстве наблюдалось колебание 
среднесуточных удоев до постановки исследо-
ваний в пределах от 19,21-21,9 кг молока, что 
говорит о недостаточном уровне кормления 
при потенциале молочной продуктивности бо-
лее 30 кг/гол. /сутки. 
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Таблица 2 – Молочная продуктивность и состав молока высокопродуктивной группы дойных 
коров сентября 2022 по март 2023 года

Показатель Удой, кг Жир, % Белок, % СК, тыс./мл
Сентябрь 2022 19,21±0,76 3,42±0,04 3,41±0,04 531,45±158,1
Октябрь 2022 21,27±0,99 4,04±0,15 4,04±0,06 147,5±29,2
Ноябрь 2022 21,9±1,26 4,14±0,25 3,76±0,08 85,0±41,0
Декабрь 2022 19,5±1,11 4,06±0,15 3,97±0,08 275,6±84,6
Январь 2023 21,00±1,6 3,88±0,1 3,8±0,03 480,30±56,7

Февраль 2023 26,95±1,12 3,71±0,15 3,39±0,06 390,5±162,3
Март 2023 28,8±0,55 4,07±0,10 3,59±0,04 485,4±84,00

После корректировки и балансирования 
по нормам NRC в январе месяце 2023 года 
был введен новый рацион кормления, учи-
тывающий сложившуюся ситуацию по уров-
ню обеспеченности рационов сырым протеи-
ном, крахмалом и сухому веществу в целом. 
В откорректированном рационе, как показано 
в таблице 1, сырой протеин был повышен до 
17,6% за счет повышения доли белковых кон-
центрированных кормов – рапсового жмыха и 
льняного шрота до 4 кг суточной дачи. Для по-
вышения обменной энергии в рацион дойных 
коров было введено плющенное силосованное 
зерно кукурузы в количестве 7 кг натуральной 
влажности или 4,27 в сухом веществе, за счет 
это снижено содержание злаковой зерносмеси 
(ячмень+пшеница) с 8 кг до 5,4 кг.

Содержание основных компонентов моло-

ка (жира и белка, а также количество соматиче-
ских клеток) варьировало в широких пределах 
так как контингент поголовья данной техноло-
гической группы постоянно находился в дина-
мике, в связи пополнением данной группы жи-
вотными после раздоя и выбытием животных в 
группу заключительной стадии лактации. 

В результате корректировки рациона корм-
ления в январе 2023 года удой молока повы-
сился в феврале месяце до 26,95 кг, в марте 
2023 года до 28,8 кг/гол./сут., т.е. на 23,0-40,2% 
в сравнении с удоем периода с сентября по де-
кабрь 2022 года. Данный показатель является 
достаточно высоким для хозяйства в сложив-
шихся условиях кормовой базы и технологии 
содержания скота и говорит о применимости 
норм кормления NRC в условиях молочных 
хозяйств северного региона РК.

Обсуждение
Обеспеченность рационов дойных высоко-

продуктивных коров на уровне 17-18% СВ по-
зволило повысить удой до 30 литров/гол/сутки. 
Данные результаты показали также исследова-
ния 

В рационах кормления высокопродуктив-
ных коров до корректировки по нормам NRC, 
имелась ситуация свойственная молочным хо-
зяйствам Северного региона РК, а именно: низ-
кое содержание сырого протеина (12-15% СВ) 
и избыток сырой клетчатки (25-40% СВ), что 
проявлялось в итоге в неполном проявлении 
генетического потенциала молочной продук-
тивности дойного стада [17, 18]. Также надо 
отметить низкое содержании крахмала и энер-
гии в рационе, что также приводит к низким 
показателям продуктивности дойных коров. 

Уровень суточных удоев является основным 
показателем благополучия дойного стада, так 
как молочная корова моментально реагирует 
на любой стресс-фактор его снижением. После 
корректировки рациона кормления наблюдал-
ся стабильный рост среднесуточных удоев: с 
19,21 кг/гол/сут в сентябре 2022 г. до 28,8 кг/
гол/сут в марте 2023 года. В целом генетиче-
ский потенциал молочной продуктивности 
дойного стада находится в пределах 30-35 кг 
на голову в сутки, который может быть достиг-
нут при выполнении комплекса мероприятий 
в том числе и по корректировке рационов по 
содержанию основных питательных элемен-
тов (сырой протеин – до 17% СВ, НДК – 25-
33%, крахмал – 36-44%, обменной энергии до 
11 МДж/кг СВ).
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Заключение
В рационах кормления дойных коров ба-

зового хозяйства до начала наблюдений отме-
чалось низкое содержание сырого протеина, 
высокое содержание клетчатки, что обуслов-
ливало недостаточный уровень питательности 
рационов дойных коров и удерживало суточ-
ные удои в пределах 19,3-21,0 кг. Проведен-
ная корректировка рациона по нормам NRC, 
а именно повышение сырого протеина до 17% 
СВ, снижение НДК до 24,7% СВ, повышение 
питательности рациона до 11 МДж/кг СВ по-
зволило повысить суточные удои до 28,8 кг/
гол./сут. По результатам исследования можно 

говорить в целом о приемлемости норм корм-
ления Субкомитета питания молочного ско-
та Совета по сельскому хозяйству и нацио-
нальным ресурсам США «Нормы потребности 
молочного скота в питательных веществах» - 
NRC-2001. Таким образом, адекватное обеспе-
чение дойных коров основными питательными 
веществами в период лактации позволяет про-
явить в полной мере проявить генетический 
потенциал голштинской породы в имеющихся 
кормовых и природно-климатических услови-
ях северного региона нашей республики.

Информация о финансировании
Исследования проведены в рамках программы целевого финансирования Министерства 

сельского хозяйства Республики Казахстан «Разработка технологий содержания, кормления, вы-
ращивания и воспроизводства в молочном скотоводстве на основе применения адаптированных 
ресурсо-энергосберегающих и цифровых технологий для различных природно-климатических 
зон Казахстана» (Шифр: BR10764965) на 2021-2023 гг.
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     Түйін
Сүт өнімділігі бір лактацияда 7000 кг-нан асатын шетелдік селекцияның сүтті ірі қарасы тиісті 

деңгейде азықтандыруды қажет етеді. Осыған байланысты Америка Құрама Штаттарының ауыл 
шаруашылығы және ұлттық ресурстар кеңесінің жетекшілігімен құрастырылған NRC - Сүтті 
ірі қара малының қоректік заттарға қажеттілік нормалары (Nutrient requirements of dairy cattle) 
ғылымының заманауи жетістіктеріне сәйкес сауын сиырларды азықтандыру стандарттарын 
қайта қарау қажеттілігі туындады. Бұл стандарттарда Америка Құрама Штаттарында сиырдың 
бір жылдық лактациясын 10000 кг-ға жеткізуге мүмкіндік берген сауын және буаз сиырларды, 
тайыншаларды азықтандырудың соңғы жетістіктері қолданылады. Зерттеудің мақсаты – «Айна» 
сүт фермасы» ЖШС сауын сиырларының рациондарының азықтық құндылығын зерттеу және 
оларды NRC стандарттарына сәйкестендіру.

«Айна» сүт фермасы» ЖШС жоғары өнімді сиырлардың рационында зерттеу басталғанға 
дейін Қазақстан Республикасының Солтүстік өңіріндегі сүтті-тауарлы фермаларына тән жағдай 
болды, атап айтқанда: құрғақ заттағы шикі ақуыздың төмендігі (12- 15%) және шикі талшықтың 
жоғарылығы (25-40%). Бұл рационды қолдану барысында сүт өнімділігінің төменділігі байқалды. 
«Айна» сүт фермасы» ЖШС-нің сауын сиырларының азықтандыру рационын NRC стандартта-
рына сәйкес түзету, атап айтқанда, құрғақ заттағы шикі ақуызды 15,3%-дан 16,6%-ға, крахмал-
ды 19,2%-дан 33%-ға дейін, жалпы энергияны 9,83 МДж/кг-нан  10,6 МДж/кг арттыру тәуліктік 
сүт өнімділігін 2022 жылғы қыркүйектегі 19,21 кг-нан 2023 жылғы наурызда 28,8 кг-ға дейін 
арттыруға мүмкіндік берді. Бұл сауын сиырларды лактация кезеңінде қажетті қоректік заттар-
мен және энергиямен жеткілікті мөлшерде қамтамасыз ету - біздің республикамыздың солтүстік 
өңірінде қолда бар жемшөптік және климаттық жағдайда голштейн тұқымының генетикалық 
әлеуетін толық көрсетуге мүмкіндік беретінін көрсетеді.  

Кілт сөздер: сүтті ірі қара мал; сүт өнімділігі; азықтандыру; диета; шикі ақуыз; крахмал; 
шикі талшық.
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Abstract
Dairy cattle of foreign selection with a milk production level of more than 7,000 kg of milk per 

lactation require an appropriate level of feeding. In this regard, there is a need to revise the feeding 
standards for dairy cows in accordance with modern achievements in nutritional science, such as the 
NRC-Nutrient requirements of dairy cattle, compiled under the guidance of the Dairy Cattle Nutrition 
Subcommittee of the Animal Nutrition Committee of the Board of the agriculture and national resources 
of the United States have developed. These standards use the latest advances in the feeding of high 
productive lactating and dry cows, young cattle, the use of which in the United States of America has 
now made it possible to achieve more than 10,000 kg per cow. The goal of the research was to study the 
nutritional value of dairy cows rationsmin the LLP “Dairy Farm “Ayna” and adjust them in accordance 
with NRC standards.

In the rations of high productive cows LLP “Dairy Farm “Ayna”, before adjusting according to 
NRC standards, there was a situation typical of dairy farms in the Northern region of the Republic 
of Kazakhstan, namely: low content of crude protein (12-15% DM) and excess of crude fiber (25-
40% CB), which was manifested in the incomplete milk productivity of a dairy herd. Increasing the 
nutritional value of rations for feeding dairy cows according to NRC standards, namely, the content of 
crude protein from 15.3% DM to 16.6% DM, starch from 19.2% DM to 33% DM, and metabolic energy 
from 9.83 MJ/kg DM to 10.6 MJ/kg DM, allowed to increase daily milk yield from 19.21 kg/head/day 
in September 2022 to 28.8 kg/head/day in March 2023. This indicates that adequate provision of dairy 
cows with basic nutrients during lactation allows the genetic potential of the Holstein breed in available 
forage and climatic conditions of the northern region of our republic.

Key words: dairy cattle; milk yield; feeding; diet; crude protein; starch; crude fiber.


