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Аннотация
Пшеница – одна из основных продовольственных культур в стране. Урожайность пшеницы 

является одной из проблем в Северном Казахстане, для решения ее является создание и внедре-
ние в производство новых высокоурожайных сортов. Полевые исследования проводили соглас-
но методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных растений РК. Массу 1000 
зерен определяли по ГОСТу 10842 – 89. Опыт закладывался на полевом стационаре лаборатории 
селекции яровой мягкой пшеницы ТОО «Научно-производственный центр зернового хозяйства 
им. А.И. Бараева». 

В статье показаны результаты исследований за 2021 - 2022 гг. линий питомника конкурсного 
сортоиспытания яровой мягкой пшеницы. По полученным данным линии: 181/14, 3/14, 166/14, 
256/14 достоверно превзошли по урожайности стандартные сорта в среднем за два года изуче-
ния и различались по группам спелости. Проведена оценка взаимосвязи между урожайностью, 
периодом вегетации и массой 1000 семян у линий яровой мягкой пшеницы. В статье приведены 
таблицы с хозяйственно-ценными признаками линий пшеницы. Выявлено, что корреляционная 
зависимость урожайности с вегетационным периодом в 2021 году было значимо на 5% уровне и 
составил (r = 0,76), между урожайностью и массой 1000 зерен корреляционная зависимость была 
слабой положительной (r = 0,22). В 2022 году корреляционная зависимость признаков была по-
ложительно не существенной, что при отборе линий это так же необходимо учитывать. Установ-
лено варьирование признаков и корреляционные связи между изучаемыми компонентами. Ана-
лиз исследования выявил степень влияния связи между массой 1000 семян и урожайностью, что 
позволяет обеспечить целенаправленный отбор для селекционного процесса. Выделенные линии 
будут рекомендованы для практической селекции в качестве исходного материала по данному 
признаку.

Ключевые слова: сорт; период вегетации; урожайность; масса 1000 зерен; линии.
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Введение 
Яровая пшеница является одной из самых 

ведущей среди ценных культур на планете. 
Мука с зерна пшеницы применяется для вы-
печки хлеба и макарон, а также входит рацион 
животных. Под зерновыми культурами объём 
торговли пшеница занимает 30 % [1]. Казах-
стан занимает 10-ое место среди всех стран 
экспортеров зерна.  По данным   Министерства   
сельского хозяйства РК, в 2022 году средняя  
урожайность   зерновых   культур находилась 
на уровне 1,35 т/га, а валовая продукция –21,6 
млн тонн [2]. 

Пшеница является основной культурой в 
обеспечении продовольственной безопасно-
сти страны [3]. Производство яровой пшеницы 
считается самой перспективной сферой эко-
номики государства. Для получения высоких                                                                                 
урожаев зерна необходимо создавать новые 
сорта. 

Для агротехнических методов при селек-
ции на высокую продуктивность необходимо 

детально изучить все структурные элементы, 
из которых складывается урожайность [4]. 

Урожай сортов – это результат взаимодей-
ствия с климатическими условиями всех ко-
личественных признаков растений [5, 6].  При 
создании сортов селекционеры уделяют боль-
шое внимание массе 1000 зерен. Масса 1000 
зерен – генетический определяемый признак, 
который зависит от климатических факторов, 
складывающихся в межфазные периоды, на-
ходящихся во взаимодействии с окружающей 
средой [7].

Корреляция позволяет выяснить на прак-
тике отрицательныеи положительные факто-
ры и обратить внимание на борьбу с наиболее 
неблагоприятными из них [8]. Многие ученые 
считают, что изучение корреляционной связи 
урожайности зерна яровой пшеницы с элемен-
тами структуры позволяет селекционеру ото-
брать перспективную линию по тому или ино-
му признаку  [9, 10].

Материалы и методы 
Материалом для исследования служили 5 перспективных линий питомника конкурсного               

сортоиспытания. Оценка проводилась в 2021 – 2022 гг. Годы изучения различались по уровню 
увлажнения: погодные условия вегетации растений яровой пшеницы 2021 года характеризуются 
как засушливые ГТК = 0,5, всего за вегетационный период выпало 88,0 мм осадков; в 2022 году 
вегетационный период зерновых культур характеризуется как засушливый ГТК = 0,6, год был 
средним по влагообеспеченности и сумма осадков составила 100,3 мм (таблица 1).

Таблица 1 – Погодные условия вегетационного периода яровой пшеницы 2021 – 2022 гг
Годы Июнь Июль Август За вегетационный 

период
ГТК

Осадки, мм
2021 18,3 31,9 37,8 88,0 0,5
2022 22,2 52,9 25,2 100,3 0,6
Среднее 20,2 42,4 31,5 94,2 -
Среднемноголетнее 39,5 57,0 39,8 136,3 -

Температура, 0С
2021 18,4 20,4 19,6 19,5 -
2022 20,2 21,1 17,2 19,5 -
Среднее 19,3 20,8 18,4 19,5 -
Среднемноголетнее 18,3 19,9 17,4 18,5 -

Полевые исследования проводили соглас-
но методике  Государственного сортоиспы-
тания сельскохозяйственных растений РК и 
методики ВИР [11, 12]. Питомник конкурс-
ного сортоиспытания закладывался на поле-
вом стационаре лаборатории селекции яровой 
мягкой пшеницы ТОО «НПЦЗХ им. А.И. Ба-

раева» по чистому пару, площадь делянок 25 
м2, повторность четырехкратная, норма высе-
ва 3,5 млн всхожих семян на 1 га. Посев про-
водился в оптимальные для зоны сроки с 20 – 
25 мая, селекционной сеялкой Селекционная 
сеялка фракционная конусная – 7 рядковая,                              
уборка проводилась селекционным комбайном 
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WINTERSTEIGER.   
Агротехника проводилась в соответствии 

с рекомендациями по возделыванию яровой 
пшеницы в Акмолинской области. Массу 1000 
зерен определяли по ГОСТу 10842 – 89. Экспе-
риментальные данные обрабатывались с помо-

щью пакета программ «Agros – 2.11». Райони-
рованные в зоне сорта высевались в качестве 
стандартов: среднеранний – Астана, средне-
спелый – Акмола 2 и среднепоздний – Целин-
ная юбилейная. 

Результаты 
Для каждой природно-климатической зоны 

существует определённый период вегетации. 
Для Северного Казахстана продолжительность 
вегетационного периода имеет решающее зна-
чение, чтобы растения ушли от засухи и в нуж-
ный момент использовали природные факто-
ры зоны во избежание отрицательных явлений 
природы [13].

В 2021 году вегетационный период варьи-
ровал от 87 до 92 дней. Урожайность колеба-
лась от 24,1 до 30,0 ц/га. У стандартных со-
ртов: Астана 87 дней (24,1 ц/га); Акмола 2 – 89 
дней (26,5 ц/га); Целинная юбилейная – 92 дня 
(27,0 ц/га). Среднеспелый сорт Акмола 2 до-
стоверно превысили по урожайности линии 
– 3/14, 166/14. В среднепоздней группе со-
зревания линия - 256/14 достоверно превыси-
ла стандартный сорт Целинная юбилейная, а в 
среднеранней группе спелости над стандартом 
Астана линии – 181/14, 306/14 превышали не-
значительно. НСР0,5 составило – 2,1. (рисунок 
1).

Вегетационный период 2022 года сокра-
тил созревание линий по сравнению с 2021 

годом и составил 82-91 день. Урожайность у 
изучаемых линий колебалась от 13,5 до 17,5 
ц/га. У стандартных сортов она составила:                                                  
Астана – 13,5 ц/га (82 дня), Акмола 2 – 15,0 ц/
га (86 дней), Целинная юбилейная – 14,1 ц/га 
(87 дней). Во всех группах спелости линии со-
зревали позже стандартных сортов, но по уро-
жайности все линии достоверно превышали 
стандартные сорта в своих группах спелости. 
НСР0,5 составило – 1,2.

В среднем за два года стандарты сформи-
ровали урожайность и свой вегетационный пе-
риод, который составил: Астана – 18,8 ц/га, (84 
дня), Акмола 2 – 20,7 ц/га, (87 дней), Целинная 
юбилейная – 20,5 ц/га, (89 дней). 

По результатам исследований, в среднем за 
два года урожайность изменялась в пределах 
от 18,8 до 23,1 ц/га.  Вегетационный период 
колебался от 84 до 89 дней.  Из построенного 
графика по результатам двух лет исследований 
видно, что урожайность изучаемых линий пре-
вышают стандартных сортов: Астану, Акмолу 
2 и Целинную юбилейную. 

Рисунок 1 – Урожайность перспективных линий яровой мягкой пшеницы за 2021 – 2022 гг.

Масса 1000 зерен является сложным ко-
личественным признаком, на который влияют 
климатические условия, условия минерально-
го питания и биологические особенности сорта 
[14]. По результатам проведенного анализа, в 
2021 году линии яровой пшеницы сформиро-
вали массу 1000 семян от 35,1 до 40,6 граммов. 

В среднеранней группе спелости линия 306/14 
превысила стандартный сорт Астана на 4,0 г. В 
среднеспелой группе спелости Акмола 2 усту-
пила линии 166/14 на 3,2 г. В среднепоздней 
группе спелости линия 256/14 находилась на 
уровне стандартного сорта Целинная юбилей-
ная (таблица 2). Масса 1000 семян в 2022 году 
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варьировала от 31,0 до 34,5 г, линия 306/14 
превысила стандарт Астану на 1,1 г, у линии 
166/14 данный показатель был выше стандарта 
Акмола 2 на 0,7 г. 

В среднем за два года линия 306/14 превы-
сила по массе 1000 семян стандартный сорт               
Астана на 2,6 г, в среднеспелой группе спело-
сти Акмола 2 уступила линии 166/14 на 1,6 г.

Таблица 2 – Урожайность, масса 1000 семян и вегетационный период линий яровой мягкой 
пшеницы в питомнике КСИ, данные за 2021 – 2022 гг.

Сорт, линии
Период вегетации, 

суток
Урожайность, ц/га Масса 1000 семян, г

2021 2022 среднее 2021 2022 среднее 2021 2022 среднее
Астана, st 87 82 84 24,1 13,5 18,8 35,1 31,6 33,3
Линия 181/14 88 83 85 25,7 17,5 21,6 35,1 31,0 33,0
Линия 306/14 87 84 85 24,3 16,2 20,2 39,1 32,7 35,9
Акмола 2, st 89 86 87 26,5 15,0 20,7 37,4 33,8 35,9
Линия 3/14 90 85 87 30,0 16,2 23,1 37,4 33,9 35,6
Линия 166/14 90 86 88 29,4 16,1 22,7 40,6 34,5 37,5
Целинная 
юбилейная, st

92 87 89 27,0 14,1 20,5 36,9 31,7 34,3

Линия 256/14 91 91 91 29,7 16,2 22,9 37,4 32,0 34,7
Среднее 89,2 85,5 87 27,1 15,6 21,3 37,4 32,6 35,0
НСР0,5 - - - 2,1 1,2 - - - -

В результате изучения была проведена за 
два года статистическая обработка и корреля-
ционный анализ взаимосвязи между периодом 
развития растений, урожайностью и массой 
1000 зерен. Среднее значение вегетационно-
го периода в 2021 году составило 89,3 дней, 
а в 2022 году – 85,5 дней. Ошибка среднего 
для    обоих годов относительно невелика, что 
говорит о достаточной точности оценки сред-
них значений. Дисперсия и стандартное откло-
нение для 2022 года выше, чем для 2021 года, 
что указывает на более выраженную вариа-
бельность вегетационного периода во втором 
году и возможно на изменения в условиях о-
кружающей среды. Среднее значение урожай-
ности в 2021 году составило 27,1 ц/га, а в 2022 
году – 15,6 ц/га. Ошибка среднего для обоих 

годов велика, что может указывать на более 
значительную изменчивость данных. Диспер-
сия и стандартное отклонение для обоих го-
дов также выше, что говорит о большом раз-
бросе урожайности. Коэффициент вариации 
для 2021 года весьма высокий, что подчерки-
вает значительную изменчивость в урожайно-
сти в этом году. Среднее значение массы 1000 
зерен в 2021 году составило 37,3 граммов, а в 
2022 году – 32,7 граммов. Ошибка среднего 
для обоих годов невелика, что говорит о точ-
ности оценки средних значений. Дисперсия и 
стандартное отклонение для обоих годов нахо-
дятся на среднем уровне, что может указывать 
на умеренную изменчивость массы 1000 зерен 
(таблица 3).

Таблица 3 – Результаты статистической обработки изучаемых признаков у линий яровой мяг-
кой пшеницы 

Годы Признак Средняя Ошибка Диспер-
сия

Стандарт Коэф. 
Вар.

2021
вегетационный период 89,250 0,648 3,357 1,832 2,053
урожайность 27,087 0,841 5,661 2,379 8,784
масса 1000 зерен 37,375 0,654 3,422 1,850 4,950

2022
вегетационный период 85,500 0,982 7,714 2,777 3,248
урожайность 15,600 0,462 1,709 1,307 8,379
масса 1000 зерен 32,650 0,452 1,637 1,279 3,919
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В 2021 году вегетационный период и уро-
жайность имеют положительную корреляцию 
с коэффициентом 0,76, что может указывать на 
тенденцию к более длительному вегетацион-
ному периоду с более высокой урожайностью. 
Вегетационный период и масса 1000 зерен                  
имеют слабую положительную корреляцию с 
коэффициентом 0,22, что может означать, что 
более длительный вегетационный период свя-
зан с некоторым увеличением массы 1000 зе-
рен. Урожайность и масса 1000 зерен также 

имеют слабую положительную корреляцию с 
коэффициентом 0,41, что может указывать на 
то, что более высокая урожайность сопрово-
ждается некоторым увеличением массы 1000 
зерен. Корреляция между признаками в 2022 
году относительно невелика и не позволяет 
сделать четкие выводы о взаимосвязях между 
ними. Вегетационный период не коррелирует с 
урожайностью и массой 1000 зерен, и значения 
коэффициентов корреляции для остальных пар 
признаков также невелики (таблица 4).

Таблица 4 – Матрица коэффициентов корреляции изучаемых признаков у линий яровой мяг-
кой пшеницы

Годы Признак Вегетационный 
период

Урожайность Масса 1000 
зерен

2021
вегетационный период 1,00 - -
урожайность 0,76 1,00 -
масса 1000 зерен 0,22 0,41 1,00

2022
вегетационный период 1,00 - -
урожайность 0,09 1,00 -
масса 1000 зерен 0,14 0,10 1,00

Исходя из матрицы коэффициентов корре-
ляции, можно сделать вывод, что в 2021 году 
существует некоторая положительная взаи-
мосвязь между вегетационным периодом, у-
рожайностью и массой 1000 зерен. Однако, в 

2022 году эта взаимосвязь менее выражена. 
Наличие низких коэффициентов корреляции в 
2022 году может указывать на возможные из-
менения в факторах, влияющих на изучаемые 
признаки.

Обсуждение 
Урожайность пшеницы зависит от биоти-

ческих и абиотических факторов, чему уделя-
ется большое внимание в селекции. В наших 
исследованиях урожайность перспективных 
линий варьировала от 18,8ц/га до 23,1 ц/га, что 
согласуется с другими учеными [1,15]. 

В ходе исследования выявлены интригую-
щие тенденции в динамике вегетационного пе-
риода и урожайности сортов яровой пшеницы. 
В 2021 году вегетационный период длился от 
87 до 92 дней, а урожайность составляла от 24,1 
до 30,0 ц/га. Однако, в следующем году наблю-
далось сокращение вегетационного периода до 
82-91 дня при урожайности от 13,5 до 17,5 ц/га. 
Эти данные свидетельствуют о чувствитель-
ности яровой пшеницы к изменяющимся ус-
ловиям окружающей среды, что может суще-
ственно повлиять как на созревание, так и на 
продуктивность. В частности, перспективные 
линии постоянно превосходили по урожайно-
сти стандартные сорта, что свидетельствует об 
их способности адаптироваться и развиваться 
в различных условиях выращивания.

Сравнение этих результатов с аналогичны-
ми исследованиями подчеркивает надежность 
и применимость результатов. Наблюдаемая 
тенденция перспективных линий превосходить 
стандартные сорта согласуется с более широ-
кими исследованиями в области растениевод-
ства [8,10]. Тем не менее, степень повышения 
урожайности, зарегистрированная в этом ис-
следовании, выделяется. Сравнение этой сте-
пени улучшения с другими исследованиями, 
направленными на повышение урожайности, 
может дать представление о генетических                 
особенностях и факторах окружающей среды, 
способствующих этим существенным улучше-
ниям.

Анализ массы 1000 зерен подчеркивает 
сложную взаимосвязь между генетикой и ка-
чеством зерна. Различия в весе зерна перспек-
тивных линиях и стандартных сортах дают 
представление о генетическом разнообразии, 
присущем этим популяциям. Примечательно, 
что конкретные сравнения веса зерна между 
линиями и стандартными сортами дают цен-
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ную информацию для целевых стратегий се-
лекции, направленных на повышение как каче-
ства зерна, так и урожайности.

Изучая эти результаты в контексте других 
исследований, мы получаем более глубокое 
понимание потенциального воздействия и ак-
туальности результатов текущего исследова-

ния. Постоянная тенденция к тому, что экспе-
риментальные линии превосходят стандартные 
сорта по урожайности, является обнадежива-
ющим признаком, который согласуется с бо-
лее широкой целью повышения урожайности                                        
сельскохозяйственных культур.

Заключение 
Наблюдаемые тенденции продолжитель-

ности вегетационного периода и урожайности 
за двухлетний период подчеркивают адаптив-
ность яровой пшеницы к динамичным усло-
виям окружающей среды. Способность пер-
спективных линий постоянно превосходить 
по урожайности стандартные сорта усилива-
ет потенциал целенаправленных селекцион-
ных подходов в повышении продуктивности 
сельскохозяйственных культур. Кроме того, 

тщательный анализ массы 1000 зерен дает 
представление о сложных генетических харак-
теристиках, определяющих качество зерна и 
урожайность. Вариации, наблюдаемые в пер-
спективных линиях и стандартных сортах, под-
черкивают генетическое разнообразие, прису-
щее этим популяциям, обеспечивая основу для 
информированных селекционных стратегий, 
направленных на оптимизацию как урожайно-
сти, так и качества зерна.
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Түйін
Бидай – еліміздегі негізгі азық-түлік дақылдарының бірі. Бидайдың өнімділігі Солтүстік 

Қазақстандағы мәселелердің бірі болып табылады, оны шешу үшін жаңа жоғары өнімді сорт-
тарды шығару және өндіріске енгізу қажет. Зерттеулер Қазақстан Республикасының ауыл 
шаруашылығы өсімдіктерінің мемлекеттік сорт сынағы әдістемесіне сәйкес жүргізілді. 1000 
дәннің салмағы МЕМСТ 10842-89 бойынша анықталды. Зерттеу жұмыстары  «А.И. Бараев 
атындағы астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы» ЖШС жаздық жұмсақ бидай се-
лекциясы зертханасының егіс алқабында жүргізілді. 

Мақалада жаздық жұмсақ бидайдың конкурстық сұрыптық сынағы питомнигінің 2021-2022 
жылдардағы зерттеу нәтижелері көрсетілген. Алынған мәліметтер бойынша 181/14, 3/14, 166/14, 
256/14 желілері зерттеу барысында орташа есеппен екі жылдық өнімділік бойынша стандарт-
ты сорттардан сенімді түрде асып түсті және пісу топтары бойынша әртүрлі болды. Жаздық 
жұмсақ бидай желілерінің вегетациялық кезең, өнімділік және 1000 тұқым массасы арасындағы 
байланысын бағалау жүргізілді. Мақалада бидайдың келешегі бар желілерінің шаруашылық 
құнды белгілері бар кестелер келтірілген. Өнімділіктің вегетациялық кезеңмен корреляциялық 
тәуелділігі 2021 жылы 5% көрсеткіште (r = 0,76) құрады, өнімділік пен 1000 тұқымның мас-
сасы арасында корреляциялық тәуелділік әлсіз оң болды (r = 0,22). 2022 жылы белгілердің 
корреляциялық тәуелділігі оң нәтиже бермеді, бұл желілерді таңдау кезінде де ескерілуі керек. 
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Зерттелетін компоненттер арасындағы белгілердің өзгеруі және корреляциялық байланыстар 
анықталды. Жүргізілген талдау өнімділік пен 1000 тұқым массасы арасындағы байланыстың әсер 
ету дәрежесін көрсетті, бұл селекциялық процесте мақсатты түрде іріктеуге мүмкіндік береді. 
Таңдалған желілер бастапқы материал ретінде пайдаланылады.

Кілт сөздер: сорт; вегетациялық кезең; өнімділік; 1000 тұқым массасы; желілер.
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Abstract 
Wheat is one of the main food crops in the country. The yield of wheat is one of the problems in 

Northern Kazakhstan, to solve it is the creation and introduction into production of new high-yielding 
varieties. The studies were carried out in accordance with the methodology of the State variety testing of 
agricultural plants of the Republic of Kazakhstan. The mass of 1000 grains were determined according 
to GOST 10842 - 89. A.I. Baraev" of the laboratory of spring soft wheat breeding. The article shows 
the results of research for 2021-2022 of nursery lines of competitive variety testing of spring soft 
wheat. According to the data obtained, the lines 181/14, 3/14, 166/14, 256/14 significantly exceeded 
the standard varieties in yield on average over two years of study and differed by maturity groups. An 
assessment of the relationship of spring soft wheat lines between the growing season, yield and weight 
of 1000 seeds was carried out. The article presents tables with economically valuable features of wheat 
lines. It was revealed that the correlation of yield with the growing season in 2021 was significantly at 
the 5% level and amounted to (r = 0.76), the correlation between yield and the weight of 1000 seeds 
was weakly positive (r = 0.22). In 2022, the correlation of traits was positively not significant, which 
is the case when selecting lines, the same must be taken into account. The variations of features and 
correlations between the studied components have been established. The analysis showed the degree 
of influence of the relationship between the yield and the weight of 1000 seeds, which allows for more 
purposeful selection in the breeding process. The selected lines will be used as the source material.

Key words: spring soft wheat; lines; growing season; yield, weight of 1000 seeds.


