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Аннотация
В данной статье рассматриваются меры по предотвращению дефицита продукции овощевод-

ства и тепличных культур, повышению их урожайности. Для того чтобы удовлетворить спрос 
населения на эти продукты, при необходимости иметь экспортный потенциал, необходимо при-
менять достижения современной науки к выращиваемой продукции. Использование новых                 
современных технологий внесет значительный вклад в развитие сельскохозяйственной отрасли. 
При выращивании продуктов в сельском хозяйстве следует отказаться от традиционных мето-
дов, требующих больших трудозатрат. В статье приведены материалы по факторам, влияющим 
на семена в процессе их электрического стимулирования, значимые при выращивании сельско-
хозяйственных культур. Всхожесть и хорошее развитие растений указывают на необходимость 
использования современных технологий при обработке семян. В то же время необходимо учи-
тывать выращивание семян при воздействии на них несколькими факторами, влияющими на их 
рост. При обработке семян ультрафиолетовым излучением   изучены влияние экспозиционной 
дозы излучения и освещения. 

Ключевые слова: семена; излучения; проростки растений; факторы, воздействующие на                
семена; доза излучения.

Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің Ғылым жаршысы 
(пәнаралық) =Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета имени Саке-
на Сейфуллина (междисциплинарный).  – Астана: С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу 
университеті, 2023. -№ 3 (118). - Б.341-348. - ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х



342

С.СЕЙФУЛЛИН   АТЫНДАҒЫ  ҚАЗАҚ АГРОТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ  УНИВЕРСИТЕТІНІҢ  ҒЫЛЫМ  ЖАРШЫСЫ   № 3 (118) 2023
ISSN 2710-3757, ISSN 2079-939Х, АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ

Основное положение и введение
В сельском хозяйстве Республики Узбе-

кистан около 60 процентов овощных культур 
выращивается из рассады. В нашей солнечной 
стране есть возможность выращивать рассаду 
и эффективно использовать защищенные грун-
товые сооружения при уборке овощей 2-3 раза 
в год. 

В нашей Республике такая возможность 
важна для удовлетворения спроса населения на 
растительные продукты и предотвращения не-
хватки продовольственной проблемы, которая 
происходит в реальном мире. В целях обеспе-
чения населения доступными, качественными 
продуктами питания, увеличения производ-
ства, сейчас актуальны созданные в республи-
ке теплицы и использование в них современ-
ных методов выращивания рассады овощных 
культур с использованием электротехнологи-
ческих методов. 

В овощеводстве наблюдается, что растения, 
выращенные из рассады, опережают в росте и 
развитии по сравнению с аналогичными расте-
ниями, выращенными не от рассады. Это про-
движение приводит к более быстрому созрева-
нию растения, продаже продукции на рынке по 
хорошим ценам и более высокому экономиче-
скому эффекту. Таким образом, многие наши 

фермеры получают выгоду от выращивания 
овощных культур из рассады, чем при выра-
щивания ранних культур в открытом грунте и 
теплицах. Но для некоторых фермеров и жите-
лей существует нехватка информации и опыта 
в приготовлении овощной рассады. 

Предназначенный для пересадки на посто-
янное место произрастания, молодой росток 
называется рассадой, органы которой еще не 
сформированы. Суть выращивания растений 
рассадой заключается в небольшой подкормке, 
при которой достаточно питательных веществ 
и влаги в течение первого периода их жизни, 
она заключается в выращивании в полевых             
условиях, в условиях искусственного климата, 
а затем пересадке на открытые или защищен-
ные грунтовые сооружения. Его выращивают 
в защищенном грунте из-за того, что выращи-
вать его в открытом грунте в соответствии с 
температурным режимом невозможно. Более 
половины овощных культур в открытом грун-
те и около 90 процентов рассады в защищен-
ном грунте высажены с целью использовать                 
рассадный метод в культурах, которые требу-
ют большой площади подкормки в конце веге-
тационного периода и рассчитаны на получе-
ние раннего урожая.

Материалы и методы
В настоящее время рассаду для откры-

того и защищенного грунта выращивают в                                                                                
основном в пленочных теплицах с подогревом, 
а на приусадебных участках пленочных пар-
никах. В зимне-весеннем цикле для защищен-
ного грунта рассаду выращивают в рассадном 
отделении отапливаемых зимних стеклянных 
или пленочных теплицах. Для других севоо-
боротов рассаду выращивают в специально 
приспособленных для этой цели конструкци-
ях. Способ выращивания рассады имеет ряд 
преимуществ по сравнению с обычным посе-
вом семян непосредственно в грунт. Сажен-
цы обычно выращивают в течение 30-80 дней. 
Достигнутый прогресс в развитии растений 
позволяет получать ранний урожай. Продажа 
раннего урожая по высоким ценам обеспечива-
ет дополнительный доход. Благодаря предва-
рительной посадке рассады в настил позволяет 
растянуть период роста. Это увеличивает уро-
жайность растения и дает возможность выра-
щивать  теплолюбивые культуры и обогащать 
с различными ассортиментами овощей в север-

ных регионах, где вегетационный период счи-
тается длительным и ощущается нехватка сол-
нечного света.

Невозможно правильно выполнить тех-
нологию выращивания рассады овощей без                  
учета условий окружающей среды и получить 
удовлетворительный урожай. В сооружени-
ях, где выращивается рассада, можно создать 
искусственный микроклимат и оптимальную                     
почвенную среду с учетом особенностей рас-
тений, возраста, сорта и целей выращивания, а 
также существующих климатических условий.

Микроклимат – это физические изменения 
параметров окружающей среды, в которой на-
ходятся воздух и корнеплоды в структурах, в 
которых выращивается любая культура. Сол-
нечная радиация является основным процес-
сом, создающим климат, и является основным 
фактором, определяющим тип и разновид-
ности защищенных земельных сооружений в               
существующем месте, выбираемые культуры и 
сроки их выращивания. 

В Узбекистане в конце весны наблюдает-
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ся очень высокое количество солнечного све-
та. Одним из способов устранения этого пере-
грева является охлаждение излучения, света, 
поступающего в помещение. Охлаждение осу-
ществляется двумя способами: 1) окрашивание 
светопроницаемой поверхности конструкций 
или распыление на нее белой жидкости и воды; 
2) нанесение различных охлаждающих сеток, 
занавесок, экранов, аналогичных светопрони-
цаемым укрывным материалам.

Существуют следующие экологически               
чистые электротехнологические методы воз-
действия на семена ультрафиолетовым излу-
чением. Например, В. Харламов воздействовал 
на проросшие семена огурца с длиной кончи-
ка корня 0,5 мм, облучая их ртутно-кварцевым 
источником облучая их с длиной волны 400 нм. 
Источник освещения поддерживали при посто-
янном напряжении 180 В. В течение времени 

облучения 15, 30, 45, 60 и 75 минут облучали 
на расстоянии 25 см от источника до семян. В 
каждом варианте наблюдалось по 50 растений. 
Автор утверждает, что растения, выращенные 
из облученных семян в течение 75 минут, про-
росли раньше, чем контролируемые: мужские 
цветки - на 2 дня, женские - на 5 дней; облу-
ченные в течение 60 минут соответственно -                       
с 3 и 6 дней, 60... При 75-минутной экспозиции 
наблюдается увеличение количества боковых 
плетей семенных цветков и уменьшение коли-
чества незаряженных экземпляров. В варианте 
с 60-минутной выдержкой количество плодов 
по отношению к контролю - увеличилось на 
55%, а их масса - на 39,5%. Также было отме-
чено, что интенсивность роста зеленой массы 
в первую декаду прямо пропорциональна про-
должительности облучения семян на стадии их 
прорастания.

Результаты
Всестороннее исследование воздействия 

ультрафиолетового излучения на семена было 
проведено Никотиной Лабакум и другими. 
Под воздействием 5, 10 и 20 минут облучения 
они добились всхожести экспериментальных 
семян с 79%, 91% и 46% контрольных семян 
соответственно. Семена, облученные в тече-
ние 10 минут, показали хорошие результаты 
по сравнению с контролем. Они проросли за 
5 дней, выход общей массы листьев увеличил-
ся на 78%, а семян - на 181%. Ученые также 
наблюдали значительные изменения в росте 
растений в связи с некоторыми другими мор-
фологическими изменениями. Под большим 
влиянием облучения растения созрели за не-
делю, но дали низкий урожай зерна и массу                
листьев.

В Европе Хуйдж и Боле сравнили воздей-
ствие ламп накаливания и ультрафиолетово-
го света, которые дают обычный дневной свет 
для прорастания семян гороха, отметив благо-
творное воздействие ультрафиолетового света. 
На сорте гороха neighborhood они провели ис-
следование влияния следующих методов пред-
посевной обработки семян на его урожайность: 
ультрафиолетовое облучение с длиной волны 
λ= 280. При дозах облучения в диапазоне 380 
нм, 6 и 8 кДж/м2 (источник освещения DRT-
400). Максимальная освещенность Fl=1200 
лм (источник освещения IKZK 220-250) ин-
фракрасный облучатель с длиной волны более 
λ=780 нм, проводились эксперименты с экспо-

зицией в течение 15 и 60 минут.
Ультрафиолетовое облучение перед посе-

вом семян значительно повышает их энергию 
прорастания и всхожесть, ускоряет созревание 
растений, повышает урожайность и качество 
продукции, в результате чего все чаще приме-
няется комплекс других агротехнических ме-
роприятий. Кроме того, УФ-метод облучения 
семян является недорогим, высокопроизводи-
тельным, энергоэффективным и экономически 
оправданным.

В то же время наиболее эффективная доза 
уф-облучения для огурцов, томатов, сладко-
го перца и других овощных культур не уста-
новлена. Поэтому рекомендуется провести 
исследование влияния УФ-облучения семян 
сладкого перца. Определение наилучшей дозы 
УФ-облучения. Учитывая положительное вли-
яние ультрафиолетового излучения на семе-
на, необходимо разработать соответствую-
щий технологический процесс и предложить 
методы расчета дозы УФ-излучения для этого 
технологического процесса, а также разрабо-
тать устройство, позволяющее контролировать 
дозу УФ. Полная и совершенная разработка             
этого технологического процесса повышает 
эффективность поставок его рассады для выра-
щивания сладкого перца как в теплицах, так и 
на открытых площадках.

В качестве основных показателей, оцени-
вающих процесс прорастания семян овощ-
ных культур, следует принимать процесс об-
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лучения семян сладкого перца и параметры                         
устройства для облучения. В их случае влияют 
различные электрические и технологические 
факторы. Для изучения факторно-кратного 
эффекта необходимо определить их функцио-
нальную связь со степенью прорастания и тех-
нологическими параметрами.

Исследование проводится с использова-
нием математической теории при планирова-
нии экспериментов с целью снижения и повы-
шения точности проводимых экспериментов, 
получения математических уравнений про-
цесса, а также определения оптимальных ре-
жимных параметров исследования. Для мате-
матико-статистической обработки результатов 
однофакторного исследо-вания необходимо                    
использовать несколько независимых факто-
ров. При этом необходимо, чтобы выбранные 
факторы состояли из влияющих факторов, ко-
торые изменяются без взаимозависимости друг 
от друга. Мы можем проверить семена овощ-
ных культур с помощью 2 или 3 комплексных 

переменных факторов при обработке электри-
ческим излучением. Это следующие:

1. Высота подвешивания облучателя, метр;
2. Время обработки, мин;
3. Напряжение сети, В.
Эксперимент, полученный после обработ-

ки семян овощных и огородных культур с од-
норазовым ультрафиолетовым облучением, 
которий позволяет использовать варьирова-
ния, высоту подвеса облучателя и время обра-
ботки при проверке результатов методом мно-
гофакторных экспериментов. Потому что при 
процессе облучения семян можно обрабаты-
вать от 5 минут до 15-20 минут, за это время 
изменение напряжения сети может не сильно 
отличаться.

Для построения матрицы планирования 
эксперимента переход факторов от их реаль-
ных величин к кодированному (безразмерно-
му) значению был выполнен с использованием 
следующего выражения:

x
X X

i
i i=
− 0

ε ,                                                              

где:  - закодированное значение фактора i;
Xi - контрольное значение фактора i;
Xio- Значение регулятора нулевого уровня i;
ε - интервал изменения этого коэффициента.
Для каждого фактора мы сначала кодируем, устанавливая нулевой уровень и интервал изме-

нения.
Мы можем выбрать тип математической модели в следующем представлении:
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Может быть использован метод планирования вторичного эксперимента типа Бокса-Бенкена.

Обсуждение
Из первоначальных экспериментов были 

получены основные параметры, влияющие 
на процесс прорастания рассады (сутки) при                
облучении семян сладкого перца:

1. Высота подвешивания облучающего                
устройства, м;

2. Продолжительность облучения семян              
овощных и бахчевых культур, мин;

3. Напряжение сети, к которой подключен 

облучатель, В.
В ходе экспериментов было проведено 

по три эксперимента в каждой точке спектра 
плана Бокса-Бенкена. Порядок проведения                   
экспериментов был установлен в соответствии 
с  таблицей номеров.

Указанные факторы, интервалы и уровни 
их трансформации определены в таблице 1.

,
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Таблица 1 - Интервалы и уровни изменения факторов
Обозначение фактора Уровни Интервалы факторов 

Кодированный Натуральный -1 0 +1

Х1 l
Высота 

подвешивания 
облучателя, метр

ε Х1
Х1min Х1 Х1max

Х2 t время обработки, 
мин.

ε Х2 Х2min Х2 Х2max

Х3 U Напряжение сети, 
В

ε Х3 Х3min Х3 Х3max

Для этого плана матрица основных функций, выражение эксперимента проверяется по кри-
терию Кохрена.

Путем перевода закодированных значений в натуральные значения и электрического облуче-
ния после соответствующих изменений определяется выражение математической модели семян 
овощных и огородных культур, представляющее процесс прорастания:

22 ФtЕlДltСtВlАвсхожесть −+++−=τ                   (3)

Чтобы найти оптимальное значение мате-
матической модели, его можно рассчитать в 
нужной компьютерной программе, например: 
PascalABC. В результате исследований опреде-
лены следующие оптимальные параметры про-
цесса облучения семян сельскохозяйственных 
культур путем облучения семян сладких куль-

тур и наблюдения за прорастанием семян: вы-
сота подвешивания облучающего устройства 
составляет Х1 м, продолжительность облуче-
ния составляет Х2 мин. По этим параметрам 
было определено, через сколько дней произой-
дет прорастание семян сельскохозяйственных 
культур при обработке.

Заключение
Таким образом, использование ультрафиолетового облучения семян в овощеводстве очень 

перспективно, а облучение семян сельскохозяйственных культур перед посадкой оказывает бла-
готворное воздействие.

Приглашаем заинтересованных научных работников и специалистов к соотрудничеству с 
нами.
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Түйін
Мақалада көкөніс және жылыжай дақылдарының тапшылығын болдырмау, олардың 

өнімділігін арттыру шаралары қарастырылған. Халықтың осы өнімдерге деген сұранысын 
қанағаттандыру үшін, қажет болған жағдайда экспорттық әлеуетке ие болу үшін өсірілетін өнімге 
заманауи ғылымның жетістіктерін қолдану қажет. Жаңа заманауи технологияларды пайдалану 
ауыл шаруашылығы саласының дамуына елеулі үлес қосады. Ауыл шаруашылығында азық-түлік 
өсіру кезінде көп еңбекті қажет ететін дәстүрлі әдістерден бас тарту керек. Мақалада дақылдарды 
өсіру кезінде маңызды болып табылатын тұқымдарды электрлік ынталандыру процесінде оларға 
әсер ететін факторлар туралы материалдар келтірілген. Өсімдіктердің өнгіштігі мен жақсы да-
муы тұқымдарды өңдеуде заманауи технологияларды қолдану қажеттілігін көрсетеді. Сонымен 
қатар, олардың өсуіне әсер ететін бірнеше факторларға әсер ету кезінде тұқым өсіруді ескеру 
қажет. Тұқымдарды ультракүлгін сәулесімен өңдеу кезінде сәулелену мен жарықтандырудың 
экспозициялық дозасының әсері зерттелді.

Кілт сөздер: тұқымдар; сәулелер; өсімдік көшеттері; тұқымға әсер ететін факторлар; 
сәулелену дозасы.
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Abstract
This article discusses measures to prevent the shortage of vegetable production and greenhouse 

crops, increase their yield. In order to meet the demand of the population for these products, if necessary, 
to have an export potential, it is necessary to apply the achievements of modern science to the products 
grown. The use of new modern technologies will make a significant contribution to the development of 
the agricultural sector. When growing products in agriculture, traditional methods that require a lot of 
labor should be abandoned. The article presents materials on factors affecting seeds in the process of 
their electrical stimulation, which are significant in the cultivation of agricultural crops. Germination and 
good plant development indicate the need to use modern technologies in seed processing. At the same 
time, it is necessary to take into account the cultivation of seeds when they are affected by several factors 
affecting their growth. When treating seeds with ultraviolet radiation, the influence of the exposure dose 
of radiation and illumination has been studied.

Key words: seeds; radiation; plant seedlings; factors affecting seeds; radiation dose.


