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Аннотация
Научно-исследовательская работа проводилась в период экспедиционных выездов ТОО 

«НПЦ РХ» для изучения рыбопродуктивности водоемов Государственного национального при-
родного парка «Бурабай». 

Объектом исследований послужили озера, располагающиеся в территориальных пределах 
национального парка «Бурабай» (озера Большое Чебачье, Малое Чебачье, Щучье, Боровое).

Цель исследования: изучение оценки состояния распределения рыбных и других водных 
биологических ресурсов на водоемах, расположенных на особо охраняемых природных терри-
ториях национального парка. 

Приводятся результаты оценки основных параметров водной среды, гидрохимического ре-
жима, гидробиологического режима, состояния кормовой базы, динамика видового состава рыб. 

Ключевые слова: озеро; кормовая база; численность; ихтиофауна.

Основное положение и введение 
Озера, находящиеся в административных 

пределах Государственного национального 
природного парка «Бурабай», давно исполь-
зуются в бальнеологических и рекреационных 
целях. Изучение водоемов национальными 
парками и заповедником носят в основном си-
стематические наблюдения за их режимом и 
только иногда проводятся специализирован-
ные гидробиологические исследования, в след-
ствии применяемых биотехнических меропри-
ятий в области аквакультуры. Не достаточно 
изучена поведение, численность и биология 

непромысловых объектов, которые являются 
неотъемлемым компонентом в формировании 
кормовой базы водоемов.

В условиях повышенного эвтрофирования 
озер, в виду антропогенного влияния на во-
дные объекты, происходит последовательное 
заболачивание, сопровождающееся отмира-
нием макрофитов. Как следствие ухудшения 
гидрохимического режима биотопа, в первую 
очередь снижением концентрации растворен-
ного кислорода и повышения уровня серово-
дорода. Данные взаимозависимые процессы, 
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как правило, вызывают угнетение биологиче-
ских процессов и показателей гидробионтов. 
В следствии чего на данный момент возника-
ет необходимость улучшения качества воды и 
проведении специализированных мелиоратив-
ных работ. 

Большинство водоемов государственного 
национального природного парка «Бурабай» 
используется для спортивно-любительской 
ловли в основном местным населением, что 
также вносит свои коррективы в рыбохозяй-
ственную обстановку на озерах.

Для поддержания хрупкого баланса водно-
го биотопа необходимы комплексные иссле-

дования, происходящих биологических про-
цессов и контроль за состоянием экосистемы 
особо охраняемых природных территорий в 
целом.

В следствии чего, на данный момент уве-
личивается значимость проводимых биотехни-
ческих мероприятий, изучение экологического 
состояния водоемов и его последующий мо-
ниторинг. Существенную роль также играют 
мелиоративные мероприятия, направленные 
на улучшение условий жизнедеятельности ги-
дробионтов и повышения рыбопродуктивно-
сти озер.

Материалы и методы  
Работы выполнялись на водоемах нацио-

нального парка «Бурабай» в летне-осенний пе-
риод 2022 года. В ходе исследовательских ра-
бот было изучено 4 озера данного заповедника. 

Для определения количества и места рас-
положения станций использовали методиче-
ские рекомендации по обработке и сбору ма-
териалов гидробиологических исследований 
на пресноводных водоемах [1-5]. С   помощью 
навигационной системы GPS определялись ко-
ординаты точек отбора проб.

За время проведения исследований был 
произведен сбор материалов для анализа ги-
дрохимического режима, гидробиологическо-
го режима и ихтиологической ситуации на во-
доемах.

Для обследования гидрологических показа-
телей морфометрии водоемов использовались 
космические снимки, наблюдение при помощи 
квадрокоптера, а также визуальный осмотр на 
местности.

Отбор проб на гидрохимический анализ 
проводили при помощи батометра с разных 
глубин водоемов с последующей фиксацией и 
анализом в специализированных лаборатори-
ях. 

Химический анализ проводили по основ-
ным рыбохозяйственным показателям, опре-
деляющим качество воды: перманганатная 
окисляемость, биохимическое потребление 
кислорода, аммоний, нитраты, нитриты и фос-
фаты, газовый режим, ионный состав, водо-
родный показатель, общая жесткость, а также 
общая минерализация. Анализ химических 
показателей водоемов проводили в специали-

зированной сертифицированной лаборатории.
Зоопланктон отбирали процеживанием 

100 л воды через сеть Апштейна, использова-
ли мельничный газ № 70 и 55. Фиксация проб 
проводилась раствором формалина с концен-
трацией 4%. Определение зоопланктона про-
водилась по общепринятым идентификаторам 
[6–9]. Численность и масса всех стадий раз-
вития организмов суммировалась для каждого 
определенного вида. В последствии опреде-
лялись количественный и весовой показатель 
всех видов биотопа. Расчет численности и био-
массы производили на 1м3 воды. 

Бентос отбирали дночерпателем Петерсе-
на с площадью полотна 1/40 м2. Собранный 
образец промывали в мельничном газе №40 
до удаления взвеси. Отбор гидробионтов осу-
ществляли пинцетом в стеклянные колбы с 
последующей фиксацией в формалине с кон-
центрацией 4%. Определение зообентоса про-
водилась по общепринятым идентификаторам 
[6-13]. Определение кормности водоема произ-
водили по методике С. П. Китаева [14].

Для изучения видового состава рыб ис-
пользовали жаберные сети с ячеей от 20 до 70 
мм. Исследование собранного материала про-
водилась как лабораторных условиях, так и на 
водоемах. Производилось определение видо-
вого состава, подсчет численности в разрезе 
каждого вида, измерялась масса тела (Q и q), 
а также общая длина и длинна без хвостового 
плавника, производили определение пола и 
стадия зрелости гонад [15-20]. Видовую при-
надлежность рыб определяли по сборникам 
«Рыбы Казахстана» [15-19].
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Результаты 
Современное состояние гидрохимического 

и гидрологического режима расположенных в 
особо охраняемых природных территориях во-
дных объектов.

Гидрологические характеристики боль-
шинства про исследованных озер националь-
ного парка «Бурабай» за прошедший век пре-
терпели колебания, носящие радикальный 
характер. Например, значительно изменилась 
максимальная глубина, объем воды и площадь 
зеркала на ряде водоемов. Однако за последнее 
время гидрологическая ситуация на ряде озер, 
включая озеро Боровое практически не изме-
нился, за исключением сезонных колебаний.

В озерах Большое и Малое Чебачье ми-

нерализация за последние пятьдесят пять лет 
увеличилась почти в 2 раза. Однако, это каса-
ется среднесрочной перспективы, динамика в 
ближайшие несколько лет выражена крайне 
слабо. Вместе с тем, отмечается уникальный 
факт относительной стабильности минерали-
зации водоемов на фоне падения уровня (соот-
ветственно – объема) воды в ряде озер. По сте-
пени минерализации исследованные водоемы 
можно разделить на две категории: пресные с 
минерализацией до 1000 мг/дм3 (озеро Щучье, 
Боровое) и солоноватые с минерализацией до 
10000 мг/дм3 (озера Б. и М. Чебачьи), согласно 
классификации Китаева [14] (таблица 1).  

Таблица 1– Гидрохимические показатели воды исследованных озер 

Станция рН

Растворенные 
газы, мг/л

Биогенные вещества, мг/л Окисля-
емость 

перман-
гаматная, 
мг О2/л

Жест-
кость 

общая, 
мг-экв/лО2 СО2 NH4 NO2 NO3 PPO4

озеро Боровое 7,7 12,44 - <0,07 <0,006 <0,3 0,034 12,4 2,4
озеро Щучье 8,0 12,52 0,011 <0,07 <0,006 0,70 <0,020 3,4 3,1
озеро Б. Чебачье 8,6 12,38 0,052 0,08 <0,006 <0,3 0,031 15,2 9,4

озеро М. Чебачье 8,7 13,22 0,080 0,17 0,014 3,8 <0,020 15,2 34,0

Станция Минерализация, 
мг/дм3

Основные ионы

Na++K+ Ca+2 Mg+2 Cl- SO3-2 HCO3-
озеро Боровое 243 11 38 6 16 17 128 12,4
озеро Щучье 356 44 30 19 43 52 165 3,4
озеро Б. Чебачье 1072 172 52 83 181 235 262 15,2

озеро М. Чебачье 4469 986 90 358 1861 718 329 15,2

Гидрохимический режим исследованных 
водоемов не препятствует существованию 
определенных популяций в них, с учетом эко-
логических требований этих группировок.

Оценка и анализ видового состава гидроби-
онтов.

Всех гидробионтов национального парка 
«Бурабай» можно разделить на несколько кате-
горий по степени хозяйственной значимости: 
промысловые и кормовые объекты. В сою оче-
редь состоят из рыб, а кормовые организмы в 
разрезе биолого-экологических условий делят 
на зообентос и зоопланктон. 

Зоопланктон изученных водоемов Государ-
ственного национального природного парка 
«Бурабай» представлен 35 видами, из которых 

10 – веслоногие, 12- ветвистоусые ракообраз-
ные и 13 – коловратки. 

Наибольшее видовое разнообразие было 
представлено коловратками и ветвистоусыми 
ракообразными, меньшим количеством так-
сонов – веслоногие рачки. Большим видовым 
разнообразием можно выделить озеро Б. Чеба-
чье, где в летний период было обнаружено 20 
видов зоопланктона.

Наибольшее распространение из коловра-
ток получил вид F. longiseta. Из ветвистоусых 
рачков чаще всего встречались С. laticaudata 
и Ch. spaericus. Из веслоногих ракообразных 
широкое распространение получили виды E. 
graciloides и M. leuckarti, присутствующие в 5 
биотопах исследуемых водоемов.
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Исследования показали, что бентос озер 
национального парка «Бурабай» представлен 
некоторыми группами организмов, которые 
относятся к нескольким классам беспозвоноч-
ных. Наибольшей численностью представлены 
два вида пиявок, гаммарусами, а также хироно-

миды из отряда Двухкрылых. 
Основная часть водоемов национального 

парка «Бурабай» по таксономичному составу 
зоопланктона являются средне-кормными β 
-мезотрофного типа (таблица 2).  

Таблица 2 - Количественное развитие зоопланктона исследуемых водоемов (Ч – численность, 
тыс. экз./ м3; Б – биомасса, г/м3)

Водоем Copepoda Rotatoria Cladocera Всего Класс
Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б

озеро М. Чебачье 17,6 0,84 109,1 0,25 20,8 0,95 147,5 2,04 β -мезотрофный
озеро Щучье 32,5 1,53 38,1 0,05 36,8 1,84 107,4 3,42 β -мезотрофный

озеро Б. Чебачье 10,8 0,68 62,5 0,11 33,2 1,86 106,5 2,65 β -мезотрофный
озеро Боровое 24,0 1,01 94,3 0,13 25,2 1,22 143,5 2,36 β -мезотрофный

По характеристике развития зообентоса водоемы национального парка относятся к водоемам 
с умеренной кормностью α-мезотрофного типа (таблица 3). 

Таблица 3 – Количественный состав зообентоса в исследуемых водоемах (Ч – численность,              
экз/ м2; Б – биомасса, г/м2)

Наименование 
организмов

озеро Боровое озеро Щучье озеро Б. Чебачье озеро М. Чебачье
Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б

Oligochaeta 108 0,066 148 0,217 48 0,150 20 0,011
Gastropoda 12 0,094 12 0,082 27 0,163 12 0,082
Hirudinea 20 0,122 32 0,266 32 0,314 36 0,329
Crustacea 36 0,738 12 0,325 75 1,833 72 1,437
Odonata 16 0,336 12 0,358 16 0,033 12 0,314

Ephemeroptera 88 0,115 40 0,029 64 0,086 28 0,028
Hemiptera 32 0,241 60 0,381 48 0,425 44 0,278
Trichoptera 16 0,392 8 0,208 11 0,022 8 0,329

Diptera 856 0,736 1044 0,794 736 0,532 652 0,648
Всего: 1184 2,840 1368 2,662 1056 3,558 884 3,457

Трофность по зоопланктону, наоборот, не-
много увеличилась. Возможно, менее обиль-
ный зообентос является относительной нормой 
для озер национального парка, в то время как 
2020 – 2021 годы были аномально продукци-
онный.

Качественный и количественный состав зо-
опланктона в первую очередь показывает про-
дукционный потенциал водоема. Определение 
биомассы любого пищевого организма без ука-
зания его доступности для ихтиофауны оши-
бочно считать достаточным для установления 
объема трофических запасов водоема. 

Ихтиофауна водоемов государственного 
национального природного парка «Бурабай».

Видовой состав ихтиофауны водоемов 
национального парка «Бурабай» напрямую 

связан проводимыми акклиматизационными 
работами прошлого века и в последние годы 
претерпели незначительные трансформации 
(таблицы 4 – 7). Например, к 1964 году видо-
вой состав рыб состоял из 6 видов карповых 
(карась серебристый, карась золотистый, лещ, 
карп, плотва и язь), 2 вида окуневых (окунь и 
ерш) и щуки. Из перечисленных видов карп и 
лещ уже были вселенными видами, поскольку 
акклиматизационные работы на боровских во-
доемах были начаты ранее.

Аборигенная ихтиофауна озер Большого и 
Малого Чебачьего была представлена следую-
щими видами: серебряный и золотой караси, 
плотва, окунь и щука. 

Акклиматизационные работы в них начаты 
с 1958 г. В озере Б. Чебачье акклиматизацион-
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ные работы начаты с вселения леща (1958 г.). 
Сазан, линь и язь случайно попали в озеро так-
же в 1958 г. из пруда птицефабрики при про-
рыве плотины. В озере М. Чебачье вселялись: 
судак, рипус, ряпушка, пелядь, муксун. Тогда 
ка, объемы зарыбления лещом и судаком Боль-

шого и Малого Чебачьего были одинаковыми 
результаты акклиматизационных и рыбовод-
ных работ оказались различными: судак не 
прижились в Б. Чебачье, но вполне успешно 
натурализовались в М. Чебачье.

Таблица 4 – Динамика видового состава ихтиофауны озера Б. Чебачье
Вид 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Сиговые - - + + + + + +
Щука - - + + + + + +
Лещ - - - - + + + +
Плотва - + + + + + + +
Линь + + + + + + + +
Карп + + + + + + + +
Карась золотой - - - - - - - -
Ерш - - - - - - - -
Язь - - - - - - - -
Пятнистый губач - - + + + + + +
Карась серебряный - - - - - - - +
Окунь - + + + + + + +

Таблица 5 – Динамика видового состава ихтиофауны озера М. Чебачье
Вид 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Карась серебряный + - - - - - - +
Линь + - - - - - - +
Судак - + + + + + + +
Лещ - + + + + + + +
Карп + - - - - - - -
Карась золотой + - - - - - - -
Щука - - - - - - - -
Язь + - - - - - - -
Плотва - + + + + + + +
Окунь - + + + + + + +

В озере Щучьем видовой состав аборигенной ихтиофауны был представлен в основном оку-
нем, плотвой, язем и щукой. Ранее многочисленная щука, которая и дала название водоему, на 
данный момент встречается намного реже, а вселенный в 1964 году лещ вообще не прижился. 
Также достоверное не известны и сроки зарыбления сиговыми.

Таблица 6 – Динамика видового состава ихтиофауны озера Щучье
Вид 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Сиговые + + + + + + + +
Щука + + + + + + + +
Линь + + + + + + + +
Плотва + + + + + + + +
Язь - - - - - - - -
Судак - - - - - - - -
Окунь + + + + + + + +
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Таблица 7 – Динамика видового состава ихтиофауны озера Боровое
Вид 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Сиговые + + + + + + + +
Щука - - + + + + + +
Линь + + + + + + + +
Плотва + + + + + + + +
Карп - + + + + + + +
Карась золотой - - - - - - - -
Карась серебряный - - - - - - - -
Пятнистый губач - - - - - - - -
Судак - - - - - - - -
Окунь + + + + + + + +

Различные виды сиговых (ряпушка, рипус, 
пелядь) сразу нашли для себя благоприятные 
условия, обладая высоким темпом роста в Ма-
лом Чебачье, тогда как в Большом Чебачье ри-
пус показывал явные признаки деградирования 
популяции начиная с 1978 года. В 1969 году 
рипус достиг промысловой величины в озере 
Большом Чебачье, а лещ только спустя 5 лет.

Линь и сазан и на данный момент остаются 
малочисленными. Из аборигенных видов до-
минирующее положение удерживают плотва и 
окунь, а караси и вовсе исчезли из уловов.

На данный момент видовой состав рыб 
озер испытывает зависимость от периодиче-

ских рыбохозяйственных мероприятий, вклю-
чая зарыбление ценными видами рыб.

Многие сиговые (пелядь, сиги, рипус, ря-
пушка, муксун) завозились, в основном, из 
Волховского рыбхоза, Северо-Ладожского 
рыбхоза, Центральная экспериментальная 
станция Ропша, и инкубцеха Аракольский, Бо-
ровской и Петропавловской.

Можно предположить, что неудачи аккли-
матизации отдельных видов сиговых рыб объ-
ясняются недостатком посадочного материала, 
т.к. в озерах имеется относительно мало мест 
для естественного воспроизводства данных ви-
дов.

Обсуждение
Результаты исследований показывают, что 

все виды имеющейся ихтиофауны на озерах 
национального парка «Бурабай» занимают 
свое место в биотопе водоемов. Также иссле-
дования показали наличие незначительной пи-
щевой конкуренции между молодью и взрос-
лыми особями зоопланктофагов.

В виду отсутствия крупных хищников в до-
статочном количестве на многих водоемах на-
ционального парка, развивается тенденция от-
сутствия контроля численности сорной рыбы. 
В следствии чего происходит дефицит кормо-
вой базы и, следовательно, переход в тугорос-
лую форму.

Различные темпы роста одних и тех же 
видов рыб на разных озерах нацпарка иллю-
стрируют большую разницу в соотношении 
биомассе кормовых организмов на биомассу 
ихтиофауны.  

В виду физико-гидрологических особенно-
стей озер национального парка, репродукция 
сигиговых рыб и карпа естественным методом 
в полной мере не сможет снабдить достаточ-
ным количеством молоди для формирования 
устойчивой популяции данных видов. Учиты-
вая данный факт, присутствует необходимость 
в регулярном зарыблении водоемов.

Заключение
Научные исследования на водоемах нац-

парка «Бурабай» проводились в летне-осенний 
период 2022 года, в результате чего была дана 
оценка гидрологического, гидрохимического и 
гидробиологического режимов, состояния кор-
мовых объектов и эколого-биологический ста-
тус ихтиофауны в 4 водоемах национального 

парка.
За последние пятьдесят лет наблюдаются 

значительные изменения как площади зеркала 
водоемов, так и кардинальные изменения сред-
них глубин. Данная закономерность негативно 
сказалась не только на ихтиофауне озер, но и 
на биоценозе национального парка в целом. 
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Несмотря на это, гидрологический режим озер 
остался удовлетворительным для живущих в 
нем гидробионтов, не взирая на значительные 
изменения в ряде водоемов.

Из 4 исследованных озер национального 
парка «Бурабай» 2 являются солоноватыми, а 2 
пресными. Химический состав воды большин-
ства озер является приемлемый для жизнедея-
тельности рыб и кормовой базы. 

Зоопланктон водоемов государственного 
национального парка «Бурабай» представлен 
35 видами, из которых 10 – веслоногие, 12- вет-
вистоусые ракообразные и 13 – коловратки. 

Исследования показали, что бентос озер 
национального парка «Бурабай» представлен 
некоторыми группами организмов, которые 
относятся к нескольким классам беспозвоноч-
ных. Наибольшей численностью представлены 
два вида пиявок, гаммарусами, а также хироно-

миды из отряда Двухкрылых. 
Основная часть водоемов национального 

парка «Бурабай» по таксономичному составу 
зоопланктона являются средне-кормными β 
-мезотрофного типа.  

На большинстве водоемов уровень трофно-
сти по зоопланктону увеличился по сравнению 
с аналогичным периодом прошлого года. Уро-
вень кормности по зообентосу осталась при-
мерно на том же уровне. 

В результате проведенных научных иссле-
дований было выявлено 17 видов ихтиофауны 
из 6 семейств. Семейство карповых, состоящее 
из 9 таксонов, занимает на водоемах нацпарка 
доминирующее положение. Помимо низ встре-
чаются 2 вида из семейства окуневых, 3 вида из 
семейства сиговых и по одному виду из семей-
ства балироровых, щуковых и головешковых.
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Түйін
Ғылыми-зерттеу жұмыстары «Бурабай» мемлекеттік ұлттық табиғи паркі су қоймаларының 

балық өнімділігін зерттеу бойынша «Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы» ЖШС-
нің экспедициялық сапарлары барысында жүргізілді.

Зерттеу объектісі «Бурабай» мемлекеттік ұлттық табиғи паркінің аумақтық шегінде 
орналасқан көлдер (Кіші Шабақты көлі, Шучье көлі, Үлкен Шабақты көлі, Бурабай көлі), оның 
ішінде мекендейтін гидробионттар.

Зерттеудің мақсаты: Ұлттық парктің ерекше қорғалатын табиғи аумақтарында орналасқан су 
объектілеріндегі балықтардың және басқа да су биологиялық ресурстарының таралу жағдайын 
бағалауды зерттеу.

Су ортасының негізгі параметрлерін бағалау нәтижелері, азықпен қамтамасыз ету жағдайы, 
гидрохимиялық режим, гидробиологиялық режим, гидрологиялық режим, балықтардың 
биологиялық көрсеткіштерінің сипаттамалары келтірілген: сызықтық және салмақтық өсу 
қарқыны, салмақтық және өлшемдік құрамы. Су қоймаларының трофикалық құрамына баға 
берілді.

Кілт сөздер: Көл; азықпен қамтамасыз ету; саны; ихтиофауна.
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Abstract 
Research work was carried out during the expedition trips of LLP «Fisheries Research and Production 

Center» to study the fish productivity of reservoirs of the State National Natural Park "Burabai".
The object of research was the lakes located within the territorial limits of the Burabay National 

Park (Lake M. Chebachye, Lake Shchuchye, Lake B. Chebachye, Lake Borovoe), including hydrobionts 
living in it.

The purpose of the study: To study the assessment of the state of distribution of fish and other aquatic 
biological resources in water bodies located in specially protected natural areas of the national park.

The results of the assessment of the main parameters of the aquatic environment, hydrochemical 
regime, hydrobiological regime, hydrological regime, the state of the food supply, the characteristics of 
the biological indicators of fish are given: linear and weight growth rate, weight and size composition. 
An assessment of the trophic composition of water bodies is given.

Key words: Lake; forage base; abundance; ichthyofauna.


