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Аннотация 
В данной статье представлены результаты исследования по изучению влияния обогащенного 

корма на морфологические показатели перепелиных яиц. Опыт проводился на базе перепелевод-
ческих ферм. Выбор принципа построения схемы опыта является однофакторным. По принци-
пу аналогов сформированы 2 группы птиц контрольная (КГ) и опытная (ОГ). Содержание птиц 
было одинаковым, различия были только в кормлении. В массе яиц различий между группами не 
обнаружено, отношение белка к желтку составляла в КГ - 1,38±0,10 и ОГ 1,43±0,08. Достоверная 
разница между группами наблюдали по показателю цвета желтка (P<0,05). При оценке показа-
телей качества яиц была установлена высокая положительная корреляция между массой яйца с 
массой белка, отношением белка к желтку. В результате проведенного исследования, было уста-
новлено, что у перепелок, получавших разработанный корм Layer, количество яиц превышало в 
два раза тех, которые получали корм, используемый в хозяйстве. Таким образом, использование 
разработанного корма позволяет не только повысить яичную продуктивность, но и сохранить 
морфологические показатели перепелиных яиц в пределах нормы.

Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университетінің Ғылым жаршысы 
(пәнаралық) =Вестник науки Казахского агротехнического исследовательского университета имени                  
Сакена Сейфуллина (междисциплинарный).  – 2023. -№ 2 (117). - С.128-137. 
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Основное положение и введение 
В последнее время в птицеводстве уделяется 

много внимания на разработку новых кормов и 
кормовых добавок на основе растительных ком-
понентов. Установлено, что использование рас-
тительных добавок улучшает рост, иммунитет, 
яйценоскость и качество яиц птицы [1-3].

В последнее время перепелиные яйца пользу-
ются высоким спросом среди населения, так как 
являются источником полезных питательных ве-
ществ. Несмотря на то, что перепелиные яйца не-
большие по размеру, их питательная ценность в 
три-четыре раза выше, чем у куриных яиц, и они 
содержат витамины и минералы [4, 5].

Качество яиц обычно оценивают в связи с 

требованиями потребителей, которые дают об-
щую характеристику яйца и яичной скорлупы и 
качество частей яиц [6]. Качество яиц в большей 
степени измеряется по морфологическим харак-
теристикам [7], в тоже время на качество яиц пе-
репелов влияет ряд факторов, однако кормление 
является одним из критических [8, 9].

В результате наших исследований по разра-
ботке корма для несушек перепелов получены 
положительные результаты на яйценоскость, в 
это связи цель данной работы – изучить влияние 
разработанного обогащенного корма на морфо-
логические показатели перепелиных яиц. 

Материалы и методы
Исследование проведено в рамках проекта 

AP13068280 «Разработка обогащенных кормов 
с применением высокопитательных, легкоус-
вояемых и натуральных растительных компо-
нентов для получения качественных и безопас-
ных продуктов перепелеводства». 

Экспериментальная часть работы выпол-
нена на базе КХ «Алихан» (далее Хозяйство).  
Для научного опыта были отобраны 104 пере-
пелок маньчжурской породы в 30-дневном 
возрасте и сформированы 2 группы: контроль-
ная (КГ) и опытная (ОГ). Продолжительность 
опыта составила 90 суток, так как это соответ-
ствует методике согласно ВНИТИП [10]. Пере-
пелам контрольной группы скармливали ком-
бикорм заводского производства, а перепелам 
опытных групп соответственно, разработан-
ный корм НАО «КАТИУ им. С. Сейфуллина» 
– далее, как Layer. 

Условия содержания, фронт кормления и 
поения у всех перепелов были одинаковыми. 
Показатель влажности помещения при клеточ-
ном содержании в течение всего времени была 
в пределах 60-70%.  Начиная с 30 дня продол-
жительность светового режима до 14 часов в 
день, с 42 по 49 день продолжительность све-
тового дня 15 часов. В течение этого возраста 
температура в клетке не опускалась ниже 21°С.  
С 49-го дня и в дальнейшем световой режим 
птицы составлял 16 часов, а температура была 
в пределах 18-20°С. Контроль данных показа-
телей измерялась автоматически при помощи 
измерительного прибора для температуры и 
влажности - термометр и гигрометр.

Состав и питательность кормов двух хо-

зяйств и разработанного корма Layer иссле-
довали на анализаторе FOSS2500, обменную 
энергию корма по формуле Всемирной на-
учной ассоциации по птицеводству (World's 
Poultry Science Association).

Для расчета оценки морфологических по-
казателей яиц были отобраны по 10 штук с 
каждой группы. Морфологическую оценку 
проводили по следующим показателям: массе 
яйца, белка, желтка, скорлупы, плотности и 
прочность скорлупы. Массу яйца и его состав-
ных частей определяли путем взвешивания на 
электронных весах Raduag серии APP с точно-
стью до 0,1 г, а прочность скорлупы – с помо-
щью анализатора Egg Force. Отношение массы 
белка к массе желтка получали путем деления 
абсолютной массы белка на абсолютную мас-
су желтка. Для определения индекс формы 
яйца измеряли штангенциркулем с точностью 
до 0,1 мм, малый (поперечный) диаметра яйца 
к большому (продольный). Отношение бел-
ка к желтку проводили путём деления массы 
белка на массу желтка. Оценку пигментации 
желтка проводили визуально, сравнивая ин-
тенсивность цвета желтка с соответствующим 
сегментом специальной цветной шкалы (Yolk 
Color Fan). Номера сегментов цветной шкалы 
расположены с возрастающей интенсивностью 
цвета и соответствуют уровню каротиноидов 
в 1 г желтка. Единицы Хау определяли по ве-
личине массы яйца (г) и высоты стояния на-
ружного плотного белка (мм) при выливании 
содержимого яйца на плоское стекло. Стати-
стическую обработку провели при помощи 
SPSS v.25.0.

Ключевые слова: перепела; масса яйца; корм; экструдирование; качество яиц; яйценоскость; 
протеин.
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Результаты
В результате проведенного эксперимента нами определено, что несушки, получавшие раз-

работанный корм Layer, дали яиц в два раза больше, чем те, которые получали корм, принятый в 
хозяйстве, то есть валовый сбор яиц в  ОГ составил – 1533 шт., а в КГ 867 шт, что на 666 шт или 
на 76,8% больше.

Состав и питательность корма Хозяйства и разработанного корма Layer дана в таблице 1. 

 Таблица 1 – Состав и питательность кормов, %
Компонент Хозяйство Layer
Кукуруза 25,5 21

Кукуруза экструдированная - 20
Пшеница 25,5 -

Пшеница экструдированная - 11
Жмых подсолнечный 12 -

Соевый шрот 7 25
Рапсовый шрот - 9

Горох 3 -
Кормовые дрожжи 5 4

Рыбная мука 5 5
Другое 

(мел кормовой, трикальций-
фосфат, премикс, соль и др.)

17 5

Корм Сухое 
вещество, %

% в сухом веществе ОЭ 
(птицы), 

ккал
Сырой 

протеин
Сырой 

жир
Сырая 

клетчатка
Крахмал Сырая 

зола
Хозяйство 89,3 18,2 4,7 5,6 37,3 5,3 2257

Layer 90,4 20,3 4,5 3,9 36,7 5,4 2723
Как видно из таблицы 1, на первый взгляд 

корма не сильно отличались по составу. Поеда-
емость корма была на одинаковом уровне. Од-
нако, согласно Nutrient requirements of poultry 
(США), несушкам яичного направления при 
90% сухого вещества требуется 2700-2900 
ккал обменной энергии [11]. Разработанный 
корм отвечает потребностям птицы в данных 
показателях. В кормах, применяемых в хозяй-
ствах низкое количество обменной энергии, 
по нашему мнению, именно поэтому валовый 
сбор яиц птиц в контрольных группах было 
меньше. Норма сырого протеина для несушек 
составляет 20%, разработанный корм отвечает 
требованиям по сырому протеину. Так в кор-
ме - 18,2%, 2,1% меньше, в чем разработанном 

корме. Также стоит обратить внимание на ко-
личество сырой клетчатки, при норме данного 
показателя не более 5%. Повышенное содер-
жание клетчатки в кормах для птиц усложняют 
переваривание других питательных веществ, 
тем самым снижая питательность кормов. Ко-
личество сырой клетчатки понизилось за счет 
экструдирования части зерновых кормов в раз-
работанной рецептуре [12-14]. Так в корме, хо-
зяйства количество сырой клетчатки, было на 
уровне 5,6%, тогда как в рецептуре Layer поч-
ти 1,5 раза меньше. По остальным показателям 
различия были незначительными. 

В таблице 2 представлены морфологиче-
ские показатели яиц. 
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 Таблица 2 - Морфологические показатели яиц опытных групп
Показатель КГ ОГ

Масса яиц, г 12,62±0,42 12,75±0,39
Масса белка, г 6,16±0,29 6,4±0,27

Масса желтка, г 4,50±0,19 4,51±0,18
Масса скорлупы, г 1,96±0,04 1,84±0,12

Относительная масса, %
белка 48,76±1,66 50,17±1,33

желтка 35,72±1,39 35,43±1,21
скорлупы 15,57±0,54 14,4±0,77

Отношение белок/желток 1,38±0,10 1,43±0,08
Диаметр яйца, мм большой 3,52±0,07 3,67±0,09

малый 2,65±0,05 2,68±0,04
Индекс формы яиц, % 75,39±1,18 73,28±1,39

Прочность скорлупы, мкм 1,37±0,15 1,55±0,13
Цвет желтка 4,67±0,26 4,17±0,20*

Толщина скорлупы, мм 0,27±0,11 0,28±0,25
Высота белка, мм 7,7±0,03 7,9±0,07

Высота желтка, мм 9,32±0,06 9,36±0,5
Единица Хау 86,7±0,32 87,39±0,21

Примечание * (P<0,05)

В данном хозяйстве разница между груп-
пами по массе яиц была не значительной, от-
мечена небольшое превосходство в ОГ. Так 
масса яиц в КГ составила 12,62±0,42 г, у несу-
шек КГ 12,75±0,39 г. Из-за сравнительно оди-
наковой массы яйца все составляющие яйца 
весили примерно одинаково в обеих группах. 
Такие показатели, как масса яиц и отношение 
белка к желтку, составило в КГ - 12,62±0,42 г., 
1,38±0,10 и ОГ соответственно 12,75±0,39 г., 
1,43±0,08.

Кроме массы яиц и их составляющих стоит 
учитывать, что валовый сбор у птиц ОГ был 1,5 
раза больше. Это означает, что организм пти-
цы ОГ работает более интенсивно, а затраты 
минеральных веществ должны распределяться 
равномерно. При измерении большого и мало-
го диаметра яиц большой разницы между груп-
пами мы не заметили, однако индекс формы в 
КГ оказался выше 2,11 по сравнению с ОГ, или 
75,39±1,18% и 73,28±1,39% соответственно. 
Показатели прочности скорлупы в КГ больше, 
чем ОГ, однако разница была всего на 0,18. 

Показателей цвета желтка варьируется от 
2 до 5 в двух группах, по шкале Роше показа-

тели цвета желтка соответствуют уровню в КГ 
– 4,67±0,26 и у ОГ – 4,17±0,20, разница между 
группами была достоверной (P<0.05). Едини-
цы Хау является показателем качества белка, 
который чаще определяется для установления 
свежести инкубационных яиц. При обзоре ли-
тературы мы не нашли таблиц по определению 
данного показателя у перепелов. При расчете 
по общепринятой формуле выяснилось, что у 
обоих групп данный показатель был в преде-
лах нормы (КГ – 86,7±0,32, ОГ– 87,39±0,21) и 
достоверной разницы не имеет, это мы объяс-
няем тем, что яйца были свежими на момент 
исследований.

Морфологические показатели яиц в хозяй-
стве были примерно одинаковыми в двух груп-
пах, это говорит о том, что при более интенсив-
ной яйцекладке опытная птица не ухудшила 
изучаемые показатели.  

В таблице 3 представили коэффициенты 
корреляции между морфологическими пока-
зателями яиц, так как взаимосвязь показателей 
также считается одним из специфических по-
казателей. 
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 Таблица 3 – Коэффициенты корреляции между морфологическими показателями яиц в 
опытных группах.

Показатель КГ ОГ
Масса яица /Масса белка 0,85 0,80

Масса яица /Масса желтка 0,59 0,27
Масса яица/Масса скорлупы -0,30 -0,60

Диаметр большой/малый 0,67 0,22
Цвет желтка/Масса желтка 0,74 0,04

Мы провели расчеты корреляционной за-
висимости по всем морфологическим показа-
телям, в таблице же привели только те, у ко-
торых данные всегда имеют какую-либо связь. 
Мы отмечаем высокую положительную корре-
ляцию между массой яйца с массой белка, т.е. 
с увеличением массы яйца количество белка 
увеличивается. Между массой яйца и белка 
такая же высокая положительная взаимосвязь, 
однако у КГ она выше, чем у ОГ, 0,97 и 0,24 
соответственно. Связь между массой яйца и 

скорлупы была отрицательной, то есть чем 
крупнее масса яйца, тем меньше масса скор-
лупы. Диаметры ожидаемо коррелировали по-
ложительно, так как яйцо укрупняется во всех 
направлениях, в КГ это связь была выше сред-
него от +0,67 до +0,77, а ОГ была ниже +0,22 
– +0,32. Между цветом желтка и массой желтка 
замечено, у КГ была высокой положительной 
+0,77, тогда как у ОГ не наблюдалось никакой 
связи между данными показателями.

Обсуждение
Аналогичные исследования проводили и 

зарубежные ученые, но в зависимости от со-
става корма и других факторов их полученные 
результаты различные. 

По данным Akdemir F. и Sahin K., кормовая 
добавка генистеин или соевый фитоэстроген 
(800 мг/кг) увеличивала потребление корма, 
яйценоскость, массу яйца, единицу Хау, тол-
щину скорлупы и вес скорлупы, а также улуч-
шала эффективность корма в большей степени, 
чем в контрольной группе (0 и 400 мг/кг). Кон-
центрация генистеина в яичном желтке была 
увеличена (P <0,0001), тогда как концентра-
ция малонового диальдегида (MDA) в яичном 
желтке снизилась (P <0,0001) при самом высо-
ком уровне приема генистеина [15]. 

По сообщениям Nasaka J., проведены ис-
следования способов кормления японских 
перепелов (Coturnix coturnix japonica) высу-
шенными кокосовыми листьями в городских и 
пригородных районах Уганды, и их влияние на 
качество яиц.  При проведении исследовании 
по кормлению японских перепелов с кокосо-
выми листьями в дозе 4,7% установлено, что 
улучшился цвет желтка, вес яичной скорлупы 
[16].

 По данным Santos W.S.A. и др.,  при из-
учении влияния кормления перепел кормом, 
содержащий в составе муку из семян гуавы в 
дозах 2,4,6,8% на качество яиц в первом цикле 
укладки яиц установлено, что не было суще-

ственных различий в качестве перепелиных 
яиц, добавление в рацион перепел-несушек се-
мян гуавы не оказало влияния на высоту белка, 
высоту желтка, толщину скорлупы, цвет желт-
ка и вес яйца [17]. 

По данным Wengerska K. и др., добавле-
ние 10% ферментированного рапсового шрота 
оказало наиболее благоприятное влияние на 
такие качественные показатели яиц, как масса 
яйца, удельный вес, индекс желтка и цвет и рН 
белка. Однако по большинству исследованных 
показателей существенных различий между 
птицами, получавшими соевый шрот, и птица-
ми, получавшими ферментированный и нефер-
ментированный рапсовый шрот, не обнаруже-
но (соотношение морфологических элементов, 
масса желтка, высота белка и единицы Хау, 
качество яичной скорлупы) [18].

По сообщениям Wang X. и др., при оцен-
ке влияния пищевых источников белка (соевая 
мука (SBM), хлопковая мука с низким содер-
жанием госсипола (LCSM), рапсовая мука с 
двойным нулевым (DRM)) на яйценоскость, 
качество яиц и параметры плазмы кур-несушек 
установлено, снижение суточной массы яиц в 
группах LCSM100 и LCSM50-DRM50 (p<0,05) 
с 41 по 44 неделю. По сравнению с группой 
SBM, группы LCSM100 и LCSM50-DRM50 по-
казали снижение веса белка (p<0,05), веса CP в 
белке (p<0,05) и веса CP во всем яйце (p<0,05) 
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на 44 неделе [19]. 
Ludke M.C. и др. провели исследование вли-
яния рационов, составленных из кукурузы и 
соевой муки (CSM) и 21% автоклавной касто-
ровой муки (ACM) с добавлением двух фер-
ментных комплексов (EC1 и EC2), на продук-

тивность и качество яиц перепелов-несушек. 
В ходе которого установлено, что при добав-
лении в корм кормовой добавки наблюдалось 
уменьшение веса яйца (EW), веса желтка (YW) 
и яичной скорлупы (SW), удельного веса яйца, 
но цвет желтка стал интенсивно желтым [20].  

Заключение
Проведенные исследования показали, что 

разница в компонентах корма, а именно вклю-
чения в Layer экструдированных кукурузы и 
пшеницы, соевого шрота позволило повысить 
питательность и ценность корма. Сырого про-
теина было больше в разработанном корме 
– 20,3%, сырой клетчатки до 3,9%, обменной 
энергии была в пределах нормы восполнения 
потребностей несушек перепелов по требо-
ваниям NRC – 2723 ккал. По массе яиц раз-
ница между группами была не значительной, 
но установлено небольшое превосходство по 

некоторым показателям ОГ (по 10 из 14). До-
стоверная разница между группами была по 
показателю цвета желтка (P<0.05). Корреля-
ционная зависимость между изучаемыми по-
казателями была закономерной. Обогащен-
ный корм с применением высокопитательных, 
легкоусвояемых и натуральных растительных 
компонентов по рецептуре Layer кроме высо-
кого валового позволило сохранить морфоло-
гические показатели яиц в норме перепелов 
Маньчжурской породы. 
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Түйін
Мақалада бөдене жұмыртқасының морфологиялық көрсеткіштеріне байытылған азықтың 

әсері туралы зерттеу нәтижелері берілген. Тәжірибе жұмыстары бөдене шаруашылықтарының 
базасында жүргізілді. Тәжірибе сұлбасын құру принципін таңдау бір факторлы болып табылады. 
Аналогтардың принципі бойынша құстардың 2 тобы құрылды - бақылау (БТ) және тәжірибелік 
(ТТ). Құстарды ұстау ережелері бірдей, айырмашылықтар тек азықтандыруда болды. Топ-
тар арасында жұмыртқа массасында айтарлықтай айырмашылықтар анықталмады, ақуыздың 
сарыуызға қатынасы БТ-да 1,38±0,10, ТТ-да 1,43±0,08 көрсетті. Жұмыртқа сарыуызының 
түсі бойынша топтар арасында айтарлықтай айырмашылықтар байқалды (P<0,05). Жұмыртқа 
сапасының көрсеткіштерін бағалау кезінде жұмыртқа массасы мен ақуыз массасы, ақуыздың 
сарысына қатынасы арасында жоғары оң корреляция болды. Зерттеу нәтижесінде әзірленген 
Layer азығымен қоректенетін бөденелердің жұмыртқасы шаруашылықта қолданылатын 
азықпен қоректенетіндерге қарағанда екі есе көп алынды. Осылайша, әзірленген азықты пай-
далану жұмыртқа өнімділігін арттыруға ғана емес, сонымен қатар бөдене жұмыртқасының 
морфологиялық көрсеткіштерін қалыпты нормада сақтауға мүмкіндік береді.

Кілт сөздер: бөдене; жұмыртқа салмағы; азық; экструдтау; жұмыртқа сапасы; жұмыртқа 
өнімі; ақуыз.
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Abstract
This article presents the results of a study on the effect of enriched feed on the morphological 

parameters of quail eggs. The experiment was carried out on the basis of quail farms. The choice of 
the principle for constructing the scheme of experience is one-factor. According to the principle of 
analogues, 2 groups of birds were formed - control (CG) and experimental (EG). The keeping of the 
birds was the same, the differences were only in feeding. In the mass of eggs, no differences were found 
between the groups, the ratio of protein to yolk was 1.38±0.10 in the CG and 1.43±0.08 in the EG. A 
significant difference between groups was observed in term of yolk color (P<0.05). When evaluating egg 
quality indicators, a high positive correlation was established between egg mass and egg white mass, the 
ratio of egg white to yolk. As a result of the study, it was found that quails fed with the developed Layer 
feed had twice the number of eggs than the feed used on the farm. Thus, the use of the developed feed 
allows not only to increase egg productivity, but also to maintain the morphological parameters of quail 
eggs within the normal range.

Key words: quail; egg weight; feed; extrusion; egg quality; egg production; protein.


