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Аннотация
Соя – это новая, ранее невозделываемая и перспективная культура для Северного Казахста-

на. Культура сложна для возделывания из-за климатических особенностей нашей страны, одна-
ко, пользуется спросом и обещает фермерам высокую рентабельность. Впрочем, из-за клима-
тических условий выбор сортов или гибридов сои в Казахстане, в отличии от других регионов, 
невелик. Впервые в условиях Северного Казахстана проведен скрининг сортов сои различного 
происхождения по содержанию пигментов в листьях, а также определена их связь при формиро-
вании хозяйственно-ценных признаков и урожайности. Определена значимость показателей при 
формировании высокой урожайности и влияние накопления пигментов на их уровень. Содержа-
ние пигментов и каротиноидов в листьях сортов сои показала их вариабельность в зависимости 
от фаз развития и сортовых особенностей. Рассматриваемая в исследованиях раннеспелая группа 
сортов характеризовалась ростом содержания пигментов и каротиноидовв первую фазу разви-
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Основные положение и введение
Соя – самая распространенная зернобо-

бовая культура мирового значения. Издавна 
культивировалась в Юго-Восточной Азии: Ки-
тае, Индии, Японии, Корее, Вьетнаме, Индо-
незии. Благодаря экологической пластичности 
шагнула далеко за пределы первоначального 
распространения и в настоящее время воз-
делывается более чем в шестидесяти странах 
[1]. Учитывая огромную ценность сои, особен-
но в решении проблемы белкового дефицита, 
необходимо всестороннее развитие фунда-
ментальных и прикладных исследований, на-
правленных на создание научно-методической 
базысущественного повышения урожайности, 
расширения, генотипического разнообразия 
этой культуры и ареала выращивания. 

Широтный ареал адаптивности культуры 
ограничен, поскольку  соя - растение коротко-
го дня с чувствительной системой восприятия 
продолжительности фотопериода. 

В последнее десятилетие происходит рост 
интереса к культуре, в основном в южных ре-
гионах страны благодаря развитию националь-
ных селекционных программ,  развитию тех-
нологий возделывания на богаре и на поливе 
и сравнительно высокой урожайности. Основ-
ными зонами возделывания культуры является 
юг Казахстана, с более длинным периодом раз-
вития культуры и урожайностью.

Зона же Северного Казахстана не относи-
лась к зоне выращивания культуры до 2000 
годов, однако с внедрением системы диверси-
фикации культур, отказом от монокультуры (в 
частности пшеницы) у сельхозтоваропроизво-
дителей возник интерес к зернобобовым и мас-
личным культурам, в том числе к сое [2, 3].

Аналогичные исследования сортов сои в 
условиях Сибири показали необходимость 
возделывания скороспелых форм, но при этом 
они должны обладать высокой продуктивно-
стью. Сорта данной зоны характеризуются 
сравнительно высокой устойчивостью к абио-
тическим и биотическим факторам среды. Со-
ответственно направленность селекционного 
процесса, это отбор исходного материала для 
данной зоны [4].

Устойчивость сортов к неблагопрятным 

условиям среды, это основное напрваление се-
лекции 

Основное направление в селекции сои, это 
устойчивость новых сортов к неблагоприят-
ным факторам среды и при этом формирование 
высокой урожайности. Л.Г.Щелко отмечает, 
что для формирования высокой урожайности 
необходимо высокие значения осадков в тече-
ние вегетационного периода [5].

Рост значимости культуры для практиче-
ского использования в различных условиях 
вызвал ряд направлений в селекционной рабо-
те. Основным из них является скороспелость 
сортов. На длину короткого вегетационного 
периода  влияет характер роста и развития рас-
тений и длина периодов развития. Результаты 
исследований показали, что большая часть 
ранних сортов сои характеризовались как де-
терминантные. Было сделано следующее за-
ключение, что этот признак всецело связан с 
коротким вегетационным периодом сортов и 
такие сорта сои важны для регионов, где, низ-
кий температурный фон является одним из 
главных лимитирующих факторов роста куль-
туры [6].

По мнению Агаркова С.Н. и др., реакция 
сортов на условия возделывания, их пластич-
ность, а также стабильность многих хозяй-
ственно-ценных признаков является основой 
рентабельного производства в других регионах 
[7].

Создание новых сортов ведется с учетом 
агроклиматических условий для каждого реги-
она отдельно. Однако обладание сорта некой 
устойчивостью в других зонах не подтверж-
дается. Основными причанами такой реакции 
сортов является низкий температурный фон, 
длинный световой день и т.д. Для таких зон 
необходим тщательный выбор сортов для ис-
пользования и наименьшая реакция на длину 
светового дня. Необходимо отметить слож-
ность ведения селекционного процесса для 
таких зон. Совмещение многих хозяйствен-
но-ценных признаков в одном сорте сложно, а 
иногда практически не возможно. 

Урожайность новых сортов – это реакция 
на условия возделывания в определенных ус-

тия, пик увеличения отмечается в фазе цветения культуры. Продуктивными и скороспелыми 
оказались следующие сорта: Heihe43,  Чера 1, Светлячек, Heihe 33, Нур+ и перспективная линия 
№73.

Ключевые слова: соя; сорт; урожайность; белок; жир; вегетационный период; селекция.
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ловиях возделывания. Так же этот признак 
можно рассматривать как адаптацию сортов, в 
последующие годы изучать их пластичность и 
стабильность. Так при посеве в Зауралье отме-
чалась высокая корреляционная связь между 
крупностью зерна и урожайностью (r=0,88),  
массой 1000 семян и урожайностью (r=0,97). В 
последующие годы указанные признаки фор-
мировали так же высокую корреляционную 
связь. Это обусловлено как указывают авторы 
условиями возделывания и генотипом рассма-
триваемых сортов [8]. 

На формирование высокой продуктивно-
сти влияют так же элементы структуры урожая 
как масса семян с одного растения и число се-
мян в бобе. Их значения варьируют от средней 
до сильной связи [9].

Селекция по отбору адаптивных форм про-
водится по проявленности хозяйственно-цен-
ных признаков и реже по морфологическим 
признакам. При этом очень важным является 
оценка возможности сортов сои по проявле-
нию физиологических параметров в частности 
фотосинтеза. Для этого направления необходи-
мо учитывать влияние абиотических факторов 
на структуру и функции и реакции пигментно-
го комплекса [10].

Хлорофиллы – это основные фотосинте-
тические пигменты. Хлорофилл a (Хлa) – это 

универсальный пигмент, который преобразует 
энергию света в энергию разделения зарядов. 
Хлорофилл b (Хлb) – специальный светосо-
бирающий хлорофилл, способствующий уве-
личению светосбора на низком свету и дис-
сипации избытка поглощенной энергии на 
высоком свету [11]. Функция каротиноидов 
это светосбор и светозащита [12]. Количество 
хлорофилла – фактор, определяющий интен-
сивность фотосинтеза (его качество) и биоло-
гическую продуктивность растений сои [13]. 
Способность фотосинтетического аппарата, и 
пигментного комплекса, изменяться в изменя-
ющихся условиях среды, это важный параметр 
при рассмотрении устойчивости и адаптивной 
способности растений [14].

Проведенный скрининг сортов сои различ-
ного происхождения по содержанию пигмен-
тов в листьях показал их прямую связь на  фор-
мирование хозяйственно-ценных признаков, а 
так же урожайности. Для этих целей выявлена 
связь между показателями элементов структу-
ры урожая с урожайностью и пигментами. 

Целью проведенных исследований являет-
ся оценка коллекции сои на содержание пиг-
ментов и каротиноидов и их влияния на форми-
рование урожайности и элементов структуры в 
условиях Северного Казахстана.

Материалы и методы 
В качестве объектов исследований исполь-

зовали 150 сортообразцов различного проис-
хождения. Закладку полевого опыта проводи-
ли по методическим указаниям ВИР [15].

Фенологические наблюдения за ростом и 
развитием сои в соотвествии с методикой опи-
санной Fehr с соавторами [16].

Определение структуры урожая по методи-
ке Н.И. Корсакова [17].

Уборку осуществляли вручную по мере со-

зревания образцов сои. Определение количе-
ства пигментов и определение хлорофилла в 
листьях колометрическом методом [18].

Математическая обработка данных прово-
дилась по Б.А. Доспехову [19].

Учет метеорологических показателей по 
метеостанции Metus 2015.

Для оценки измерения мощности биомассы 
применяли сенсорный датчик Green Seeker. 

Результаты
Погодные условия 2021 года по темпера-

турному фону имели незначительные разли-
чия, а по влагообеспеченности значительно от-
личались от среднемноголетних показателей. 
За вегетационный период выпало около 140,6 
мм. На июль месяц приходилось наибольшее 
количество осадков, которое составляло 31,9 
мм и превышало среднемноголетние данные 

на 25,1 мм, что благоприятно сказалось на рас-
тениях сои, которые находились в этот период 
в фазах бутонизации и цветения. Среднемесяч-
ные температуры 2021 года за вегетационный 
период сои в среднем незначительно превы-
шали среднемноголетние значения за соответ-
ствующий период. Показатель гидротермиче-
ского коэффициента составил 0,5. 
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Рисунок 1 – Cреднесуточная температура воздуха и количество осадков в сравнении
 со среднемноголетними значениями, метеостанция Шортанды, 2021

Начальный этап развития сортов сои харак-
теризовался замедленными темпами ростовых 
процессов, однако сформированные погодные 
условия позволили ранжировать сорта сои по 
группам спелости и основным хозяйственно-
ценным признакам. А также условия возде-
лывания культуры сказались на формирова-
ние основных признаков как продуктивность 
и качество зерна. Год характеризовался как 
острозасушливый, однако большая часть ис-
следуемых сортов отличались удлиненным 
вегетационным периодом. В таблице 1 пред-
ставлены показатели вегетационного периода 
исследуемых сортов сои. Необходимо отме-

тить, что для исследований в условиях Север-
ного Казахстана важны сорта сои с более ко-
ротким вегетационным периодом развития и 
сравнительно высокой урожайностью. В ре-
зультате исследований были выделены 29 со-
ртов сои различного происхождения с сравни-
тельно коротким вегетационным периодом, (в 
процентном соотношении составило 19,3% от 
общего количества исследуемых сортов). Они 
характеризовались как раннеспелые. Соответ-
ственно, все результаты исследований в статье 
будут приведены только по группе раннеспе-
лых сортов.

Таблица 1- Ранжирование сортов по группам спелости, 2021 год
Группа 

спелости
Количество 
образцов, 

шт

Среднее 
min, дней

Среднее 
max, дней

Выделившиеся сорта

Ранняя 29 83 98

Heihe 58, Heihe 59, Heihe 33, Heihe 
35, Heihe 44, Heihe 49, Heihe 49, 
Beidou 26, Beidou 36, Beidou 43, 
Beidou 51, Huajiong 2,  Suiyang 1, 
СК Элана, Светлячек, Beidou 52, 
LongKen 310, Ивушка, Heihe 43, 
LongKen 333, Heike 59, Kenfeng 6, 
Аванта, Волма, Черемшанка, На-
дежда, ОАК Пруденс, линия № 33, 
линия № 90

Средняя 130 102 115
Beidou 41, Kendou 68, 
Kenjiandou28, Beidou19, Longken 
336 ит.д.
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Условия возделывания масличных культур 
в регионах Северного Казахстана весьма жест-
кие, урожайность низкая, однако качество в от-
дельные годы они могут сформировать очень 
высокое. Комплексная оценка сортов сои выя-
вила ряд сортов, стабильных по реакции на из-
менение условий возделывания, и разбить ис-
следуемый материал по группам спелости. Как 
видно из табличных данных сорта сои СК Эла-
на, Светлячок, Beidou 52, Beidou 43, LongKen 

310, Ивушка, Beidou 26, Heihe 43, Beidou 36, 
Huajiong 2, LongKen 333, Heihe 33, Heike 59 от-
личаются сравнительно коротким вегетацион-
ным периодом.

На продуктивность влияет качество фото-
синтеза. В таблице 2 представлены результаты 
элементов структуры урожая, урожайности и 
вегетационного периода выделенных в резуль-
тате исследований сортов сои.

Таблица 2- Показатели элементов структуры, урожайности и вегетационного периода сортов 
сои раннеспелой группы, 2021 г
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СК Элана 42,6 9 23,8 0,8 10,6 2,26 7,1 0,45 137 10,9 96
Светлячок 43,4 6,5 15,4 0,1 8,6 1,76 4,1 0,48 156,5 10,5 96
Beidou 52 43,2 7,8 20 0,4 10,6 2,02 7,2 0,49 166,55 12,4 95
Beidou 43 42,2 7,5 24,4 2,4 11,2 1,9 9,7 0,72 201 12,2 95

LongKen 310 46,4 9,6 19,2 0,1 8 2,2 10,52 0,71 224,7 12,5 94
ИвушкаSt. 39,6 7,4 34,8 4 10,1 1,96 13,72 0,57 166,1 10,1 97
Beidou 26 36,4 6,7 26,8 4 11,8 1,95 14,12 0,66 196,8 11,4 96
Heihe 43 36,2 8,3 16,6 0,6 11,4 2,25 8,84 0,69 217,3 11,8 97
Beidou 36 38,6 6,6 25 3,8 12,8 2,06 10,61 0,65 217,5 10,1 97
Huajiong 2 37,6 7,6 22,8 0,6 10,8 2,18 11,89 0,74 220,3 10,9 99

LongKen 333 32,8 6,9 13,8 1,2 7,2 2,18 6,16 0,64 215,8 10,6 97
Heihe 33 36,8 6,7 15,4 0,1 6,8 2,16 8,99 0,8 196,8 10,4 96
Heike 59 44,2 7,7 20,8 0,1 9,4 1,74 8,24 0,66 201 11,4 96

Как видно из представленных результатов 
исследований по признаку высоты растений, 
все исследуемые сорта относились к высоко-
рослому и прямостоячему типу развития, в ре-
зультате исследований не отмечено полегаю-
щих сортов сои. По признаку количество бобов 
с растения показатели варьировали в разрезе 
сортов от 8,2 до 37,1 штук. Наибольшим коли-
чеством бобов на растении и скороспелостью 
характеризовались сорта Ивушка, Heihe 44, 
Heihe 49, Beidou 26, Beidou 36, Бара, Huajiong 
2 и Suiyang 1. По признаку количество семян 
в 1 бобе, исследуемые сорта отмечались от 2 
до 3 штук, в зависимости от изменения количе-
ства семян в бобе и соотвественно изменялся 

показатель массы семян с 1 боба. Варьирова-
ние данного показателя составило от 0,21 до 
0,89 грамм. Лучшими были сорта Huajiong 2, 
Beidou 26, Heihe 58, Бара и Heihe 59 и т.д. В 
отличие от показателя число бобов и семян на 
растении, признак «масса 1000 зерен» меньше 
подвергался влиянию погодных условий в пе-
риод вегетации, что указывает на его высокую 
наследственную обусловленность, изменчи-
вость данного показателя в разрезе сортов со-
ставила от 101,4 до 161,7 грамм.

Крупностью зерна и скороспелостью ха-
рактеризовались сорта Heihe 49 и Suiyang 1., 
в исследованиях выделены сорта сои с высо-
ким показателем крупности зерна, к ним отно-
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сились сорта более позднего типа созревания. 
Высота прикрепления нижнего боба у основ-
ной массы сортов характеризовалась как вы-
сокое (более 10 см), у сорта Suiyang 1 значе-
ние этого показателя было сравнительно ниже, 
при этом остальные показатели как элементы 
структуры были сравнительно высокие.

Таким образом, формирование высокой 
урожайности зерна сортов сои повлияли ко-
личественные признаки как: количество бо-
бов, семян в бобе и растении, масса семян и 
их крупность. По комплексу элементов струк-
туры урожая интерес для практической селек-

ции представляют сорта Suiyang 1, Huajiong 2, 
Beidou 26, Бара и Heihe 59.

NDVI — это индикатор состояния расте-
ния. Индекс зелености в зависимости от фаз 
растений  варьировалось от 0,14  до 0,81. Са-
мый низкий показатель был отмечен в фазе 
трилистника, максимальное значение наблю-
далось в фазе налива семян. 

В таблице 3 представлены результаты луч-
ших сортов сои с характерной их проявляемо-
стьюпо содержанию пигментов и каротинои-
дов в различные фазы роста и развития.

Таблица 3 -Лучшие сорта с характерной проявляемостью пигментов и каротиноидов в ли-
стьях, коллекционный питомник, 2021 год.

Название 
сорта

Содержание хлорофиллаа Содержание хлорофилла b Каротиноиды
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ИвушкаSt 2,0 2,5 2,9 2,1 1,3 1,1 1,8 2,5 1,9 1,1 0,3 0,6 0,6 0,7 0,9
СК Элана 2,1 2,7 2,9 2,3 1,1 1,2 1,6 2,7 3,4 1,7 0,2 0,5 0,6 0,6 0,8
Beidou 52 0,8 1,5 2,4 2,1 1,2 1,2 2,3 3,5 2,7 1,6 0,2 0,4 0,5 0,5 0,9
Beidou 43 0,9 2,6 3,6 2,5 1,4 1,3 2,9 3,4 2,9 1,8 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6

LongKen310 0,8 1,4 2,8 2,1 1,1 1,3 1,8 3,1 2,6 1,5 0,2 0,4 0,3 0,6 0,7
Beidou 26 0,7 1,5 2,6 1,9 1,2 1,1 2,1 2,7 1,9 1,1 0,3 0,7 0,7 0,8 0,9
Heihe 43 0,5 1,8 2,7 1,5 1,1 0,9 2,2 3,2 2,5 1,6 0,1 0,7 0,6 0,6 0,9
Heike 59 0,5 1,5 1,9 0,8 0,4 0,7 1,5 2,7 1,8 1 0,2 0,5 0,67 0,74 0,8

Kenfeng 6 1,5 2,1 2,9 1,7 0,8 1,1 1,7 2,4 1,9 1,3 0,3 0,7 0,7 0,81 0,9
Аванта 1,7 2,3 2,9 1,9 0,7 1,5 1,8 2,7 2,1 1,4 0,3 0,6 0,72 0,85 0,9

ОАКПрудeнс 0,9 2,2 2,9 1,8 1,1 0,6 1,2 1,9 2,5 1,2 0,1 0,4 0,5 0,5 0,7

Как видно из табличных данных, содержание хлорофилла а и в с периода настоящих листьев 
до цветения данный показатель возрастает, затем идет на спад, последующие фазы развития 
данный показатель снижался. Высокий показатель у сортов Beidou 52 (содержание хлорофил-
ла b-3,5) и Beidou 43 (содержание хлорофилла а-3,6). Повышенное содержание каротиноидов 
отмечается у сортов Ивушка, Beidou 52, Beidou 26, Heihe43,  Kenfeng 6 и Аванта. Необходимо 
отметить, что повышенное содержание каротиноидов в период созревания, отмечается сортов с 
ранним типом созревания (рис. 2-4).

Рисунок 2 – Содержание хлорофилла, а в листьях сортов сои, 2021 г.
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Рисунок 3 – Содержание хлорофилла в в листьях сортов сои, 2021 г.

Рисунок 4 – Содержание каротиноидов в листьях сортов сои, 2021 г.

Согласно нашим исследованиям, для сои 
основными элементами структуры урожая, 
при любой его величине, являются количество 
бобов на растении, число продуктивных узлов, 
количество семян в бобе, масса семян с одного 
растения, масса семян с одного боба и масса 
1000 семян. Высокие значения этих показате-

лей повлияли на формирование урожайности, 
в зависимости от сорта в различных пределах.

Содержание белка в сортах сои варьирова-
ла от   34,39% и до 47,75%, жира от 12,38 % 
до 22,23%. В таблице 4 представлены лучшие 
сорта, выделенные по урожайности, вегетаци-
онному периоду и качеству зерна.

Таблица 4 - Показатель урожайности сортов сои раннеспелой группы, 2021 год
Cорт Урожайность, ц/

га
Вегетационный 

период, дней
Содержание 

белка, %
Содержание 

жира, %
Ивушка, St 10,1 97 41,06 19,3

Heihe 43 11,8 97 37,54 16,7
Чера 1-1 9,2 98 38,96 16,75

Светлячек 10,5 96 40,09 17,78
Heihe 33 10,4 96 36,44 16,45

Нур+ 96 96 38,12 17,91
Перспективная 

линия №73
9,8 96 38,09 16,53
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Как показывают результаты исследований 
содержание белка было на высоком уровне. 
Сорта, представленные в таблице, характери-
зуются относительно коротким вегетационным 
периодом, высокой урожайностью и качеством 
зерна. Сорта с более продолжительным веге-
тационным периодом также характеризуются 
высоким качеством, однако уборка произво-
дится позже и требуют дополнительной суш-
ки, что является риском в условиях Северного 
Казахстана.

Величины элементов продуктивности рас-
тений в наших исследованиях изменялись в 
зависимости от сорта. Это доказывается кор-
реляционными связями элементов продуктив-
ности растений с урожайностью. Необходи-
мо отметить, что зона севера Казахстана не 
характеризуется стабильным проявлением 
уровня урожайности, в виду частого проявле-
ния засух и неблагоприятных годов (влажные 
годы). Нужно отметить, что влияние засухи от-
мечается в первой половине вегетации. Фено-
типическая реакция изучаемых сортов в 2021 
году были различны. Урожайность сортов сои 
в исследованиях — это результат проявления 
всех их биологических признаков исвойств в 
конкретных условиях года. Однако это может 
выраженно в проявлении адаптивных свойств, 
их пластичности и стабильности. Из таблицы 
видно, что существует очень высокая корреля-
ция между урожайностью и высотой нижнего 
боба, количеством боковых ветвей, количе-
ством продуктивных узлов, количеством зе-
рен  в бобе, массой 1000 семян, массой семян 
с боба и растения. Это доказывает наши пред-
положения, что на формирование урожайности 
влияют в первую очередь особенности сорта 
(показатели корреляционных связей в рамках 
0,67 до 1,0). Необходимо отметить важность 
выбора сортов по группам спелости, при воз-

делывании в условиях Северного Казахстана. 
В виду того, что корреляционная связь между 
урожайностью и вегетационным периодом 
-0,76. Аналогичные исследования проведены с 
показателями содержания пигментов и кароти-
ноидов в разрезе сортов и фаз развития. 

Результаты оценки корреляционных связей 
между урожайностью и содержанием хлоро-
филла а, показало слабую связь в зависимости 
от фаз развития (от+0,14 до+0,21), но при этом 
сформирована высокая положительная связь 
между элементами структуры урожая (от +0,78 
до +0,99). Содержание хлорофилла в корре-
лирует с урожайностью (от +0,64 до+0,87) в 
различные фазы развития, а так же имеется 
высокая корреляционная связь последних фаз 
развития с вегетационным периодом (+0,72). 
Содержание каротиноидов характеризуется от-
рицательными связями с элементами структу-
ры, но начиная с фаз налив и созревание семян, 
характеризуется высокими положительными 
связями с урожайностью и вегетационным пе-
риодом: +0,65 и +0, 59 соответственно. Исходя 
из данных исследований можно сделать вывод, 
что на формирование содержания пигментов в 
большей части влияют элементы структуры, а 
каротиноидов длина вегетационного периода 
сортов. Но при этом и содержание пигментов и 
содержание каротиноидов влияют на уровень 
урожайности сортов.

Содержание пигментов и каротиноидов в 
листьях сортов сои показала их вариабельность 
в зависимости от фаз развития и сортовых осо-
бенностей. Рассматриваемая в исследованиях 
раннеспелая группа сортов характеризовалась 
ростом содержания в первую фазу роста раз-
вития, пик увеличения отмечается в фазе цве-
тения культуры. Однако при этом отмечается 
изменчивость показателей в разрезе сортов.

Обсуждение
Население мира растет, что чаще еще боль-

ше увеличивает потребность в продоволь-
ствии. Жара, засухи, не по сезону холодная 
погода и пасмурное лето – все это приводит к 
снижению урожайности. Неблагоприятные ус-
ловия влияют на все этапы жизненного цикла 
растений, среди которых наиболее важным яв-
ляется фотосинтез. Погодные негативы могут 
приостановить фотосинтез на несколько дней, 
даже привести к гибели растений. Так, дефи-
цит влаги и температурный катаклизм 2021 

года снизили урожайность сортов сои.
В селекционной работе большое внимание 

уделяется формам, имеющим стабильный или 
укороченный период «цветение-созревание». 
Среди ранних образцов сои выделены формы 
с продолжительностью периода «цветение-со-
зревание» 54-60 дней: Suiyang 1, СК Элана, СК 
Фарта, Beidou 52, СК Дока, Beidou 43, LongKen 
310, Kenfong 21, Beidou 26,Jinyaan 55,Heihe 35, 
Heihe 33,Heihe 38, Heike 59, №83,№108, №13, 
№78, №33, №92. Многие из выделенных со-
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ртов характеризовались высокой урожайно-
стью.

Одним из основных факторов влияющих 
на урожайность является продолжительность 
работы ассимилятора  и фотосинтетический 
процесс [20, 21, 22]. Содержание пигментов и 
каротиноидов в листьях сортов сои показала их 
вариабельность в зависимости от фаз развития 
и сортовых особенностей. Рассматриваемая в 
исследованиях раннеспелая группа сортов ха-

рактеризовалась ростом содержания в первую 
фазу роста развития, пик увеличения отмечает-
ся в фазе цветения культуры. Однако при этом 
отмечается изменчивость показателей в разре-
зе сортов. 

Выявлена связь между показателями, вли-
яющими на урожайность и формирование вы-
соких значений содержания пигментов в рас-
тениях.

Заключение
Температурный фон в течение вегетацион-

ного периода культуры оказал значительную 
роль на формирование хозяйственно-ценных 
признаков в частности значительное откло-
нение дневных и ночных температур. Так же 
не маловажным фактором характеризовался 
влажностный фон, особенно в основные фазы 
роста и развития сои. Проведено ранжирова-
ние изучаемых сортов сои по комплексу хо-
зяйственно-ценных признаков и их реакции на 
условия возделывания.

По результатам исследований продуктив-
ными и скороспелыми были сорта Heihe 43,  
Чера 1, Светлячек, Heihe 33, Нур+ и перспек-

тивная линия №73 отличаются более коротким 
вегетационным периодом, сравнительно высо-
кой урожайностью и качеством зерна. 

Выявлена высокая корреляционная связь 
между урожайностью и высотой прикрепления 
нижнего боба, количеством боковых ветвей, 
числом продуктивных узлов, количеством зе-
рен в бобе, крупностью зерна и ее массой.

Содержание пигментов и каротиноидов 
влияет на формирование высокого уровня 
урожайности, это доказывают полученные в 
результате исследований статистическая обра-
ботка полученных результатов. 
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Түйін
Майбұршақ - Солтүстік Қазақстан үшін жаңа, бұрын өңделмеген және перспективалы 

дақыл. Бұл дақыл біздің еліміздің климаттық ерекшеліктеріне байланысты өсіру қиын, алай-
да ол сұранысқа ие және фермерлерге жоғары рентабельділікті уәде етеді. Алайда, климаттық 
жағдайларға байланысты Қазақстанда майбұршақ сорттарын немесе будандарын таңдау басқа 
аймақтардан айырмашылығы аз. Солтүстік Қазақстан жағдайында алғаш рет жапырақтардағы 
пигменттердің құрамы бойынша шығу тегі әртүрлі майбұршақ сорттарына скрининг жүргізілді, 
сондай-ақ олардың шаруашылық-құнды белгілер мен өнімділікті қалыптастыру кезіндегі байла-
нысы анықталды. Жоғары өнімділікті қалыптастырудағы көрсеткіштердің маңыздылығы және 
пигменттердің жинақталуының олардың деңгейіне әсері анықталды. Майбұршақ сорттарының 
жапырақтарындағы пигменттер мен каротиноидтардың мөлшері олардың даму фазалары мен 
сорттық ерекшеліктеріне байланысты өзгергіштігін көрсетті. Зерттеулерде қарастырылған 
сорттардың ерте пісетін тобы дамудың бірінші кезеңінде пигменттер мен каротиноидтардың 
өсуімен сипатталды, дамудың жоғарғы шегі дақылдың  гүлдену кезеңінде байқалды. Келесі сорт-
тар өнімді және ерте пісетін сорттар болып табылады: Heihe 43, Чера 1, Светлячек, Heihe 33, 
Нур+ және перспективті линия №73.

Кілт сөздер: майбұршақ; сорт; өнімділік; ақуыз; май; вегетациялық кезең; селекция.
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Abstract
Soybean is a new, previously uncultivated and promising crop for Northern Kazakhstan. The crop is 

difficult to cultivate due to the climatic features of our country, however, it is in demand and promises 
farmers high profitability. However, due to climatic conditions, the choice of soybean varieties or 
hybrids in Kazakhstan, unlike in other regions, is small. For the first time in the conditions of Northern 
Kazakhstan, soybean varieties of various origins were screened for the content of pigments in the leaves, 
and their relationship in the formation of economically valuable traits and yields was determined. The 
significance of the indicators in the formation of high yields and the effect of the accumulation of 
pigments on their level is determined.The content of pigments and carotenoids in the leaves of soybean 
varieties showed their variability depending on the phases of development and varietal characteristics. 
The early-maturing group of varieties considered in the studies was characterized by an increase in the 
content of pigments and carotenoids in the first phase of development, the peak of increase is noted in 
the flowering phase of the culture. The following varieties turned out to be productive and precocious: 
Heihe 43, Chera 1, Svetlyachek, Heihe 33, Nur+ and promising line № 73.

Key words: soybean; variety; yield; protein; fat; growing season; breeding.


