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Аннотация
В данной статье впервые за последние десять лет приводятся сведения о фитопланктоне за-

ливов Тущыбас и Чернышева Аральского моря. Исследования проводились в конце лета 2021 
и 2022 гг. По результатам работ, в альгоценозе обследованных заливов выявлено 12 таксонов 
микроводорослей из трех систематических групп. Наибольшим числом видов и форм представ-
лены диатомовые водоросли, объединяющие пять семейств. Минимальное число таксонов отме-
чалось для цианобактерии. Количественное развитие альгоценоза представлено не высокими по-
казателями. В период исследовании численность микроводорослей в заливе Тущыбас достигло                     
30 млн кл/м3 в 2021 г. и 533,33 млн кл/м3 в 2022 г., а в заливе Чернышева 358,33 млн кл/м3 2021 
г. и 145 млн кл/м3 2022 г. По биомассе микроводорослей отмечено резкое увеличение показателя 
в 2022 г., относительно 2021 г. Полученные данные свидетельствуют о благоприятных условиях 
кормовой базы для планктонных зооценозов.

Ключевые слова: Аральское море; залив Тущыбас; залив Чернышева; фитопланктон; до-
минанты; видовой состав; численность, биомасса.
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Введение
Аральское море расположено в аридной 

зоне и является континентальным бессточ-
ным соленым водоемом. Озеро находится на 
территории Казахстана и Узбекистана, входит 
в число крупнейших континентальных водо-
емов планеты. В следствии продолжительной 
регрессии Аральского моря и вызванных ею 
последствий, катастрофических как для приро-
ды региона, так и для населения, этот водоем 
в последние годы привлекает к себе самое ши-
рокое внимание [1]. Уровень воды и соленость 
Аральского моря, как и других вод аридного 
региона, сильно зависят от водного баланса, 
который неустойчив и зависит не только от 
климата, но и от антропогенных факторов. Из-
менения уровня воды и минерализации напря-
мую влияют на населяющие их гидробионтов, 
в особенности на фитопланктон [2, 3]. 

Фитопланктон, являясь одним из важней-

ших компонентов водных сообществ, первым 
реагирует на начальные изменения в водной 
экосистеме. В условиях гипергалинных водо-
емов лимитирующими факторами являются 
температура и общая минерализация воды, и 
производная гидрологических условий на во-
досборе [4]. Фитопланктон играет ключевую 
роль в образовании органических веществ в 
водоемах, и именно развитие фитопланктона 
определяет их биологическую продуктивность 
и качество воды [5]. Количественные показа-
тели развития фитопланктона широко исполь-
зуются для характеристики экологического со-
стояния водоемов [6]. 

Целью данной работы является определе-
ния современного таксономического состоя-
ния фитопланктона заливов Аральского моря, 
а также характеристика количественного раз-
вития.

Материалы и методы
Исследования фитопланктона заливов Ту-

щыбас и Чернышева Аральского моря прово-
дились в августе 2021-2022 гг. Сбор альголо-
гических проб осуществляли на прибрежных 
участках водоемов. Пробы фитопланктона 
отбирались с поверхностного слоя воды, в 0,5 
литровые бутыли. Для фиксации отобранных 
проб использовали 40 % раствор формаль-
дегида, до конечной концентрации 4 %.  Для 

дальнейшей обработки материала пробы кон-
центрировали осадочным методом. Обработ-
ку проб проводили общепринятыми методами 
[7]. Для видовой идентификации организмов 
фитопланктона использовали определители по 
соответствующим отделам микроводорослей 
[8-11]. Численность клеток подсчитывали в ка-
мере Горяева в три повторности на микроскопе 
Primo Star Carl Zeiss. 

Результаты 
В различных типах водоемов и разных 

биотопах в зависимости от степени минера-
лизации, химического состава воды и других 
факторов среды фитопланктон входит в состав 
разных биоценозов. В планктоне гипергалин-
ных, соленых и горько-солёных, сульфатных 
и хлоридных водоемов они представлены не-
большим числом особей, которые населяют 
крайние экологические ниши с экстремальны-
ми условиями существования [12]. 

За период исследований в 2021-2022 гг. 
фитопланктон заливов Аральского моря (Ту-
щыбас и Чернышев) был представлен 12 так-
сонами диатомовых, зеленых водорослей и ци-
анобактерии (таблица 1). Максимальное число 
таксонов зарегистрировано среди диатомовых 

Bacillariophyta (10 таксонов), включающий 
пять семейств Hemidiscaceae, Surirellaceae, 
Cocconeidaceae, Mastogloiaceae, Bacillariaceae. 
Минимальное число видов было характерно 
для цианобактерии, которые отмечаются лишь 
в заливе Тущыбас в 2022 г. 

Количество таксонов по заливам изменя-
лось от 1 до 7 видов и форм, максимумы кото-
рых отмечались в альгоценозе залива Тущыбас 
в 2022 г. В 2021 г. планктоценоз двух заливов 
характеризовался крайне бедным таксономи-
ческим составом микроводорослей. Посто-
янными обитателями фитоценоза залива Ту-
щыбас являлась диатомовая M. braunii, а для 
залива Чернышева зеленая Chlamydomonas sp.
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Таблица 1 – Таксономический состав организмов фитопланктона заливов Тущыбас и Черны-
шева, август 2021-2022 гг.

Таксоны Залив Тущыбас Залив Чернышева
2021 2022 2021 2022

Bacillariophyta
Actinocyclus octonarius Ehrenberg    +
Campylodiscus clypeus (Ehrenberg) 
Ehrenberg ex Kützing 

   +

Cocconeis scutellum Ehrenberg  +   
Mastogloia braunii Grunow + +   
Navicula sp.  +   
Nitzschia vermicularis (Kützing) 
Hantzsch 

   +

Итого:6     
Chlorophyta

Chlamydomonas sp.  + + +
Cladophora globulina (Kützing) Kützing  +   
Dunaliella viridis Teodoresco    +
Oocystis marssonii Lemmermann +    
Итого: 4     

Cyanobacteria
Trichodesmium lacustre Klebahn  +   
Leptolyngbya tenuis (Gomont) 
Anagnostidis & Komárek

 +   

Итого:     
Всего: 12 2 7 1 5

Количественное развитие фитопланктона заливов характеризуется невысокими значениями 
(таблица 2). Минимальные показатели численности и биомассы зафиксированы в 2021 г в заливе 
Тущыбас. Альгоценоз залива Чернышева характеризуется показателями, несколько превыша-
ющими величины второго. В исследуемых участках преобладают по значениям числа и массы 
зеленые водоросли, благодаря O. marsonii (з-в Тущыбас) и Chlamydomonas sp. (з-в Чернышева). 

Таблица 2 – Количественные показатели организмов фитопланктона заливов Тущыбас и Чер-
нышева, август 2021-2022 гг.

Группы Залив Тущыбас Залив Чернышева
2021 2022 2021 2022

Численность, млн. кл/м3
Bacillariophyta 1,67 70  - 33,33

Chlorophyta 28,33 140 358,33 111,67
Cyanobacteria  - 323,33  -  -

Всего 30 533,33 358,33 145
Биомасса, мг/м3

Bacillariophyta 6,03 404,97  - 3056,56
Chlorophyta 66,67 6326,93 100,33 435,68

Cyanobacteria  - 421,94 -  -
Всего 72,7 7153,84 100,33 3492,24
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В 2022 г. альгоценозе исследуемых участков моря наблюдается повышение показателей ко-
личественного развития микроводорослей. В заливе Тущыбас основной вклад при формирова-
нии численности вносят нитевидные цианобактерии рода Trichodesmium – 46,5 %. Биомассу на 
данном участке продуцируют зеленые, благодаря C. globulina – 84,5 %. В альгоценозе залива 
Чернышев зеленые водоросли создают основу численности (77 %), тогда как биомассу слагают 
диатомовые за счет C. clypeus – 50,5 %. 

Обсуждение 
В 2022 г., в сравнении с данными 2021 г, 

в заливе Тущыбас наблюдается расширение 
таксономического состава микроводорос-
лей. В 2021 г. планктонная альгофлора залива 
представлялась исключительно диатомовыми 
и зелеными водорослями родов Mastogloia и 
Oocystis. В фитопланктоне залива Чернышев в 
2021 г зафиксирован всего лишь один таксон 
из зеленых водорослей Chlamydomonas sp., а в 
2022 г. ряд хламидомонад дополнились диато-
мовыми, достигая в сумме 5 таксонов. 

В 2022 г по численности и биомассе план-
ктонного альгоценоза залива Тущыбас отме-
чается повышение показателей в десятки раз, 
относительно данных прошедшего года. Рез-
кому увеличению числа водорослей повлияло 
появление в планктоне нитевидных цианобак-

терии, которым свойственно развиваться, об-
разуя своеобразные пучки. По биомассе также 
наблюдается увеличение показателя в десятки 
раз, относительно августа 2021 г. 

В заливе Чернышева сравнительно показа-
телей количественного развития фитопланкто-
на в исследуемые годы наблюдается снижение 
численности и повышение биомассы микрово-
дорослей. В августе 2021 г. альгоценоз залива 
характеризовался многочисленностью зеленой 
Chlamydomonas sp., в 2022 г., наоборот, наблю-
дается малочисленность хламидомонад, что 
повлияло на суммарный показатель. В 2022 г. 
в планктоценозе залива появились крупнокле-
точные диатомовые водоросли, которые спро-
воцировали повышение биомассы в три десят-
ки раз.

Заключение 
Таким образом, за период исследований 

в альгоценозе заливов Аральского моря за-
регистрировано 12 таксонов, относящихся 
к 3 отделам микроводорослей. Количество 
таксонов по водоемам варьировала от 1 до 7, 
максимальное из которых отмечено в зали-
ве Тущыбас в 2022 г., минимальное в заливе 
Чернышева в 2021 г.  За исследуемый период 
численность микроводорослей в заливе Тущы-
бас достигла  30 млн кл/м3 в 2021 г. и 533,33 
млн.кл/м3 в 2022 г., а в заливе Чернышева                                                                        

358,33 млн кл/м3 в 2021 г. и 145 млн кл/м3 в 
2022 г. По биомассе фитопланктона наблюда-
ется повышение показателя во втором году ис-
следовании относительно данных первого года 
в несколько десятки раз. Скачкообразное по-
вышение биомассы провоцируется наличием в 
планктоне крупноклеточных C. globulina – 84,5 
% в заливе Тущыбас, и C. clypeus – 50,5 % в 
заливе Чернышева. Полученные данные сви-
детельствуют о благоприятных условиях для 
кормовой базы зоопланктона.
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Түйін
Бұл мақалада соңғы он жылда алғаш рет Арал теңізінің Тұщыбас және Чернышев 

шығанақтарының фитопланктоны туралы мәліметтер келтірілген. Зерттеулер 2021 және 2022 
жылдың жазының соңында жүргізілді. Жұмыс нәтижелері бойынша зерттелген учаскелердің 
альгоценозында микробалдырлардың үш тобына бірігетін 12 таксоны анықталды. Түрлер мен 
формалардың ең көп саны – бес тұқымдасты біріктіретін диатомдар. Таксондардың ең аз саны 
белгіленді цианобактерияларда тіркелді. Алгоценоздың сандық дамуы жоғары көрсеткіштермен 
ұсынылмады. Зерттеу барысында Тұщыбас шығанағындағы микробалдырлардың саны 2021 
жылы 30 млн кл/м3 және 2022 жылы 533,33 млн кл/м3 жетті, Чернышев шығанағында 2021 жылы 
– 358,33 млн кл/м3 және 2022 ж. 145 млн кл/м3. Микробалдырлардың биомассасы бойынша                  
2022 ж. 2021 жылға қарағанда көрсеткіштің күрт өсуі байқалды. Нәтижелер планктондық зооце-
ноздар үшін қолайлы жем-шөп базасын көрсетеді.

Кілт сөздер: Арал теңізі; Тұщыбас шығанағы; Чернышев шығанағы; фитопланктон; доми-
нанттар; түрлер құрамы; саны; биомасса.
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Abstract
For the first time in the last ten years, this article provides information about the phytoplankton of 

the Tushybas and Chernyshev bays of the Aral Sea. The studies were conducted in the late summer 
of 2021 and 2022. According to the results of the work, 12 microalgae taxa from three systematic 
groups were identified in the algocenosis of the surveyed sites. The largest number of species and 
forms are represented by diatoms, which unite five families. The minimum number of taxa was noted 
for cyanobacteria. The quantitative development of algocenosis is not represented by high indicators. 
During the study period, the number of microalgae in Tushybas Bay reached 30 million cl/m3 in 2021 
and 533.33 million cl/m3 in 2022, in Chernyshev Bay 358.33 million cl/m3 in 2021 and 145 million                        
cl/m3 in 2022. In terms of microalgae biomass, there was a sharp increase in the indicator in 2022 relative 
to 2021. The data obtained indicate favorable conditions of the food base for planktonic zoocenoses.

Key words: Aral Sea; Tushybas Bay; Chernyshev Bay; phytoplankton; dominants; species 
composition; abundance; biomass.


