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Аннотация
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штамм-продуцент  Saccharomуces  cerevisiae,  компоненты  питательной  среды,
оптимальная концентрация гумата калия для получения биомассы дрожжей, па-
раметры глубинного культивирования дрожжей в присутствии отечественного
гумата калия с содержанием гуминовых веществ до 56% по сухому веществу.
Для  получения  кормовой  добавки  отработана  технологическая  схема: вы-
ращивание дрожжей в течение 48 часов при глубинном выращивании в покое;
24 часа при выращивании в ферментере с аэрацией 120-150 об/мин, при 28°С с
рН 5,0 ± 0,5. Анализ эффективности кормовой добавки на лабораторных живот-
ных(мышах) показал превосходство в живой массе на 2,8 г опытной группы. В
производственном  опыте  на  поголовье  дойных  коров  применение  кормовой
добавки позволило увеличить молочную продуктивность. Было сформировано
2 группы животных по 100 голов каждая, контрольная (КГ) и опытная (ОГ), по
принципу пар-аналогов.  Среднесуточный удой через месяц приема кормовой
добавки был больше у ОГ, чем у КГ на 4,1 кг, а к 3-му месяцу на 8,74 кг. Выход
продукции (жира и белка) в ОГ был больше почти на 38%, чем КГ. 

Ключевые  слова:  кормовая  добавка; гуминовые  вещества; гумат
калия;дрожжи;  молоко; продуктивность; крупный рогатый скот 

Введение
Реализуемая  правительством

Республики Казахстан Программа по
развитию  молочного  скотоводства
подразумевает в первую очередь за-
воз  из-за  рубежа  высокопродуктив-
ных  животных  молочных  пород,
таких как  голштинская,  симмен-
тальская,  монбельярдская  и  др.  В
большинстве  случаев это животные
с  продуктивностью от  7 000  кг  до
10 000  кг  и  более  молока  за  лакта-
цию. Высокая молочная продуктив-
ность животных требует нового под-
хода  к кормлению дойных  коров
[1].Одним из путей решения данной
проблемы  является  применение
кормовых добавок. Кормовые добав-
ки  для  кормления  коров  молочной
продуктивности  могут  бытьнаправ-
лены на решение проблемы улучше-
ния  обменных  процессов,  повыше-
ния энергетики животного в период
раздоя,  увеличения  молочной
продуктивности,  повышения  каче-
ственных  показателей  молока.
Кормовые добавки могут содержать

в своем составе  комбикорм,  кормо-
вые  смеси  и  различные  биологиче-
ски  активные  добавки:  неорганиче-
ские  соединения  металлов,  мине-
ральные  вещества,  витамины,  био-
стимуляторы [2, 3].

Широким  спросом  в  отече-
ственном животноводстве пользуют-
ся  кормовые  добавки  на  основе
кормовых или хлебопекарных дрож-
жей.  Как  правило,  эти  биопрепара-
ты,богаты белком,  аминокислотами,
другими метаболитами [4, 5]. Счита-
ется, что их применение способству-
ют повышению продуктивности жи-
вотных, нормализации деятельности
желудочно-кишечного тракта молод-
няка,  повышению  естественной  ре-
зистентности  организма  животных
[6].

Введение  в  рацион  содержа-
щих живые дрожжи кормовых доба-
вок  приводит,  в  зависимости  от  их
компонентного  состава,  к  нормали-
зации микрофлоры различных отде-
лов  желудочно-кишечного  тракта;
предотвращает  расстройства



функции  пищеварения;  снижает
риск  возникновения  инфекционных
заболеваний;  улучшает  иммунитет,
физический  и  репродуктивный  ста-
тус животных; повышает их стресс-
устойчивость,  сохранность  и
продуктивность;  улучшает  качество
получаемой  продукции;  повышает
перевариваемость,  снижает  расход
корма,  уменьшает  количество  на-
воза, что улучшает экологию в реги-
онах  интенсивного  животноводства
[7, 8, 9].

Многочисленные  дрожжевые
продукты  и  дрожжесодержащие
кормовые  ингредиенты
производятся  промышленным
способом,  продаются  на  рынке  и
широко используются в кормах для
животных  по  всему  миру.  Были
проведены  значительные
исследования  для  оценки
потенциальных  показателей  роста
животных и пользы для здоровья от
добавления  дрожжей,  их
производных  и  дрожжесодержащих
ингредиентов  в  корма  для
животных. Активные сухие дрожжи
обычно  используются
исключительно  или  в  сочетании  с
полезными  бактериями  в
пробиотических  продуктах.
Пищевые  дрожжи  используются  в
качестве  добавок  в  кормах  для
животных  из-за  их  относительно
высокого  содержания  белка  и
аминокислот,  энергии  и

микроэлементов  по  сравнению  с
обычными кормовыми зерновыми и
масличными  шротами.  Другие
важные  продукты  на  основе
дрожжей  содержат
нутрицевтические  соединения,
присутствующие в клетках дрожжей
и  клеточных  стенках  (например,  β-
глюканы,  маннанолигосахариды,
нуклеотиды),  которые, как правило,
улучшают  показатели  роста  и
здоровья животных [4].

В последнее время становятся
популярными кормовые добавки  на
основе  гуминовых  веществ,  выде-
ленных из различного сырья: торфа,
леонардита,  каменного  или  бурого
угля,  сапропеля  [10].  Они  позици-
онируются как биопрепараты,  обес-
печивающие аминокислотами, дефи-
цитными микро- и/или макроэлемен-
тами, которые приводят к нормали-
зации  обмена  веществ,  повышению
естественной  резистентности  и
продуктивности  [11,
12].Предлагаются  отечественные
кормовые добавки на основе гумата
калия,  полученного  из  бурого  угля
Казахстана.  Испытания  их  эффек-
тивности  показали  хорошие
результаты  на  мясном  поголовье
крупного рогатого скота[13, 14].

Цель  исследований:  разра-
ботать  эффективную  кормовую
добавку  для  дойных  коров,  позво-
ляющую  увеличить  производство
молока.

Материалы и методы
Экспериментальные

исследования  проводились  в  НИП
СХБ  КАТУ  им.  С.  Сейфуллина  в
2021-2022  гг.,  производственные
опыты  проводились  на  ТОО
«Камышенка»  Акмолинской

областив2022 г.
Определение  оптимальной

концентрации гумата  калия для ро-
ста  дрожжей  Saccharomуces
cerevisiaeпроводилось  на  градиенте
концентрации  гумата  калия  в  пи-
тательной среде Сабуро от 0% до2%,



от 0 до 10%, от 0 до 25%. Высевают-
ся дрожжи, равномерно распределя-
ясь по поверхности агаровой среды.
Анализ  роста  дрожжей  проводится
визуально и с помощью измеритель-
ных  инструментов.  Анализируется
наличие и характер роста дрожжей.
Подсчет  колоний  на  чашках  Петри
осуществляется в проходящем свете.

Подбор оптимальных парамет-
ров  для  роста  дрожжей проводится
при  сравнительном  анализе  разных
штаммов дрожжей, характера их ро-
ста  при  различных  показаниях  рН,
температуры,  компонентов  суб-
страта, накоплении биомассы.

Для культивирования хлебопе-
карныхдрожжей  использовалась
модифицированная среда Сабуро на
основе отечественного гумата калия
из окисленного бурого угля,с содер-
жанием  исходных  компонентов:
жидкий  гумат  калия;  заменитель
цельного  молока;  пептон,  сахароза,
поваренная соль и вода.

Культивирование  дрожжей  в
присутствии  гумата  калия  для  по-
лучения  инокулюма  проводится  на
ферментере «Minifors» швейцарской
компании  «InforsHT» в  течение  24
часов,  для  получения  кормовой
добавки  дрожжи  культивируются  в
течение  48  часов.  Подготовка
ферментера и процесс культивирова-
ния  проводится  согласно
инструкции  предприятия-изготови-
теля.  Контроль  качества  кормовой
добавки проводился согласно требо-
ваниям ГФ РК 2008 г. [15]. 

Производственные  опыты  по
изучению эффективности биопрепа-

рата  проводились  в  ТОО
«Камышенка»  на поголовье крупно-
го рогатого скота молочного направ-
ления  (дойный  гурт).  Опыт  в  ТОО
«Камышенка»  проводился  в  летне-
осенний период  на дойных коровах
голштино-фризской породы.
Формировались 2 группы животных
по  100  голов  каждая,  контрольная
(КГ)  и  опытная  (ОГ),  по  принципу
пар-аналогов.  Животные  обеих
групп,  находилисьв  одинаковых
условиях  содержания,  кормления,
доения, обе группы были примерно
в  одном  возрасте  и  периоде  лакта-
ции  (т.е.,  не  новотельные,  высоко-
или  низко  продуктивные  и  живот-
ные 3 лактации с 3-4 месяцем пери-
ода лактации). Вместе с тем коровам
опытной группы во время утреннего
кормления  на  кормовой  стол
вносилась  кормовая  добавка
орошением  монокорма  в  дозе  30  и
50 мл на голову 1 раз в день в тече-
ние  3-х  месяцев  с  июляпосентябрь
2022  года.В  течение  всего  опыта
проводится  постоянное  наблюдение
за физиологическим состоянием жи-
вотных,  мониторинг  молочной
продуктивности коров, путем прове-
дения  ежемесячных  контрольных
доек, с помощью аппарата УЗКМ-1 и
взятия проб в индивидуальные кон-
тейнеры для забора молока. Анализ
качества молока проводился в лабо-
ратории  зоотехнического  анализа
кормов и молока КАТУ им. С.Сей-
фуллина  с  помощью  анализаторов
«Клевер  1М»,  «Клевер  2М»,  «Со-
матос-Мини».

Результаты 
Подбор оптимальной концентрации гумата калия для введения в состав

кормовой  добавки  позволил  получить  максимальный  показатель  количества



клеток  Saccharomуces  cerevisiaeв 1  мл  и  высокую концентрацию белка.Мак-
симальное накопление дрожжевых клетокS. cerevisiaeнаблюдается при  0,5-5%
концентрации гумата калия (рисунок 1б). При этомнаибольшая концентрация
белка в биомассе дрожжей и культуральной жидкости достигается при той же
концентрации гумата калия, равной1,0-2,0%(рисунок 1).

а б в
Рисунок 1 ‒ Результаты культивирования культуры дрожжей S. cerevisiae в

градиенте концентрации гумата калия: а – до 2%, б – до 10%, в – до 25% 

В дальнейшем определяли оптимальный штамм-продуцент для получения
кормовой добавки и условия его выращивания при глубинном культивирова-
нии. В результате подбора компонентов и условий ферментации подобралинаи-
более  адаптированный  к  глубинному  культивированию  штамм-продуцент,
компоненты  питательной  среды  и  оптимальные  параметры культивирования
дрожжей S. cerevisiae (таблица 1).

Таблица  1  –  Результаты подбора  компонентов  кормовой добавки  и  условий
культивирования дрожжей

Показатели
Опытные варианты Оптимальные

параметры
1 2 3 4

Штамм-
продуцент

S. cerevisiae
хлебопекарные

(Россия)

S. cerevisiae
хлебопекар-

ные (Турция)

S. cerevisiae
пивные

(Бельгия)

S. cerevisiae
хлебопекар-
ные (Россия)

Питательная 
среда

среда Сабуро
Картофельно-

глюкозный
агар

солодовый
агар

модифициро-
ваннаясреда

Сабуро
Концентрация 
гумата калия

1-5% 1-2% 1-2% 0,5-1,8%

Углеводы
мальтоза,
сахароза,
маннит

мальтоза
сахароза,
декстроза

мальтоза,
сахароза

Температур-
ный режим

20 °С 28 °С 37 °С 28 °С

культивирова- 24 36 48 36



ния (часов)

Подсчет колоний показал, что на средах наблюдается бурный рост дрож-
жей,  при этом на  агаре  Сабуро  количество  колоний больше:4,1-4,3±0,20×109

(таблица 2).

Таблица 2 ‒ Подсчет выросших колоний (КОЕ/мл) на питательных средах

Среда Опыт Солодовый агар агар Сабуро
Количество ко-
лоний

1 3,4×109 3,1×109 4, 2×109 3,9×109

2 3,2×109 3,3×109 4,1×109 4,3×109

Результаты  определения
концентрации  белка  в  кормовой
добавке при содержании гумата ка-
лия от 0,5 до 2% показали,  что наи-
большее накопление белка наблюда-
ется при концентрации гумата калия
с 0,5-1,8%.

Определение оптимальных па-
раметров для глубинного культиви-
рования  дрожжей  с  гуматом  калия
проводилив  лабораторном  фермен-
тере  «Minifors». Посевной материал,

необходимый  для  засева  ферменте-
ра,  готовили  путем  выращивания
дрожжей с 0,5% до 2% гумата калия
в течение 12-24-48 часов в качалоч-
ных  колбах.  Объем  вносимого  по-
севного  материала  ‒  от  1% до  5%.
Значение pH –5,0-5,5. В ходе работы
были  подобраны  оптимальные  па-
раметры  глубинного  культивирова-
ния  дрожжей  для  получения
кормовой добавки (таблица 3).

Таблица 3 – Подбор параметров глубинного культивирования штамма-проду-
цента в лабораторном ферментере «Minifors»

Параметры
Варианты

1 2 3

Температура, °С 20 °С 28 °С 37 °С

рН 4,4 5,7 7,0

Скорость вращения мешалки, rpm 100 150 200

рО2 3 5 10

Скорость газообмена 5,0 7,5 10,0

Концентрация гумата калия (%) 0,5 1,0 1,5

Подача питательного субстрата (мл) 5,0 8,0 10,0

Пеногаситель, масло подсолнечное льняное вазелиновое

Период культивирования (часов) 24 36 48



Установлено, что дрожжи отлично нарабатывают биомассу при концен-
трациях гумата 0,5-1%, на мальтозной среде Сабуро, с показателем кислотности
pH 4,5-5,5, при температуре 28°С за 24-48 часов культивирования с числом обо-
ротов мешалки 200 rpm (рисунок 2).

Рисунок2 ‒ Культивирование дрожжей в присутствии гумата калия на 
ферментере «Minifors» (слева ‒ ферментер, справа ‒ параметры процесса)

Готовая кормовая добавка ко-
ричневого  цвета  имеет однородную
жидкую  консистенцию  с  приятным
ароматом  дрожжевого  брожения.
Внешний  вид  –  непрозрачная  сус-
пензия, в покое образует осадок ко-
ричневого цвета от светлого до тем-
ного оттенка,  легко разбивающийся
при встряхивании; посторонних при-

месей, хлопьев, включений не имеет.
Каждую  серию  кормовой

добавки,согласно  фармакопейным
статьям  Государственной
фармакопеи  РК,анализировали  на
внешний вид,  рН,  микробиологиче-
скую чистоту,  безвредность/токсич-
ность (таблица 4). 

Таблица 4 – Показатели качества кормовой добавки «Қоңыр-су» 

Наименование показателя Характеристика и значение

Внешний вид, цвет, запах

Однородная  суспензия  темно-коричневого
цвета  жидкой  консистенции,  непрозрачная,
со слабым специфическим запахом. В покое
расслаивается  на  светлую  и  темную
фракции,  легко  смешивающиеся  до  при
встряхивании

Механические примеси отсутствуют
рН препарата 5,0 ± 0,5
Концентрация гумата калия, % 1,0±0,2%
Микробиологическая чистота соответствует
Определение безвредности и 
токсичности

 безвредна, нетоксична



Результаты  лабораторного
контроля качества кормовой добавки
показали,  что  препарат  отличается
микробиологической  чистотой,  без-
вредностью (по показателю токсич-
ность). 

Анализ  влияния  кормовой
добавки  на рост и развитие лабора-
торных животных из учалина белых
лабораторных беспородных мышах с
обеспечением  соответствующих
условий  кормления  и  содержания,
при  температуре  от  20-22°С,  влаж-
ность в диапазоне 45-65%, изолиро-
ванное  от  шума  и  других  возбуж-
дающих  действий  помещении.  Для

проведения опыта подбирались кли-
нически здоровые мыши, из которых
формировали  контрольные  и  опыт-
ные  группы  по  принципу  пар-
аналогов  по  5 особей  в  каждой.
Контрольная группа мышей получа-
ла стандартный корм. Каждая опыт-
ная группа получала  биопрепарат с
кормом.  Биопрепарат  вводили  с
кормом  постоянно  в  течение  30
дней, с последующим наблюдением
за  лабораторными  животными.  Во
время  эксперимента  учитывались
следующие  показатели:  внешний
вид, поведение,  потребление корма,
изменение массы тела(рисунок 3).
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Рисунок 3 – Показатель абсолютного роста живой массы мышей

Выявлено  повышение  веса
опытных  мышей  по  сравнению  с
контролем,  что  указывает  на  нали-
чие биологически активных свойств
у  кормовой  добавки.  Согласно  по-
лученным данным, живая масса ис-
пытуемых мышей имеет средний по-
казатель  27,2±0,4,  что  достоверно
выше, чем в контрольной группе на
2,8 г.

Это свидетельствует о том, что
биопрепарат  благоприятно  воздей-
ствует на организм опытных мышей,
стимулирует рост, повышает живую
массу испытуемых мышей, в сравне-
нии с контрольной группой.

Производственный  опыт  по

изучению эффективности биопрепа-
рата на поголовье крупного рогатого
скота  молочного  направления  про-
водили  в  летне-осенний  период  на
дойных  коровах  голштино-
фризскойпороды в ТОО «Камышен-
ка».  Анализ  рационов  кормления
опытных групп дойных коров в хо-
зяйствах показал, что рационы дой-
ных коров сбалансированы по содер-
жанию  сухого  вещества,  сырого
протеина  и  крахмала,  основанием
для дополнительного введения в ра-
цион дойных коров кормовой добав-
ки  «Қоңыр-су»  в  дозе  50  мл  было
обогащение  рациона  дополнитель-
ными питательными веществами.



Анализ  молочной
продуктивности дойного стада до и
после  завершения  эксперимента  в
ТОО  «Камышенка»  позволил

выявить  положительное  влияние
скармливания  кормовой добавки на
удой коров (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Среднесуточный удой в опытной и контрольной группах при
скармливании кормовой добавки «Қоңыр-су» в ТОО «Камышенка»

Как  видно  из  рисунка  4,  в
начале опыта коровы имели пример-
но одинаковую продуктивность, раз-
ница  групп  в  1  кг  является  допу-
стимой  между группами.  Группы в
хозяйстве  специально  формируется
так, чтобы примерный удой их был
одинаковым,  так  как  рацион
рассчитывается  на  конкретную
продуктивность.  Данные,  получен-
ные  при  исследовании,  были  обра-
ботаны  биометрически,  достовер-
ность  средней  величины отсутству-
ет. Уже к окончанию 1-го месяца мы
наблюдаем  рост  продуктивности  в
обеих группах, в ОГ до 25,7±0,57 кг,
а  в  КГ 21,6±1,3  кг,  разница  между
группами  составила  4,1  кг.  В  тоже
время с начала опыта к 2-му месяцу
исследований абсолютный прирост у
ОГ составил 6,73 кг, а КГ всего 0,9
кг.  В  следующеммесяце  также
наблюдаем рост продуктивности во-

беих группах, однако он выше также
у ОГ, прирост продуктивности у них
составил  на  8,74  кг  и  составил
31,7±0,55 кг, тогда как у КГ 22,9±1,2
кг.Таким  образом,  разница  между
группами по продуктивности от 1-го
месяца ко 2-му составила 18,9%, от
2-го  к  3-му  месяцу  38,1%,  при
дальнейших исследованиях  эта  раз-
ница сохранилась на уровне 36%.

Количественный  и  качествен-
ный  состав  молока  обеих  групп
были в пределах нормы, то есть уве-
личение продуктивности у опытных
животных  не  сказалось  на  составе
молока.  Можно  сделать  предвари-
тельное заключение, что добавка по-
ложительно влияет на выход жира и
белка из полученного молока от ко-
ров  ОГ,  в  этой  связи  нами  был
рассчитан  выход жира и  белка при
различных  уровнях  продуктивности
животных (табл. 5).



Таблица 5 – Выход жира и белка коров ОГ и КГ

Групп
а

Месяцы % жира % белка Сут. удой, кг
Выход жира
за месяц, кг

Выход белка
за месяц, кг

КГ
Июль

3,68±0,48 3,30±0,36 20,7±0,71 22,9±0,38 20,5±0,42
ОГ 3,58±0,50 3,24±0,32 18,9±0,51 20,3±0,45 18,4±0,56
КГ

Август
3,70±0,56 3,20±0,26 21,6±1,32 24,0±1,11 20,7±1,21

ОГ 3,67±0,45 3,3±0,16 25,7±0,57 28,3±1,0 25,4±0,87
КГ

Сентябрь
3,71±0,12 3,30±0,31 22,9±1,23 25,5±1,31 22,7±1,98

ОГ 3,69±0,15 3,29±0,51 31,7±0,55 35,1±0,16 31,3±0,19

Из  таблицы  видно  в  начале
опыта  из-за  незначительно  низкого
удоя и в это же время незначитель-
ной  разницы  содержания  жира  и
белка от ОГ получено на 2,6 кг мень-
ше жира и на 2,1 кг меньше белка,
чем  от  КГ.  В  дальнейшем,  когда
наблюдается рост продуктивности у
ОГ, то в течение августа от ОГ мы
получили  28,3±1,0  кг  жира,  что 4,3
кг  больше  чем  в  КГ,  а  также
25,4±0,87  кг  белка,  что  на  4,7  кг
больше белка чем КГ. Из-за разницы

в продуктивности почти на 9 кг, от
КГ мы получили 25,5±1,31 кг жира и
22,7±1,98 кг белка. В тоже время, от
ОГ мы получили  на  9,6  кг  больше
жира,  а  белка  на  8,6  кг  боль-
ше.Таким  образом,  очевиден  рост
молочной  продуктивности,  и  при
этом  отмечаем  сохранение  количе-
ственных  показателей  молока  в
норме  для  породы.  В  опытной
группеотмечаем  больший  выход
продукции,  а  именно,жира  больше
на 37,6%,белка –на 37,8%. 

Обсуждение
Получение  высококачествен-

ных биопрепаратов напрямую зави-
сит от организации процесса культи-
вирования  микроорганизмов,  а  при
его оптимизации, в первую очередь
от  состава  культуральной  среды.
Процесс  ферментации,  в  свою  оче-
редь, является основным по биотех-
нологическим параметрам фактором,
оказывающим влияние на качество и
эффективность  биопрепарата  [16].
Преимущества  микробиологиче-
ского  синтеза  белка  заключается  в
том, что микроорганизмы обладают
очень  большой скоростью накопле-
ния  биомассы  (до  5000  раз  выше,
чем у животных или растений), мик-
робные  клетки  способны  накап-
ливать  очень  большое  количество

белка,  в  биотехнологических
процессах  получения  белка  отсут-
ствует  много  стадийность  за  счет
высокой  специфичности,  процесс
биосинтеза белка протекает в мягких
условиях  [17]. В  сухой  дрожжевой
массе может содержаться до 40-60 %
сырого белка, 25-30 % усвояемых уг-
леводов, 3-5 % сырого жира, 6-7 %
клетчатки и зольных веществ, боль-
шое количество витаминов (до 50 мг
%) [18].

Ранее  изучалось  влияние
условий культивирования  на  выход
и качество  дрожжей в  присутствии
гуминовых  веществ.  По  проведен-
ным исследованиям  авторами  были
подобраны  параметры:  количество
воздуха, необходимое для культиви-



рования, составило в среднем 20 м3

на 1 кг прироста дрожжей; дрожжи
сохраняли  жизнедеятельность  в
диапазоне  активной  кислотности
среды – от 2,5 до 6,5,  оптимальной
величиной  для  размножения  дрож-
жей  являлся  показатель  рН  4,0-5,5;
температурный  режим  культивиро-
вания дрожжей с 30 до 39-40 °С за 3-
4  ч  до  окончания  выращивания
[19].Отработанные  нами  параметры
согласуются с данными авторов. Для
получения  кормовой  добавки  отра-
ботан  режим  культивирования: вы-
ращивание  в  течение  48  часовпри
глубинном выращивании в покое; 24
часа при выращивании в ферментере
с аэрацией 120-150 об/мин, при 28°С
с рН 5,0 ± 0,5.

Общая технологическая  схема
получения биопрепарата  состоит из
накопления  посевного  материала  в
чашках Петри на агаризованной сре-
де, увеличение количества биомассы
культивированием  в  качалочных
колбах  в  жидкой  среде,  фермента-
ции дрожжей с добавлением гумата
калия и получения товарной формы
кормовой  добавки  «Қоңыр-су».  В
процессе ферментации дрожжи усва-
ивают  органоминеральные
компоненты  гумата  калия  и  вклю-
чают его в состав клетки в виде лег-
коусвояемых органических соедине-
ний,  что  визуально  заметно  в  виде
изменения цвета клеток дрожжей от
беловатого  до  различных  оттенков
коричневого  цвета.  Наличие  мета-
болитов  дрожжей  обогащает
кормовую  добавку  для  животных
кормовым  белком,  незаменимыми
аминокислотами,  макро-  и  мик-
роэлементов  в  доступной  хелатной
форме,  естественными  гуминовыми
кислотами  и  фульвокислотами,  ви-

таминами  группы  В  природного
происхождения,  которые  накап-
ливаются  в  процессе  культивирова-
ния дрожжей.

Культивирование  дрожжей  в
присутствии гумата калия, богатого
гуминовыми веществами (до 56% по
сухому  веществу),  микро-  и  мак-
роэлементами,  позволило  повысить
пищевую ценность кормовой добав-
ки.Результаты  лабораторного  и
производственного опытов показали
эффективность  кормовой  добавки
при  скармливании  лабораторным
мышам, у которых повышалась жи-
вая  масса.  Кормовая  добавка
«Қоңыр-су» оказывает  положитель-
ный  эффект  на  сельскохозяйствен-
ных животных, а именно, на дойных
коров. Это выражается в нормализа-
ции  обменных  процессов,  что
сопровождается  улучшением  внеш-
него вида, состояния шерстного по-
крова,  повышении аппетита,  увели-
чении молочной продуктивности.

Высокая  эффективность
кормовой добавки и ее положитель-
ное  влияние  на  молочную  продук-
тивность  объясняется  синергизмом
основных компонентов и их положи-
тельного  влияния  на  метаболизм
дойных коров. Клетки дрожжей, яв-
ляясь  компонентом  естественной
микрофлоры рубца жвачных, служат
источником  кормового  белка  и
аминокислот, и, обладая богатым на-
бором ферментов, улучшают  усвоя-
емость питательных веществ и кон-
версию  поедаемого  корма,  по-
вышают  эффективность  кормления,
что  способствует повышению  мо-
лочной  продуктивности  животных
[20].  Метаболиты  дрожжей  улуч-
шают  конверсию корма  в  рубце  за
счет содержания ферментов, являясь



привычными  компонентами  рубцо-
вого содержимого,  эффективно вса-
сываются  в  желудочно-кишечном
тракте  животных,  участвуют  в
процессах  метаболизма  животного
организма,  расщепляясь  до  СО2 и
Н2О, выводятся с калом, мочой, во-
дяным  паром  [21].  Гумат  калия
нормализует  обменные  процессы
организма на молекулярном уровне,
оказывает  положительное  влияние

на  общее  состояние,  повышает
естественную  резистентность,
стимулирует рост и развитие живот-
ных,  повышает  молочную  продук-
тивность у коров [22].

Полученные  результаты  ука-
зывают на возможность использова-
ния  данной  кормовой  добавки  для
повышения удоев молочных коров.

Заключение
Разработана  кормовая  добав-

ка«Қоңыр-су»,  в  которой  исполь-
зуется  комплекс  пищевых дрожжей
Saccharomyces  cerevisiae и  отече-
ственного гумата калия из окислен-
ного бурого угля,с содержанием ис-
ходных  компонентов:  дрожжи  хле-
бопекарные;  жидкий  гумат  калия;
заменитель  цельного  молока;
компоненты  питательной  среды  и
вода. 

Подобрана доза и схема скарм-

ливания  кормовой  добавки  для  мо-
лочных  коров,  оказывающих  по-
ложительный  эффект  на  среднесу-
точный  удой  лактирующих  ко-
ров.Кормовая добавка оказывает по-
ложительный эффект на дойных ко-
ров  в  период  лактации,  что
сопровождается  улучшением  внеш-
него вида и состояния шерстного по-
крова,  повышении аппетита,  увели-
чении  молочной  продуктивности  и
стабильностью качественного соста-
ва молока.
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Түйін
 Сүтті  малдың өнімділігін  арттыру үшін  жемшөп қоспаларын қолдану

ауыл  шаруашылығында  өзекті.  Зерттеу  барысында:  Saccharomyces  cerevisiae
штамм-продуценті, қоректік ортаның компоненттері, ашытқы биомассасын алу
үшін  калий  гуматының  оңтайлы  концентрациясы,  құрамында  құрғақ  зат
бойынша 56% дейін гуминді заттар бар отандық калий гуматының қатысуымен
ашытқыны терең  өсіру  параметрлері  таңдалды.  Жемшөп қоспасын алу  үшін
технологиялық схема әзірленді: ашытқыны 48 сағат бойы терең тыныштықта
өсіру;  120-150  айн/мин аэрациямен  ферментаторда  өскен  кезде  24  сағат,  рН
28°С температурада 5,0±0,5.  Зертханалық жануарларға (тышқандарға) жемдік
қоспаның тиімділігін талдау тәжірибелік топтың 2,8 г тірі  салмағы бойынша
артықшылықты  көрсетті.  Сауын  сиырлардың  мал  басындағы  өндірістік
тәжірибеде сүт өнімділігін арттыруға мүмкіндік берді. Жануарлардың 2 тобы
құрылды,  әрқайсысы  100  бас,  бақылау  (БТ)  және  тәжірибелік  (ТТ),  жұп
аналогтар принципі бойынша. Азықтық қоспаны қабылдағаннан кейін бір айдан
кейін орташа тәуліктік сауылатын сүт ТТ-да БТ -ға қарағанда 4,1 кг-ға, ал 3-ші
айда 8,74 кг-ға көп болды.ТТ-да алынған өнімдердің (май және ақуыз) шығуы
БТ -дан 38% дерлік жоғары болды.

Кілт сөздер:  жемшөп қоспасы; гуминді заттар; калий гуматы; ашытқы;
сүт; өнімділік; ірі қара.
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Abstract
Using of feed additives for increasing the productivity of dairy cattle is relevant

in agriculture. Duringof the researchthe producer strain Saccharomus cerevisiae, the
components of the nutrient medium, the optimal concentration of potassium humate
for obtaining yeast biomass, the parameters of deep yeast cultivation in the presence
of domestic potassium humate with a humic content of up to 56% by dry matterwere
selected. For obtainingthe feed additive, a technological scheme has been worked out:
yeast cultivation for 48 hours with deep cultivation at rest; 24 hours when grown in a
fermenter with aeration of 120-150 rpm, at 28°C with a pH of 5.0±0.5.  Analysis of
the effectiveness of the feed additive on laboratory animals (mice) showed superiority
in live weight by 2.8 g of the experimental group.In the experience on the livestock of
dairy  cows,  it  allowed  to  increase  milk  productivity.  2  groups  of  animals  were
formed, 100 heads each, control (CG) and experimental (EG), according to the princi-
ple of pairs of analogues. The average daily milk yield after a month of taking the
feed additive was more in the EG than in the CG by 4.1 kg, and by the 3rd month by
8.74 kg.The output of products (fat and protein) in the EG received more was almost
38% higher than the CG.

Keywords: feed additive; humic substances; potassium humate; yeast;  milk;
productivity; cattle.
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