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Түйін 
Зерттеу  жұмысының  өзектілігі  -  Ақмола  облысының  қара-қоңыр

топырақтарында  жасымықты  өсіруде  азотты  қоректену  жағдайларын
оңтайландыру қажеттілігінен туындады. Далалық тәжірибелер 2018-2020 жж.
«Ақтық» АҚ АФ-да  жүргізілді.  Зерттеудің  мақсаты –  «Веховская»  жасымық
сұрыпының  өнімділігін  арттыру  үшін  азотпен  қоректену  жағдайларын  және
тыңайтқыштарды  қолдануды  оңтайландыру.  «Веховская»  сұрыпының
өнімділігіне  топырақтағы  қоректік  заттардың  бастапқы  мөлшері  мен  азот
тыңайтқыштары  айтарлықтай  әсер  ететіні  анықталды.  Ең  жоғары  қосымша
өнімділік  P90N60 нұсқасында түзілді  – 9,2 ц/га. Азот тыңайтқыштарын қолдану
ақуыз  мөлшерінің  артуына  әкеледі.  Азот  және  фосфор  тыңайтқыштарын
біріктіріп қолдану, тек фосфор немесе азот тыңайтқыштарын жеке енгізумен
салыстырғанда,  ақуыз  мөлшерін  әлдеқайда  жоғарылатады.  Топырақтағы
нитратты  азоттың  мөлшері  мен  өнімділік  арасында  жоғары  корреляциялық
байланыс  анықталды  (R=0,81;  R=0,96).  Ең  жоғары  өнімділік  2020  жылы
топырақтың  0-40  см  қабатында  азоттың  -  17,3  мг/кг  деңгейінде  – 29,1  ц/га
қалыптасты.  Қолданылған тыңайтқыштардың тиімділігін есептеу,  жасымықта
ең  жоғары  қайтарымдылығы  азот  тыңайтқыштарының  30  және  60  кг  ә.е.з.
қолданғанда көрсетті. P90 нұсқасында азот, сәйкесінше 3,3 және 6,3 кг қосымша
өнім  /кг  ә.е.з.  құрады.  Азот  мөлшерін  15-17  мг/кг  деңгейіне  жеткізу,
максималды шартты таза табыс (34 мың теңге/га) алуға және тыңайтқыштарды
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еңгізудің шығындарының (5,2 теңге) өтелуіне мүмкіндік берді.
Кілт  сөздер: минералды  қоректену;  жасымық;  азот  тыңайтқыштары;

өнімділік; қосымша түзілген өнім; нитратты азот; оңтайлы деңгей.

          Кіріспе

Жасымықтың  (Lens culinaris
Medik.)  ауыл  шаруашылығында
маңызы  зор  [1].  Оның  құрамында
65% көмірсулар, 2% минералдар мен
дәрумендер,  22,0-34,5%  ақуыздар
[2],  соның  ішінде  80%  қор
ақуыздары [3].

Жасымықта  ақуыз  мөлшері
дәнді  астық  дақылдарға  қарағанда
шамамен  2  есе  жоғары,  сондықтан
әлемнің  көптеген  елдерінде
(Оңтүстік-Батыс,  Оңтүстік  Азия
және  Солтүстік  Африка)  ақуыздың
күнделікті,  маңызды  көзі  болып
табылады [4, 5].

Жасымық  Rhizobium
туыстығының  Rh.  Leguminosarum
түрінің  селбесуші  түйнек
бактерияларымен  байланысқа  түсе
алады  [6,  7].  Жасымықпен
селбесудегі түйнек бактериялары 20
кг/га [8]  -  80 кг/га аралықта азотты
топыраққа  бекітуге  қабілетті  екені
есептелген [9, 10].

Ыстыққа,  құрғақшылыққа
және  қолайсыз  ауа  райы
жағдайларына төзімділігінің жоғары
болуына байланысты [11], жасымық
Ақмола  облысының  құрғақ
климатында  өсе  алатын  әлеуеті
жоғары дәнді-бұршақ дақылы болып
табылады.

Солтүстік  Қазақстан  өнірінде
жасымықты өсірудің  тарихы,  астық
шаруашылығын  әртараптандыру
науқанымен  қатар  басталып,  бар-
жоғы оң жылдай уақытты қамтиды.
Бұл  уақыт  аралығында  жасымықты

өсірудің агротехникалық сұрақтары:
оңтайлы себу  мөлшері  мен  уақыты
[12],  себу  терендігі  мен  өсірудің
тиімді  технологиялары  зерттелді
[13]. Жасымықтың жаңа сұрыптарын
шығару  бойынша  жұмыстар
жүргізілді  [14].  Мәселен,
жасымықтың  алғашқы  отандық
«Крапинка»  және  «Шырайлы»
сұрыптары  2016  жылы  шығарылды
[15]. 

Дегенмен,  қазіргі  уақытта
жасымықтың  өнімділігі,  оның
әлеуетті  өнімділігінен  айтарлықтай
төмен.  Мемлекет  бойынша
жасымықтың орташа өнімділігі – 7,7
ц/га,  Ақмола  облысында  –  6,0  ц/га
аспайды  [16].  Жасымықтың
өнімділігінің  төмен  болуының
себептерінің  бірі  –  Ақмола  облысы
жағдайында  жасымықтың
минералды  қоректенуі  мен
минералды  тыңайтқыштарды
қолдану  тиімділігінің  толық
зерттелмеуінде.

Зерттеулерде  келтірілген
жасымықтың  «Веховская»  сұрыпы,
Қазақстанада  кең  таралғаны,
танымалдылығы  және  топрық-
климаттық  жағыдайлардың
өзгешелігі, бұл дақылдың, сұрыптың
минералды  қоректенуін  зерттеуді
талап  етті.  Осыған  байланысты,
зерттеудің  мақсаты  –  жасымықтың
«Веховская»  сұрыпының  азотпен
қоректену  жағдайларын  және
өнімділігін арттыру үшін минералды
тыңайтқыштарды  тиімді  қолдануды
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зерттеу болып бекітілді.

Материалдар мен әдістер
Зерттеулер  2018-2020  жж.

Ақмола  облысындағы  «Ақтық»  АФ
АҚ  жерінде,  Солтүстік
Қазақстанның  құрғақ  далалы
аймағында  жүргізілді.  Тәжірибеде
жасымықтың  «Веховская»  сұрыпы
өсірілді.  Сұрыптың  бастамашысы:
«Агросемсервис»  ҒӨҰ  ЖШС
(Саратов  облысы).  Жасымықтың
«Веховская» сұрыпы А 350 х к 1975
гибридті  комбинациясынан  жеке
сұрыпталуы арқылы алынды. Түрі -
нуммулярия [17].

Тәжірибе  жүргізілген
танаптың  топырағы  карбонатты,
жеңіл  балшықты,  қара-қоңыр.
Қарашірік  мөлшері  –  2,93-2,95%,
жалпы  азот  –  0,17%,  фосфор  –
0,15%,  жылжымалы  калий  –  80
мг/100 г топыраққа, рН аздап сілтілі
(8,08-8,12).

Зерттеу  жүргізілген
жылдардағы  вегетациялық
кезеңдердің  гидротермиялық
жағдайлары  әртүрлі  болды:  2018
жыл – қолайлы (ГТК = 0,95), 2019 –
өте  құрғақ  (ГТК  =  0,31),  2020  –
орташа құрғақ (ГТК = 0,72 ).

Азотпен  қамтамасыз  етілудің
әртүрлі  деңгейін  құру  және
тыңайтқыштарды  енгізу,
жасымықтың «Веховская»  сұрыпың
өсіруде  тиімділігін  зерттеу
мақсатында  3  қайталымда,  6
нұсқалы  тәжірибелер  салынды:  1.
О-«тыңайтқыштар  енгізілмеген
нұсқа»; 2. P90; 3. P90N30;  4.  P90N60; 5.
P90N90;  6.  N30.  Мөлдектің  ауданы  -
52,5  м2.  Жасымықты  өсіру,
аймақтағы  ҚеАҚ  «С.Сейфуллин
атындағы  Қазақ  агротехникалық

университеті»  ғалымдары  [12,  18]
ұсынған және қалыптасқан дәстүрлі
технологиямен  жүргізілді.
Тыңайтқыштар (46% P2O5, 10-11% N
аммофос  түрінде)  күзде  сүдігер
жыртылған  жерлерге  12-14  см
тереңдікке және көктемде (34,6% N
аммоний  селитрасы  түрінде)  себу
алдында СЗС-2,1 тұқым сепкішімен
10 см тереңдікке енгізілді. Жасымық
мамыр  айының  екінші  жартысында
СЗС-2,1  тұқым  сепкішімен  5-7  см
тереңдікке  2,2  млн  өнгіш  тұқым/га
мөлшерінде себілді.

Топырақтың  ең  маңызды
агрохимиялық  қасиеттеріне  және
оларға  тыңайтқыштардың  әсерін,
ылғалдылықтың, қоректік заттардың
құрамының  өзгеруін  бақылау  үшін
бақылау  нұсқасында  1  метрлік
кескінде  әрбір  20  см  сайын,  ал
тыңайтқыштар енгізілген нұсқаларда
0-20  см  және  20-40  см  тереңдікке,
мөлдекте  5  нүктеден  топырақ
үлгілері алынды.

Алынған  топырақ  үлгілерінде
топырақтың ылғалдылығы (МЕМСТ
28268-89)  [19],  нитрат  азоты  150,1
МИ  нитрат  анализаторында,  бір
сығындыдан  жылжымалы  фосфор
және  алмаспалы  калий  Мачигин
әдісі  бойынша  (МЕМСТ  26205-91)
[20] анықталды.

Өсімдіктердің  даму  кезеңдері
бойынша  химиялық  құрамын
анықтау  үшін,  әр  мөлдектің  10
нүктесінен  50  өсімдіктен  тұратын
үлгілер  алынды.  Өсімдіктердегі
азоттың,  фосфор  мен  калийдің
мөлшері - Пиневичтің жеделдетілген
фотометриялық әдісімен анықталды
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[21].
Жасымықтың  өнімділігі  1  м2-

ден  6  қайталымда  бауға  жиналып,
одан  кейін  LD  180  масақты
бастырғышта  бастырылып,
анықталды.  Алынған  мәліметтерді

статистикалық  өңдеу  Б.А.Доспехов
[22]  бойынша,  ал  азот
тыңайтқыштарын  қолданудың
экономикалық  тиімділігін  есептеу
П.Ф.  Меньшиков  әдісі  бойынша
жүргізілді [23].

Нәтижелер 
Зерттеулер  көрсеткендей,  ылғалмен  қамтамасыз  етілу  жағдайлары

топырақтағы  құбылыстарға,  әсіресе  минералды  азоттың  нитрификациясына
айтарлықтай әсер етті (1 -сурет ). 

себу бұтақтану гүлдену себу бұтақтану гүлдену себу бұтақтану гүлдену
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1 – сурет. Топырақтың  0-40 см қабатындағы жасымықты себу кезіндегі
минералды азоттың мөлшері мен оның өзгеру динамикасы, мг/кг топыраққа.

Топырақтың  0-40  см
қабатындағы нитратты азоттың себу
алдындағы мөлшері төмен деңгейде
болды [24].  2018 жылы – 6,8 мг/кг,
2020 жылы – 5,7 мг/кг.  2019 жылы
нитратты азотпен  қамтамасыз  етілу
деңгейі  орташа –  10,0  мг/кг  болды.
Ағымдағы  нитрификацияға
байланысты жасымықтың бұтақтану
кезеңінде  азоттың  мөлшері  2018,
2019,  2020  жылы  сәйкесінше  10,8,
13,5, 9,6 мг/кг дейін артты. Гүлдену
кезеңінде  өсімдіктердің  азотты
белсенді  пайдаланылуына
байланысты,  оның  топырақтағы

мөлшері  азайды.  2019  жылғы
атмосфералық  және  топырақ
құрғақшылығы  жағдайында
топырақтағы  азот  мөлшерінің  күрт
төмендеуі байқалды (5,7 мг/кг).

Минералды  тыңайтқыштарды
қолдану,  топырақтағы  қоректік
заттардың  мөлшерінің  едәуір
артуына әкеледі. Зерттеу жүргізілген
жылдары  Р90  нұсқасының  0-40  см
топырақ  қабатындағы азот  мөлшері
–  9,6-10,7  мг/кг  деңгейде  болса,
тыңайтқыш енгізілген  нұсқаларда  –
20,5-21,4 мг/кг дейн артты (1- кесте).

1- кесте. Топырақтағы N-NO3, P2O5, K2O мөлшеріне тыңайтқыштардың 
әсері, мг/кг топырақ
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Енгізілді, 
ә.е.з. кг/га

N-NO3 (0-40 см) P2O5 (0-20 см) K2O (0-20 см)
2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020

«О» 9,0 8,8 8,3 10,7 12,9 15,3 834 978 824
Р90 9,6 10,1 10,7 22,7 19,5 25,2 854 986 818
Р90N30 13,2 12,1 13,2 22,8 19,5 24,9 848 917 840
P90N60 16,7 16,5 17,3 27,8 19,3 24,4 853 932 846
P90N90 20,5 21,2 21,4 34,9 19,4 24,8 856 905 830
N30 12,5 12,0 12,9 11,6 11,8 14,9 843 457 828

Топырақтың  фосформен
табиғи  қамтамасыз  етілу  деңгейі
төмен  [24]  –  0-20  см  топырақ
қабатында  –  10,7-15,3  мг/кг  болды.
Р90 нұсқасында  ол  орташа
қамтамасыз ету деңгейіне – 19,5-25,2
мг/кг жетті.

Калийдің мөлшері өте жоғары
деңгейде  болды  0-20  см  қабатта  –
800-900  мг/кг.  Тыңайтқыштарды
енгізу  оның  деңгейіне  әсер  еткен
жоқ.

Зерттеулер  көрсеткендей,
топырақтағы  қоректік  заттардың,
атап  айтқанда,  минералды
тыңайтқыштарды  енгізуге
байланысты,  азот  мөлшерінің

өзгеруі  жасымықтың  «Веховская»
сұрыпының  өнімділігіне
айтарлықтай  әсер  етті,  (кесте  –  2).
Бақылау нұсқасында (тыңайтқыштар
енгізілмеген  нұсқа)  өнімділік  2018
жылы  –  16,7  ц/га,  өте  құрғақ  2019
жылы – бары 3,8 ц/га, 2020 жылы –
19,9  ц/га  құрады.  Фосфор
тыңайтқыштарын  (Р90)  енгізу,
жасымық  өнімділігінің  артуына
әкелді.  Р90 нұсқасында  өнімділік
2018 жылы – 7,0 ц/га, 2019 жылы –
0,4 ц/га, 2020 жылы – 5,4 ц/га артты.
Бақылау  нұсқасымен
салыстырғанда, ең аз өсім өте құрғақ
2019  жылы  байқалды  –  11%,  ең
жоғары 2018 жылы – 41%.

2  –  кесте.  Жасымықтың  «Веховская»  сұрыпының  өнімділігіне
тыңайтқыштардың әсері, ц/га.
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Қосымша
түзілген өнім
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к,

Қосымша
түзілген өнім

Ө
ні

м
ді

-
лі

к,
ц/

га

Қосымша түзілген
өнім

ц/га % ц/га % ц/га %

«О» 16,7 - 100 3,8 - 100 19,9 100
Р90 23,7 7,0 141 4,2 0,4 111 25,3 5,4 127
Р90N30 24,7 8,0 147 4,2 0,4 111 26,6 6,7 134
P90N60 25,0 8,3 149 3,9 0,1 103 29,1 9,2 146
P90N90 26,4 9,7 158 4,0 0,2 105 27,4 7,5 138
N30 18,0 1,3 107 4,7 0,9 124 22,9 3,0 115
орташа 22,4 6,9 4,1 0,4 25,2 6,4
НСР 0,95 1,5 0,31 1,08
m, % 3,4 0,15 1,36
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Азот  тыңайтқыштарын  енгізу
тек  фосфор  тыңайтқыштарын  (Р90)
енгізумен салыстырғанда өнімділікті
айтарлықтай арттырды, бұл азотпен
қоректену  жағдайының
жақсаруымен байланысты.

Фосфор  тыңайтқыштарымен
қоса  егнізілген  азот
тыңайтқыштарының  тиімділігі,
жылдың  гидротермиялық
жағдайларына  байланысты әр  түрлі
болды.  Мәселен,  2018  жылы  азот
тыңайтқыштарының тиімділігі 1 ц/га
(N30)  -  2,7  ц/га  (N90)  аралығында
болса,  2019  жылы  олар  тиімсіз
болды.  Гидротермиялық  жағдайы
бойынша  қолайлы  2020  жылы,  P90

нұсқасында  25,3  ц/га  P90N60

нұсқасында  29,1  ц/га-ға  дейін  ең
жоғары өнімділік қалыптасты, мұнда
топырақта  азоттың  10,7  мг/кг-нан
17,3  мг/кг-ға  дейін  артуына
байланысты,  азот
тыңайтқыштарынан  қосымша
түзілген өнім 3,8 ц/га жетті. Азоттың
одан әрі  90 кг-ға  (21,4 мг/кг)  дейін
артуы  өнімділіктің  1,7  ц/га

төмендеуіне  әкелді.  Бұл,  азоттың
топырақта жоғары мөлшерде болуы,
өнімділікті  төмендететінін,  ал
жасымықтың  «Веховская»  сұрыпы
үшін топырақтың 0-40 см қабаттағы
азоттың  оңтайлы  мөлшері  17  мг/кг
деңгейінде болатынын дәлелдейді.

Таза  азот  тыңайтқыштары
(N30)  жыл  жағдайына  байланысты
0,9-дан  3,0  ц/га-ға  дейін  қосымша
өсім  қалыптастырды,  бұл
«Веховская»  сұрыпының  азот
тыңайтқыштарын  енгізуге  жақсы
жауап  қайтаратынын  көрсетеді.
Алайда,  зерттеулер  көрсеткендей,
өсімдіктердің  қоректенуін  басқару,
жоғары және сапалы өнім алу үшін,
тек  азоттың  ғана  емес,  сонымен
қатар фосфордың оңтайлы деңгейін
және олардың өзара қатынасын білу
өте маңызды [24].

Алдыңғы  зерттеулер
көрсеткендей,  максималды  мүмкін
болатын  өнімді  қалыптастыруды
қамтамасыз  ететін,  «Веховская»
сұрыпы  үшін  фосфордың  оңтайлы
деңгейі 28 мг/кг құрайды [25].

Талқылау
Жасымықтың «Веховская» сұрыпы топырақтағы азот мөлшерінің белгілі-

бір деңгейге дейін артуына жақсы жауап береді.  Топырақтағы нитратты азот
мөлшері мен жасымықтың өнімділігі арасында жоғары сандық байланыс пен
корреляция анықталды (R=0,81; R=0,96) (суреттер 2, 3). 
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f(x) = − 0.05063662 x² + 1.59577605 x
  + 12.9523521
R² = 0.663601564957576

Сурет  2 - Жасымықтың "Вехов-
ская" сұрыпының өнімділігі мен  

топырақтың 0-40см қабатындағы N 
- NO3 мөлшерінің қатынасы, 2018 

ж,  R = 0,81

N - NO3, мг/кг
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f(x) = − 0.07696914 x² + 2.70587591 x + 4.88008828
R² = 0.915799315382978

Сурет  3 - Жасымықтың "Вехов-
ская" сұрыпының өнімділігі мен  

топырақтың 0-40см қабатындағы N 
- NO3 мөлшерінің қатынасы, 2020 

ж,  R = 0,96

N - NO3, мг/кг 
Ө

н
ім

ді
лі
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Ең жоғары өнімділік – 17,3 мг
N-NO3/кг  топырақ  деңгейінде
түзілді.  Азоттың  деңгейі  жоғары
нұсқаларда өнімділік төмендеді. Бұл
жасымықтың  «Веховская»  сұрыпы
үшін 0-40 см қабатында 15-17 мг N-
NO3/кг  топыраққа  оңтайлы  екенін
көрсетеді.

Алынған  мәліметтер  фосфор
мен азоттың оңтайлы қатынасы 1,5-
1,7 шегінде екенін көрсетеді.

Жасымықтың  «Веховская»
сұрыпы үшін алғаш рет максималды
өнімділік  қалыптастыратын  –  15-17
мг  N-NO3/кг  топыраққа  нитратты
азотының  оңтайлы  деңгейі
анықталды,  бұл  В.Г.  Черненоктың
азот  тыңайтқыштарының  дозасын
анықтау  үшін,  оңтайландыру
формуласын  (1)  қолдануға
мүмкіндік береді: 

ДN = (Nоңт - Nнақ) х 7,5 х ПКылғ, (1)

мұндағы Nоңт – дақылға азоттың анықталған оңтайлы деңгейі,
Nнақ – топырақтағы азоттың нақты мөлшері, 7,5 – топырақтағы 1 мг N-

NO3 тыңайтқыш эквиваленті.
ПКылғ  –  ауылшаруашылық  жылындағы  жауын-шашын  мөлшері  :  175

(стандартты жауын-шашын – тұрақты шама) формуласымен анықталады [24].
Жасымықтың  «Веховская»  сұрыпы  үшін  азот  тыңайтқыштарын  енгізу

мөлшерін,  оған  белгіленген,  топырақтың  0-40  см  қабатындағы  нитратты
азоттың оңтайлы деңгейіне сүйене отырып, келесі формула бойынша анықтаға
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болады:

ДN = (15 - Nнақ) х 7,5 х ПКылғ.

Азот  тыңайтқыштарын  қолдану,  өте  қымбат  фактор,  сондықтан
қолданылатын тыңайтқыштардың тиімділігін бағалау өте маңызды.

4 -суретте, енгізілген 1 кг ә.е.з. тыңайтқыштардан түзілген қосымша өнім
келтірілген. Ең жоғары нәтиже 1 кг ә.е.з. фосфор - 6,0-7,7 кг қосымша астық
көрсеткен (4 -сурет).
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4- сурет. Жасымыққа енгізілген минералды тыңайтқыштардың өтелуі.

Азотты-фосфорлы  нұсқаларда
шығындардың  ең  жоғары  өтелуі
P90N30 нұсқасында 2018 жылы – 6,7
кг/кг  ә.е.з.  және  2020  жылы  P90N60

нұсқасында – 6,1 кг/кг ә.е.з. алынды.
Тыңайтқыштар  енгізілген  жоғары
нұсқаларда  шығындардың  өтелуі
5,4-тен 2,3 кг/кг-ға дейін төмендейді.
Барлық  зерттелген  дозаларда
тыңайтқыштардың ең аз өтелуі 2020
жылы  N30 нұсқасында  алынды,  бар

болғаны  –  1,0  кг/кг  ә.е.з.  Оның
себебі,  топырақтағы  фосфордың
төмен  деңгейі  салдарынан,
жасымықтың  азотты  аз  мөлшерде
пайдалануында.

Азот  тыңайтқыштары
бойынша шығындардың өтелуі 2020
жылы  P90N30 –  4,3  кг/кг  ә.е.з.  және
P90N60 – 6,3 кг/кг ә.е.з. нұсқаларныда
ең жоғары болды.

Азот тыңайтқыштары өнімділікті арттырумен қатар, тұқымның химиялық
құрамы мен сапасына айтарлықтай әсер етті, (3- кесте).

2- кесте.  Тыңайтқыштардың  жасымық  тұқымдарындағы  химиялық
құрамына және сапасына әсері, (2018-20 жж. орташа көрсеткіш), %.

Енгізілді, N P2O5 K2O Ақуыз

8



кг ә.е.з./га
«О» 3,23 1,35 2,58 18,07
Р90 3,39 1,47 2,58 19,00
Р90N30 3,49 1,53 2,59 19,53
P90N60 3,56 1,53 2,68 19,93
P90N90 3,64 1,45 2,55 20,40
N30 3,41 1,22 2,59 19,13
орташа 3,46 1,43 2,60 19,34

3-кестеде,  топырақта  азот
мөлшерінің жоғарылауымен дәндегі
азот  пен  ақуыз  мөлшерінің
жоғарылғаны  көрсетілген:  азот
концентрациясы  3,2-ден  3,6%-ға
дейін, ақуыз мөлшері 18-ден 20%-ға
дейін.  Тіпті  таза  азотты  нұсқада
(N30),  оның  деңгейі  бақылау
нұсқасынан жоғары болды.

Фосфорлы  нұсқада  (Р90)
азоттың жоғары болуы (3,23-3,39%)
байқалды.  Бұл  Р90 аммофос  түрінде
енгізілгенімен  байланысты.  Оның

құрамында  10-12%  азот  бар.  Яғни,
аммофостағы 90 кг Р2О5 ә.е.з.-мен 9-
10 кг N енгізілді,  бұл да химиялық
құрамға әсер етті.

Азотпен  қоректену
жағдайларының  жақсаруы,
өсімдіктің  фосфор  сіңіруін
арттырды,  калийдің  мөлшері  бір
қалыпты.

Тыңайтқыштарды  қолданудың
экономикалық тиімділігі 4 – кестеде
көрсетілді.

3- кесте.  Жасымықтың  «Веховская»  сұрыпын  өсіруде  азот
тыңайтқыштарын  қолданудың  экономикалық  тиімділігінің
көрсеткіштері.

Енгізілді,
кг ә.е.з./га
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2018 жыл
Р90 7,0 77000 6900 70100 11,15 1015

Р90+N30 +1,0 +11000 +4437 +6963 +2,47 +147
P90+N60 +1,3 +14300 +7323 +6977 +1,95 +95
P90+N90 +2,7 +29700 +12260 +16440 +2,34 +134

N30 1,3 14300 4437 9863 3,23 222
2020 жыл

Р90 5,4 70200 7313 62888 9,6 860
Р90+N30 +1,3 +16900 +7560 +9340 +2,23 +123
P90+N60 +3,8 +49400 +15660 +33740 +3,15 +215
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P90+N90 +2,1 +27300 +23220 +4080 +1,18 +18
N30 3,0 39000 7560 31440 5,2 416

Ескерту:  өте  құрғақ  2019  жылы  азот  тыңайтқыштарының  әсері
болмады.

Жасымық  өндірісінің  өзіндік
құны  минералды  тыңайтқыштарды
қолдану  есебінен  өсті,  ал  азот
тыңайтқыштарынан шығындарының
максималды мәні  P90N90 нұсқасында
байқалып,  12,2  және  23,2  мың
теңге/га құрады.

Азот  тыңайтқыштары
енгізілген нұсқалардағы өнімділіктің
артуына  байланысты  шартты  түрде
таза  табыс  та  өсті,  бірақ
шығындардың  өтелу  мен
рентабельділік Р90 нұсқасынан төмен

болды.  Бұл  тәжірибелердегі  азот
тапшылығының, фосфорға қарағанда
айтарлықтай  төмен  болғанын  және
2018 жылы қосымша өнімнің 1,0 ц-
ден 2,7 ц-ге, ал 2020 жылы 1,3 ц-ден
3,8  ц/га-ға  дейін  өскенін  және
шығындардың  өтелуінің  5,2  теңге
деңгейінде болғанын көрсетеді.

Зерттеулер  көрсеткендей,  азот
тыңайтқыштарының  тиімділігі
топырақтағы  азоттың
жетіспеушілігіне 

ғана емес, фосфордың деңгейіне де байланысты.

Қорытынды
Солтүстік  Қазақстанның

құрғақ  дала  аймағының қара-қоңыр
карбонатты,  жеңіл  балшықты
топырақтарында,  2018-2020
жылдары  аралығында  жүргізілген
зерттеулер,  жасымықтың
«Веховская»  сұрыпы өнімділігі  мен
әлеуеті  жоғары  және  минералды
қоректенуін  оңтайландыру  арқылы
25  ц/га  және  одан  да  жоғары,  әрі
сапалы  өнім  бере  алатынын  сұрып
екенің көрсетті.

Ең  жоғары  өнімділік  –  29,1
ц/га  P90N60 нұсқасында,  0-40  см
топырақ  қабатындағы  нитраты  азот
мөлшері  –  17,3  мг  N-NO3/кг
деңгейінде  алынды.  Топырақтағы
азоттың  бұл  деңгейі  өсімдіктердің
дамуы  үшін  оңтайлы  болды,  ол
корреляциялық талдаумен расталған,

2, 3-суреттер.
Азот  тыңайтқыштарын

қолдану  ақуыз  мөлшерінің
айтарлықтай  өсуіне  әкелді,  алайда
топырақтағы  фосфордың  деңгейін
ескермеу,  азот  тыңайтқыштарының
тиімділігін төмендетеді.

Жасымық  үшін  азот
тыңайтқыштарын,  топырақтағы
фосфордың деңгейін  және  азот  пен
фосфор  арасындағы  оңтайлы
қатынасын  1:1,5-1,7  ескере  отырып
қолданған  жөн.  Бұл  өндірістен  тыс
шығындарды  және  өнім  бірлігінің
өзіндік  құнын  айтарлықтай
төмендетуге  мүмкіндік  беріп,  ең
жоғары  шартты  таза  табыс  пен
өндірістің  рентабельділігі  мен
шығынның  өтелуін  қамтамасыз
етеді.

Қаржыландыру туралы ақпарат 
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Зерттеу  грантты  қаржыландыру  жобасы  АР05133069  «Қазақстанның
құрғақ  дала  аймағы  үшін  перспективалы  жасымық  сорттарының  олар  үшін
оңтайлы  болып  табылатын  топырақтың  агрохимиялық  қасиеттерінің
параметрлерін және оларға қол жеткізу жолдарын анықтау негізінде өнімділік
әлеуетін  іске  асыру  әдістерін  әзірлеу  және  енгізу,  астық  өндірісін
әртараптандыру  жағдайында  олардың  бәсекеге  қабілеттілігін  арттыруды
қамтамасыз  ету»  аясында  жүргізілді  (Жоба  жетекшісі:  ауылшаруашылығы
ғылымдарының докторы, профессор Черненок В.Г.).
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Аннотация
Актуальность  работы  вызвана  необходимостью  оптимизации  условий

азотного  питания  при  возделывании  чечевицы  на  темно-каштановых  почвах
Акмолинской области. Опыты закладывались в АО «АФ «Актык» в 2018-2020
гг. Цель исследований – оптимизация условий азотного питания и применение
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удобрений  для  повышения продуктивности  чечевицы  сорта  «Веховская».
Установлено, что на урожайность чечевицы сорта «Веховская» оказывают су-
щественное влияние исходное содержание питательных элементов в почве и
азотные удобрения.  Максимальная прибавка урожая была получена по фону
P90N60 -  9,2 ц/га.  Применение азотных удобрений ведет к существенному по-
вышению содержания  белка.  Совместное  применение  азотных  и  фосфорных
удобрений  приводит  к  существенному  повышению  содержания  белка  по
сравнению с внесением только фосфорных или азотных удобрений. Высокая
взаимосвязь установлена между содержанием азота нитратов в почве и урожай-
ностью (R=0,81; 0,96). Самая высокая урожайность отмечена на фоне Р90N60 с
содержанием азота нитратов 17,3 мг/кг в слое 0-40 см – 29,1 ц/га в 2020 году.
Расчет  эффективности  применения удобрений  показал,  что  наибольшая
окупаемость чечевицы получена при внесении 30 и 60 кг д. в. азот по фону Р90

составив  соответственно  3,3  и  6,3  кг/кг  д.  в.  Выявлено,  что  экономически
эффективно возделывать чечевицу сорта «Веховская» при доведении азота нит-
ратов в почве на уровень 15-17 мг/кг и соблюдении соотношения с фосфором
1:1,5-1,7, это позволяет получить максимальный условно чистый доход (34 тыс.
тг/га) и окупаемость затрат на удобрения (5,2 тг).

Ключевые слова: минеральное питание; чечевица;  азотные удобрения;
урожайность; прибавка урожайности; азот нитратов; оптимальный уровень.
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Abstract
The relevance of the work is substantiated the existing need to optimize nitro-

gen nutrition for the cultivation of lentils on dark chestnut soils in the Akmola region.
The experiments were conducted in JSC AF Aktyk in 2018-2020. The purpose of the
research was to optimize the nitrogen nutrition and the use of fertilizers to increase
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the productivity of “Vekhovskaya” lentils. It has been established that the yield of
“Vekhovskaya” lentils was significantly affected by the initial content of nutrients in
the soil and nitrogen fertilizers. The maximum yield increase was obtained on the
P90N60 treatment - 9.2 dc/ha. The use of nitrogen fertilizers leads to a significant in-
crease in protein content. The combined application of nitrogen and phosphorus fer-
tilizers also leads to a significant increase in protein content compared with the intro-
duction of only phosphorus or nitrogen fertilizers. A high correlation has been estab-
lished between the content of nitrate nitrogen in the soil and yield (R=0.81; 0.96).
The highest yield was observed on P90N60 treatment with a nitrogen content of nitrates
of 17.3 mg/kg in a layer of 0-40 cm - 29.1 centners/ha in 2020. Efficiency analysis
show that the highest payback of lentils was obtained when applying 30 and 60 kg of
a.i. nitrogen against the P90 background, which amounts to 3.3 and 6.3 kg/kg a.i., re-
spectively. Thus, it is cost-effective to cultivate lentils of the “Vekhovskaya” variety
when soil nitrogen nitrates are in the range of 15-17 mg/kg and in the ratio with phos-
phorus as 1: 1.5-1,7, this potentially allows to get the max net income (34 thousand
tg/ha) and return on the unit of fertilizer cost (5.2 tg).

Keywords: mineral nutrition; lentils; nitrogen fertilizers; productivity; yield in-
crease; nitrate nitrogen; optimal level.
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