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AHHOTALUA

B Hacrtosiiieit paboTe mpencTaBieHbl UCCIEIOBAHUS MO W3YUYCHHUIO BIUSHUS
MOTOAHBIX YCIOBUM M arpOTEXHUYECKHX MPUEMOB BO3EIIBIBAHUS — CPOKOB IOCEBA,
HOPM BBICE€BA, MUHEPAJIbHBIX YA00PEHHI Ha MPOAYKTUBHOCTH COPTOB SIPOBOM MSITKOU
nmenunbl — [Hlopranaunckas 2012, CemenoBna, Kapabanbeikckas 20. MccnenoBanust
npoBoawinck B crenHoM 30He CeBepHoro Kazaxcrana (TOO «Cesepo-
Kazaxcranckas CXOCy», Ceepo-Kazaxcranckas o0nacth, AKKaWbIHCKUANA paloH).
[TouBbl XO3siCTBA — THNHYHBIE KapOOHATHBIE YepHO3eMbl. [loceB coOpTOB sPOBOIA
MSATKOW MIIEHUIBI TPOBOAMIICS IO TapOBOMY MPEIIECTBEHHUKY B TPEX CpPOKaX CeBa:
15 mas; 20 mas; 25 mast ¢ Hopmamu BeiceBa — 3,0, 3,5, 4,0 MJIH. BCX0XKHUX CeMsH Ha 1
ra. YOOpKy ypoxas MNpOBOJMIIN IMyTEM CKAIIUBAaHUS YUYETHBIX JEISHOK JKAaTKOW Ha
CBAI M TMOCJIEAYIOIIMM OOMOJOTOM BAJKOB C TIEPECYeTOM JaHHBIX YpOXKas Ha
cranaaptHyto — 14% BrnaxHocts U 100% uwncroty 3epHa. Haumbonee Bbicokas
IIPOAYKTUBHOCTh Y M3y4a€MbIX COPTOB OTMEYAJACh B MO3AHUN CpPOK moceBa — 25
Masi. B Oonee panHue cpoku moceBa — 15 u 20 Mast oHa ObLJIa HECKOJBKO HIKE.
[TonoOHast 3aKOHOMEPHOCTh OTMEYallach Kak Ha ynoOpeHHOM (oHe, Tak U Ha (oHe
0e3 BHECEHUs] MUHEpabHbIX ya00peHuid. [loBbilieHue HopMbl BeiceBa oT 3,5 10 4,0
BCXOXKHMX CEMSAH Ha | ra He CocOOCTBOBAJIO Y HM3YYaE€MbIX COPTOB SIPOBOM MSITKOM
NIIEHUIBI POCTY MX MpoaykTuBHocTu. Hambonee BbhICOKash MPOIYKTUBHOCTH HE
3aBHUCUMO OT CPOKOB TOoceBa M (pOHa BO3JEIBIBAHKS OTMEUalach MPU HOpPME BhICEBA
3,0 muiH. Bcxokux cemsiH Ha 1 ra. B pe3ynbrare mpoBeICHHBIX UCCIEI0BaHUI ObLIO
YCTaHOBJIEHO, YTO MPOAYKIMOHHBIN MOTEHIUAN Y COPTOB SIPOBOM MSITKOM MIIIEHUIIBI
B ycioBusax cyxou crenu CeBepHoro Kazaxcrana ¢popmupyercss B OCHOBHOM 3a CUET
BBIMA/ICHUSI aTMOC(EPHBIX OCAJKOB B CEpeIUHE JIETHErO Mepuoja — KOHLIE HIOHA,
HayaJle UroJid Mecs1a.

Pabora BbeimonHsuiack B pamkax mnporpammbl  MIPH BR10865099-OT-21:
«ITocTpoeHre cUCTEMBI TMPHUHSATUS PEIICHUM JIS MPOW3BOACTBA OCHOBHBIX BHUJIOB
CEJIbCKOXO34MCTBEHHBIX KYJIbTYp Ha OCHOBe ananrtanuu mojenu DSSAT pocra u
Pa3BUTHUSI CEITLCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYpP, HHTETPUPOBAHHON CUCTEMBbI YIIPABICHUS
MIPOU3BOJICTBA KMBOTHOBOJYECKOW NPOMYKIIMM HAa OCHOBE Smart TEXHOJIOTHUA C
dbopmupoBaHreM MHPOPMAIMOHHON 0a3bl HAYYHO-TEXHUYECKON JAOKYMEHTALMH TI0
arporexHosiorusiMm s cyobektoB AIIK ¢ menbto co3manus Smart-cucteM B
CEIILCKOM XO3SMCTBEY.

KiroueBble cjioBa: spoBas MArkas IIIEHUIA; COPT, AarpoTEXHUKA;
aTMOC(EpHBIE OCaJTKHW;, MUHEpAIbHBIC YIOOPEHHUS; CPOKH IOCEBA; HOPMBI BBHICEBA,;
IPOJOJIKUTEIBHOCTD MIEPUOA BEr€TallN; MPOAYKTUBHOCTb.

BBenenue

IToneBbie HUCCIIeJOBaHUS MOJINTOHA HAO «Kazaxcknit
MIPOBOIMIIMCH Ha 0a3e UCTBITATEILHOTO arpoTeXHU4YeCcKui yHuBepcuter um. C.



CetidymmmHay (TOO «CeBepo-
Kazaxcranckas CXOCy», Ceepo-
Kaszaxcranckas o0nacts). B uzyuenun
VCII0JIb30BAJIUCH copra ApOBOU
TMIICHUIBI CeBepo-Ka3axCTaHCKOM
cenekuuu: loprangunckas  2012;
CemenoBHa;  KapaGanbikckas — 20.
DKcrniepuMeHTalIbHAs I0IA/Th
JEJSIHKA [T KaKJOTO CopTa sIpOBOM
MATKOM mMIeHHIpl cocTaBisiima — 0,36
ra (60,0 m x 60,0 m). IloceB coptoB
SpOBOM  MSTKOW  IIICHHUIBI  OBLI
MIPOBEJIEH B TPEX CpoOKax cesa: 15 mas;
20 mas; 25 Mast ¢ HOpMaMH BbICEBA —
3,0, 3,5, 4,0 MiIH. BCXOKHMX CeMsH Ha 1

Pe3yabTaTsl

N3BeCTHO, UYTO CpPOKH IOCEBA
MO3BOJISIIOT ~ U3YYUTh  OCOOEHHOCTH
pocta W  pa3BUTHE PACTEHHH B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSIX BOJIHO-
TEMIIEPAaTypPHOIO pexuma,

ocBellleHHOCTH UM T.1m. [19-22]. Ilpu
TOM OTIEIBHO B3SITHIM CpPOK IOCEBA
OTJINYAETCSI OT MOCIEAYIONIUX CPOKOB
ONpPEACIECHHBIM HabopoM
KJIIMMaTU4YeCKUX (PaKTOPOB U B IIEIOM
MpeACTaBsAeT CcOOOW OMNpeIeICHHYIO
arpOKJIMMATHYECKYI0O MOJEIb B TOWU
WM UHOW CTENEeHU MNpPUEMIIEMYIO IS
BO3J/ICJIBIBAHUSI  COPTOB  Pa3JIMUHBIX
CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX  KYJIBTYD B
KOHKPETHBIX MTOYBEHHO-
KJIIMMaTUYECKUX YCIIOBUSIX. M3BECTHO,
YTO B KOHKPETHOM pETMOHE II0CEB

JIF000M CEJILCKOX O3 CTBEHHOM
KYJbTYPBI IIOATOHSIETCS 1(O))
COOTBETCTBYIOIIYIO  arpoOTeXHUKY C
y4eTOM  OCOOCHHOCTEH  MECTHOTO
KauMmara. B 9ToM OTHOmIEHHWH 0co0o0e
MECTO OTBOIUTCS TaKUM
arpOTEXHUYECKUM  TIpHeMaM,  Kak

CPOKM C€Ba M HOpPMBI  BBICEBA.
UccnenoBanust B 00J1aCTH  U3Y4YEHUS
CPOKOB CE€Ba U UX BIUIHUC Ha

ra. [lpu mpoBeneHUH HCCIECIOBAHUN
HCTIOJIb30BAIUCH CIENYIOLINE
METOIUKU: Jocnexos Bb.A. —
«Metoauka moJsieBoro omnsitay [13];
Emenko B.E., Tpudonoa M.D.
Konbitko II.I. — «OCHOBBI ONBITHOTO
Jena B pacTeHUEBOACTBE»  [14];
Meronuka roCyaapCTBEHHOTO
COPTOMCIIBITAHUS
CEJIbCKOX03AMCTBEHHBIX
[15,16]; Meroauueckoe
Bcepoccuiickoro Hay4yHO-
HCCIIEI0BATEIbCKOTO WHCTUTYTA
pactenueBoactBa uMm. H.M. Bamiiora

[17,18].

KYJIBTYP
rmocooue

MPOJYKTUBHOCTh COPTOB Pa3JIMUHBIX
CEILCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp ObUIH
Ha4daTel 1aBHO. B cBoe Bpems eme /[ H.
[IpssaumankoB (1929) ykaspiBan Ha
BXKHOCTh BBIOOpa MPaBUILHOTO CPOKa
nocesa. Ha Tekymuii MOMEHT BpEMEHU
O BIHUSHUM CPOKOB C€Ba  Ha
MPOAYKTUBHOCTb  COPTOB  SIPOBOM
MSATKOH  MIIEHUIBI  OMyOJIMKOBAHO
JOCTaTOYHO  OOJIBIIIOE  KOJIMYECTBO
pabot. M3 nutepatypHbIX UCTOUYHUKOB
M3BECTHO, 4YTO B 3€PHOCEIOIIUX
palioHax JajdbHEro W OJNMKHEro —
3apyOeXbsi TMPEUMYIIECTBO  HMEIOT
caMble  paHHME CpPOKM  IIOCEBa.
Hampumep, B Poccuiickonn @enepauunu
— B Heuepnozemnont u lleHTpansHO
YUepHo3eMHOUW 30HE, a Takxke B
[ToBomxbe 1 Ha FOro-socTtoke moces
COPTOB SIPOBOM  MSITKOM  IIIIEHHUILIBI
MPOBOAUTCS. B TNPEACIIBHO paHHUE
CPOKH. OTO CBSI3aHO C TE€M, 4YTO B
BBIIIICHA3BAHHBIX PETHOHAX B MEPBOI
MOJIOBUHE nepuoJia BEreTanuu
pacTeHui aTMOC(epHbIE  OCaJKU
CIIOCOOCTBYIOT JIyYIIIEMY YBJIQKHEHHUIO
MOYBBI. 3aM03/IaHUE C TIOCEBOM SPOBOM
MIIEHULBI TPUBOIUT 31IECh K PE3KOMY



CHIKEHMIO  ypoxkas. Ha  cesepe
Ka3zaxcrana e HaOmogaeTcss mpsaMo
IPOTHBOIIOJIOXKHAS TEHACHIUS, IOCEB
3€pPHOBBIX KYJBTYp — SPOBOW MSTKOMN
NIIEHUIbI, SPOBOTO SAYMEHA M OBcCa
NpOBOAAT B Oojiee MO3JHUE CPOKH.

Taxoii MMOJIXOI o0BAcHAETCS
paziuuemM ITOTOHBIX YCJIOBUH.
Kimumar CeBepnoro Kazaxcrana B
15027 ()i BETeTalluH pacTeHuit

XapaKTEPU3yeTCsl MPOSBIECHUEM OCTPOM
3aCyXH M 3aTsDKHBIX XOJOJIOB BECHOM,
MO3JHUM BBINAJICHUEM OCAJKOB JIETOM,
PaHHUM IOXOJIOJAHUEM OCEHBIO, 4YTO
pE3KO0 OTJIMYAaeT €ro OT JApPYIHux
PETHOHOB, rae BO3JIEJIBIBAIOTCS
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OKTﬂﬁpb-al'lpeJ'lb Mau HIOHb

B Atmocdepnbie ocanku B CeBepHoM Kazaxcrane

HI0JIb aBrycr

3€pHOBBIE KYJIbTYphl. HarnsigHo 310
MOXHO TMPOCJIEAUTh TMPU CPAaBHEHUU
METEOPOJIOTHYECKUX nokaszarenein
CeBepnoro Kazaxcrana u IloBoJIKbsL.
CornacHo METEOPOIOTHUECKUM
JTAHHBIM, MPEJICTABIICHHBIM Ha PUCYHKE
1, HauMeHbIIEE yrHETAIOUIEe JCUCTBUE
3acyxu B IloBoykbe MposiBAsiETCS B
Hayalle BECEHHE-JIETHEro MepHoja.
3aTeM OHa IMOCTENEHHO YCUJIMBAETCS K
oceHu. B ycnoBusix xe CeBepHOro
Kazaxcrana 3acyxa HAaYMHAETCS
paHHEW  BECHOW, MpPEpHIBAsChL B
CepelMHEe JIeTa W MNPOAOJIKAETCS
OCEHBIO.

CeHTA0pb

B Atmocdepnsbie ocanku B [ToBomkbe

Pucynok 1 — Pacnipeaenenue armocepHbix ocaakoB B [ToBomkbe u CeBepHOM
Kaszaxcrane



Tabmuna 1 — BnusiHMEe CpPOKOB ce€Ba M HOPM BBICEBA HA MPOAYKTHBHOCTH COPTOB
apoBoi Msarko mmenunpl (TOO «CeBepo-Kazaxcranckas CXOC, Cesepo-
Kazaxcranckas o6macte, 2021 r.)

VYpoxaiftHOCT®, 11/Ta
Hopwmsbr + 1/ra, oT
BEICCBA mepBoro cpoka | * wra B % OT
Copra CPOKH CeBa OCEBa MEepPBOTO CpPOKa
(MIIH. B.C. rmocena
Ha Ira)
15 20 25 20 25 20 25
®oH 6e3 BHeceHUs y100peHui
lMlopranmmexa | >0 | 20,1 [ 230 [ 237 | +29 | +36 | +14 [ +18
A 3,5 21,5 | 24,2 | 249 | +2)7 +3,4 +13 | +17
2012 4,0 230 | 253 | 255 | +23 | +25 | +11 | +12
3,0 19,5 | 22,2 | 22,5 +2,7 +3,0 +14 +15
CemeHOBHA 3,5 20,1 | 23,0 | 233 +29 +3,2 +14 |+ 16
4,0 22,0 | 24,3 | 242 +2,3 +2,0 +10 +9
3,0 250 | 27,5 | 280 | +2,5 +3,0 +10 | +12
12(§pa6aJILIKCKaH 3,5 264 | 284 | 290 | +20 | +26 | +8 |+10
4,0 27,0 | 29,0 | 29,7 +2,0 +2,7 +7 +10
VY nobpennsiit hon (Py)
Mlopranmmexa | 30 | 224 | 255 [ 27,1 | +3,1 [ +47 | +14 | +21
A 3,5 244 | 27,5 | 28,2 | +3,1 +3,8 +13 | +16
2012 4,0 252 | 279 | 289 | +2,7 | +3,7 | +11 | +15
3,0 22,3 | 24,8 | 26,1 +2,5 + 3,8 +11 +17
CeMeHOBHA 3,5 24,0 | 26,7 | 28,0 +2,7 +4.4 +11 + 18
4,0 25,9 | 27,9 | 28,9 | +2,0 + 3,0 +7,7 | +12
3,0 283 | 314 | 313 +3,0 +3,0 +16 | +11,0
ggpamnmcm 3,5 290 | 323 | 322 | +33 | +32 | +15 | +11
4,0 292 | 31,7 | 31,9 | +2.,5 +2,7 +9 +9




[IpoBeneHHbIC HCCIICIOBAHUS
Mmokasaji, 4To Ha ceBepe Kazaxcrana
MPOAYKTUBHOCTb ~ COPTOB  SIPOBOM
MSITKOM  MIIEHWIIBI BO  MHOI'OM
OMpEeNENAeTCSl  CPOKaMH CeBa.
DKCIepUMEHTAIbHBIC JIAHHEIC,
npejcTaBlieHHbIe B Tabnuie 1,
CBUJICTCJILCTBYIOT O  TOM,  4TO
MPOJAYKTUBHOCTb Y COPTOB SIPOBOM
Msrkou mmeHuipl — [lopranauHckas
2012, Cemenonna, Kapabanbikckas 20
BO3pacTajia OT paHHETO Cpoka K Ooiee
MO3JHUM CpokaMm TmoceBa. [Ipu sToM
CJIEyeT OTMETHUTh, YTO HAMOOIBIICH
MPOAYKTUBHOCTBIO B  DKCIEPUMEHTE
o0jagamu  copTra, IOCEB KOTOPBIX
NpOBOAWIICS B OoJjiee MO3AHUN CPOK
moceea — 25 wmas.  IlogoOHas
3aKOHOMEPHOCTh HaOJIIoJanach Kak Ha
¢dboHe 6e3 BHeceHUs! yAOOpeHUH, Tak U
Ha (¢GoHE C¢ WX TNPUMEHECHHUEM.
[ToBeiIeHHEe HOpPM BbIceBa Ooiee 3,0

MJIH. BCXOXHUX CEMSIH Ha ra, He
CIIOCOOCTBOBAJIO y M3y4aeMbBIX COPTOB
sapoBor mueHunsl — lllopranauHckas
2012, CemenoBna, Kapabanbikckas 20
MOBBIIICHUIO  MPOAYKTUBHOCTH. B
MPOBOAUMOM HKCIIEPUMEHTE
HauOOJBIIYIO MPOIYKTUBHOCTh HUMEIH
copTa, HOpPMa BBICEBA  KOTOPBIX
coctaBisuia 3,0 MJIIH. BCXOXKHX CEMSIH
Ha ra. JlanpHeuilee MNOBBILICHUE ¥
JAHHBIX COPTOB HOMBI BbICEBA 10 3,5 U
4,0 MiH. BCXOXXHX CEMsSH Ha Ta
CIIOCOOCTBOBAJIO CHUKEHUIO ux
npoayKTUBHOCTU. ClielyeT OTMETUTD,
4TO HauOoJIbIIIee CHUKCHUE
MPOJAYKTUBHOCTU Y M3y4aeMbIX COPTOB
HE 3aBHUCMMO OT CpPOKOB IIOCEBa
Ha0I10/1a7I0Ch pU HOpMeE BbiceBa — 4,0
MJIH. BCXOXHUX CeMsiH Ha ra. Jlannas
3aKOHOMEPHOCTh OTMEUajiaCh KaK B
paMKax He yJnoOpeHHoro (oHa, Tak U
¢dboHa ¢ BHECEHUEM YI00pEHMUIA.

Tabmuna 2 — [IpoayKTUBHOCTH COpPTOB SPOBOM MSATKOW MIIEHUIBI Ha (oHe ¢
BHECEHHEM MUHepalnbHBIX yaoopenuit (Py) (TOO «CeBepo-Kazaxcranckas CXOCy,

CeBepo-Kazaxcranckast o6macts, 2021 1.).

Hopma VYpoxkallHOCTb, 1I/Ta
Copr 1;1;(1:{63]:1, o CPOKH ceBa
| 15 20 25
C. Hara
0e3 ynobpenuii (koutpoas) | 20,1 | 23,0 | 23,7
3,0 ya0OpeHHBIN 22,4 | 25,5 | 29,7
+ 1/ra 0T KOHTPOJIst +23|+25]| +6,0
0e3 ynoopenuit (kouTponn) | 21,5 | 24,2 | 24,9
g(l)‘l’gTaHﬂ“HCKa" 3,5 | ynobpennsiii 244 | 275 | 282
% 11/ra 0T KOHTPOJISA +29|+33|+33
0e3 ynobpenuii (koutpoas) | 23,0 | 25,3 | 25,5
4,0 ya0OpeHHBIN 252 | 27,9 | 28,9
+ 1/ra 0T KOHTPOJIst +20|+2,6 | +3,4
CemeHOBHA 0e3 ynoOpenuii (koutpons) | 19,5 | 222 | 22,5
3,0 yI00pEHHBIN 22,3 | 248 | 26,1
% 11/ra 0T KOHTPOJISA +28|+2,6 | +3,6
3,5 0e3 ynobpenuii (kontpoas) | 20,1 | 23,0 | 23,3




yA0OpEHHBIN

24,0 | 26,7 | 28,0

+ 1/ra 0T KOHTPO.JIsI +39|+3,7| +5,0

0e3 ynoopenuit (kouTpons) | 22,0 | 24,3 | 24,2

4,0 ya00peHHbIN

259 | 27,9 | 28,9

% 11/ra 0T KOHTPOJIsA +3,9|+35]| +4,7

6e3 ynoopenuii (koHTpons) | 25,0 | 27,5 | 28,0

3,0 ya0OpEHHBIN

28,3 | 31,4 | 31,3

+ 1/ra 0T KOHTPOJIs +33|+39]|+33

0e3 ynoopenuit (kouTpoin) | 26,4 | 28,4 | 29,0

Kapabanbikckas
20

3,5 yI00pEHHBIN

29,0 | 32,3 | 322

% 11/ra 0T KOHTPOJIsA +2,6 | +39 | +3,2

6e3 ynoopenuii (koHTpoas) | 27,0 | 29,0 | 29,7

4,0 ya00OpEHHBIN

29,2 | 31,7 | 31,9

+ 1/ra 0T KOHTPO.JIsI +22 | +2,7|+2,2

B Tabmune 2 npeacTaBieHbI
pe3yNbTaThl M3yYCHUS COPTOB SIPOBOK
MSATKOH TMIIICHUIIBI Ha YJI00pEeHHOM
dbone. B mpoBogMMOM 3KCHEPUMEHTE
u3y4aemble copTa
SAPOBOM MSTKOM TIIEHUIBI Bce 0€3
UCKITIOUCHUS MOJIOKUTEIIHHO
pearupoBaiu Ha BHECCHHE
MUHEpAIbHBIX  yaoOpenmit. OmHAKO
Py CPaBHEHUU TPOTyKTUBHOCTH,
MOJIYYCHHOW  TIPH  BO3JICTBIBAHUHU
MU3Y4aeMBbIX COpPTOB SIPOBOM MSTKOM
NIIeHUIbl Ha (QOHE ¢ BHECEHUEM
yAOOpeHuil ¢  MOPOAYKTUBHOCTBIO,
KoTopasi Oblia mosryuyeHa Ha (oHe 0e3
BHECCHHUSI YJI0OpeHUil (KOHTPOJIEM)
MEXITY HUMU HaO0JII01ATTNCH
OTIpeJIeNICHHbIE pa3nuyus. Tak, y copTa
SAPOBOM MSATKOH HIICHULIBI
[lopranauuackas 2012 HanOobimas
npubaBka ypoxkas Ha (QOoHE C
PUMEHEHUEM ynoopeHuit B
CpaBHEHUU C KOHTPOJIEM OTMEYaIach
B BapHaHTE OMbITA MPU HOPME BBICEBA
ceMaH 3, 0 MiH. B. C. HA Ta T1pH
MO3IHEM CpOKE IoceBa — 25 masd U
COCTaBJIsIA B IIPOBOIUMOM
HKCIIEPUMEHTE PEKOPIHYIO BEIMUUHY +
6,0 w/ra. [lpu naHHON HOpME BBICEBA —

3,0 MIH. B. C. HA ra IpU CPOKE NOCEBA
15 wmas npubaBka ypoxas 1O
CPaBHEHHMIO C KOHTPOJIEM COCTaBIIsLIA
Bcero Juib + 2,3 1/ra, a mpu Cpoke
noceBa 20 Mas OHa HaxoJIWJIach Ha
ypoBHe + 2,5 wra. B jgpyrux
BAapUAHTAaX OIbITA IPU CPOKaAX MOCEBA —
15, 20 u 25 masg ¢ HOpMaMu BbICEBA
3,5, 4,0 mnH. B. ¢c. Ha Ta mnpubaBKa
ypoxas y copra SpPOBOM MSTKOU
MHIIEHULBI [[lopranauHCcKas 2012
Kojebanacek B mpezaenax ot + 2,0 1/ra,
no + 3,4 w/ra. CopT SpoBOM MSTKOM
MIIIEHULIBI CemeHOBHA npu
BO3JICJIBIBAHUM €r0 B Pa3JIMYHBIX
CpOKax IOCeBa U TMpPHU PA3IUYHBIX
HOpMax BbICEBAa B CPABHEHUU C COPTOM
SAPOBOM MSTKOM MIIICHUIIBI
[Mopranaunckas 2012 HECKOJBKO IO
JIpPYyroMy pearupoBajl Ha BHECEHHUE
MUHEpaIbHBIX yaoOpenuii. Ha done c
BHECEHUEM MUHEPAIbHBIX YJI00pEeHUI
CaMOM  BBICOKOM NPOIYKTHBHOCTBIO
JaHHBIA  copT oOmaman B Oosee
MO3IHAM CpOK moceBa — 25 Mas.
OmHako TPOAYKTUBHOCTH €0  Ha
yao0peHHOM (OHE MO CPaBHEHHUIO C
KOHTPOJIEM B 3HAYUTENILHOM CTENeHH
OTIpeJIeIIsiIach HOPMOM BBICEBA CEMSH.



Tak npu moceBe 25 mas mpu HOpME
BbIceBa — 3,0 MJTH. B. C. Ha ra npudaBKa
ypO’Kasi IO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIEM Y
JAHHOTO copTa cocTaBisuia + 3,6 1/ra,
npu HopMe BbiceBa — 3,5 u 4,0 1/ra oHa
ObLJIa HECKOJILKO BBIIIIE U COCTaBJIsIa +
5,0 n/ra u + 4,7 1i/ra COOTBETCTBEHHO.
Haubonbmass mnpubaBka ypoxas y
copra SpPOBOM  MSITKOW  MIIEHHUIIBI
Kapabanbikckas 20 Ha QoHe cC

MPUMEHEHUEM yao0peHuit 1o
CPaBHEHHUIO C KOHTPOJEM OTMEYalach
Ha cpokax nocesa 20 mas pu HOpMax
BeiceBa 3,0 MJIH. BCXOXXHX CE€MSH Ha
ra. B BapuanTax oneita npu nocese 15,
20 m 25 mas c HOpMoHM BbiceBa 4,0
MJIH. BCXOKMX CEMSH Ha ra npubaBka
ypoOkasi y JaHHOTO COpPTa 3HAYUTEIbHO
CHHXKajach (Tadmwuia 2).

Tabnuna 3 — BausitHue cpokoB 1oceBa, HOPM BbICEBA M MUHEPAIBHBIX YAOOPEHUI Ha
MPOJIOKUTEIBLHOCTh BEr€TallMM PACTeHHU COpTOB sipoBOil Msarkoi mueHunsl (TOO
«CeBepo-Kazaxcranckas CXOC, CeBepo-Kazaxcranckas o6macts, 2021 1.)

JITMHA BETeTallMOHHOTO NIEPHOIA, THSIX
Copr Cpoku He yI0OpeHHBINA (hOH ya00peHHbIN (HOH
ceBa | Hopmebl BeiceBa MITH. B. ¢. | HopMBI BBICEBa MIIH. B. C.

30 | 35 | 40 30 | 35 | 40

Llloprasuickas 15 mas 87 84 82 85 82 80
2012 20 mast 85 83 81 83 82 82
25 Mas 84 80 78 82 82 80

15 mas 94 90 88 90 85 83

CeMeHOBHaA 20 mas 89 87 86 83 82 82
25 Mas 85 83 82 82 82 79

KapaGansixckas 15 mas 98 94 91 95 91 90
20 20 mast 94 90 87 89 88 87
25 Mas 92 88 85 83 86 85

B nmpoBoaMMOM 3KCIIEpUMEHTE
HanbOosee IPOJIOKUTETBHBIM
MePUOJOM BEreTaluy 00JIaialii copTa
py ToceBe B Oosiee paHHUM Cpok — 15
Mass mpu HopMe BbiceBa 3,0 MIIH.
BCXOXKMX ceMsH Ha 1 ra. YBeaudeHue
HOPMBI BBICEBA CEMSIH U 00Jiee MO3IHHE
CPOKH IoceBa CHIDKAJIH
MPOIOKUTEIBLHOCTh BETE€TAllMOHHOTO
nepuofa y H3ydaeMbIX COpPTOB
APOBOH MSTKOU MIIEHULbl  —
[Moprangunckas 2012, CemeHoBHa,
Kapabanbikckas 20. [TomoOnas
3aKOHOMEPHOCTh HaOJI0Janach Ipu

BO3JICJIBIBAHUM JJAHHBIX COPTOB KaK Ha
He y100peHHOM (oHe, TaK U Ha (OHE C
MIPUMEHEHUEM MUHEpaJIbHbBIX
ynooOpenuii. Ilpm »TomM  ciemyer
OTMETHUTh, YTO HA yHAO0OpeHHOM (oHE
BETCTALIMOHHBIA MEPUOJT Y U3YYAEMbIX
COPTOB B CPAaBHEHUU C HE YJOOPEHHBIM
(GOHOM  HECKOJIBKO COKpauiaics.
BecbMa CylIecTBEHHOE 3HA4YECHUE B
MIPOBOAMMOM AKCIEPUMEHTEe  Ha
MPOJIOTKUTEIIBHOCTh BereTaluu
pacTeHuun

COPTOB SIPOBOM  MSTKOW  IIIICHUILIBI
OKa3blBalU M UX OHOJIOTMYECKHE



ocobeHHoctu. Haumbomee KOpOTKwHiA
NMepuoJi BEreTaluu Kak Ha  HE
ynooperHoM  ¢oHE, TaK © Ha
yaoOpeHHoM (oHe HaOmomancs y
copTa SIPOBOM MSATKOM TMIIECHUIBI —

[[TopTranauHCKa 2012. bonee
POJOJKATEIBHBIM EPUOIOM
3akiiouenune

B  pesynbrare npoBeIEHHBIX
VCCIIEIOBAHUM YCTAaHOBJIEHO, 4YTO Ha
cesepe  Kazaxcrana Xapaxkrep
pacnpeneneHus: aTMOC(hepHBIX 0CaTKOB
B BE€CEHHE-JICTHUH TEPUO/I —
BaYKHEHUIINI daxrop, KOTOPBIN
onpeAensieT YpOBEHb MPOAYKTHUBHOCTH
COPTOB SIPOBOM MATKOM mineHuilbl. Kak
npaBuiIo, Ha ceBepe Kazaxcrana mait u
WIOHb  MECALbl  XapaKTEPU3YHOTCS
OCTpoi  3acyunuMBoCThIO. CornacHo
MHOTOJIETHUM METEOPOJIOTMYECKUM
JAHHBIM Oonee W MEHee
CYLIECTBEHHbIE OCAJKMU B PETrUOHE
BBINIAJIAIOT B KOHIIE  HIOHS Wi
Havajie uros Mecsaua. Kpurnueckwii
MEepPUoJl y MIICHUIBI B TOTPEOJICHUH
BJIATH TIPUXOIUTCSA Ha a3y BHIXOJ B
TpyOKy-KoiolieHre. MIMEeHHO B 3TOT
MEpUOJT y TMIIEHUYHOTO PACTEHHUS
MPOUCXOUT 3aKJIaJKa BEre€TATUBHBIX
OpraHoB, KOTOPbIE, B KOHEYHOM CUETE,
BIIUSIIOT HA €ro MNPOAYKTUBHOCTD.
Jedbuuur Biaru B Mepuoja BBIXOJAA B
TPYOKY-KOJIOILIEHUE OTPHULIATEIIHHO
CKa3bIBaeTCsl Ha (POPMHUPOBAHUU 3EPEH
B KOJIOCE, YTO MPUBOAUT K CHUKECHUIO
MPOAYKTUBHOCTH PACTCHUS MILICHULBI.
B npoBOAMMBIX HCCIEIOBAHUSAX BCE
U3ydaeMble COpTa SIPOBOM  MSTKOM
TIIICHUIBI obnaganu BBICOKOH
MPOJYKTUBHOCTbIO B 0oJiee MO3JIHUI
Cpok moceBa — 25 mas. CBsI3aHO 3TO C
TEM, 4YTO TMO3JHUKA CPOK IIOCEBa
MO3BOJISIET TOAOTHATh KPUTHUYECKHI
NEpUOJ pPa3BUTUSL PACTEHUH COPTOB

BETeTalluU pacTeHuu
XapaKTEepU30BAIIUCh  COpPTa  SIPOBOM
Marko mmeHunbl CeMeHOBHA U

Kapabanbikckas 20. B npoBoauMbIx
VCCIIEIOBAHUSX nojo0Has
3aKOHOMEPHOCTh Ha0JII0/1ajach Ha BCEX
0€3 UCKIIIOYEHUsI BAPUAHTAX OIbITA.

SAPOBOM MSTKOW IMIIEHUIBI — BBIXOJ B
TPyOKYy-KOJIOIIIEHUE TI0J] BBIMAJICHUE
JETHUX OcaakoB. Takum 00pa3om,
KJIMMaTu4yeckue ycioBusi (CeBepHOro
Kazaxcrana MPUHIUITHAIBHO
OTJIMYAIOTCSL OT JPYTUX KPYIHBIX
3€pHOCEIONIUX PETUOHOB OJUXKHEr0 M
nanbHero 3apyOexbs — Poccuiickoit
Oenepaunu, Ykpaunsl, Kanagel. B
JAHHBIX PEruoHax pacTeHUsl COPTOB
SPOBOM MATKOM MIIIEHUIIBI IPU PAHHUX

CpoKax II0CCBa B HCpBBIfI 141
MMOCJICAYIOIIUC IICPHUOAbI CBOCTO
Pa3BUTHA Jydmaie 00eCICUYCHBI

atMochepHbIMU ocagkamu. [Ipu Takom
pacipeieiecHu OCaJKOB B PaHHUU
CpOK IIOCEBa CO3ar0TCs
OJIaronpusiITHBIE YCJIOBHUS JUIS
MOJIyYEHUsI TIOJIHOLECHHBIX BCXOJIOB,
OOMJIBHOTO KYIIEHUS M, MOIIHOIO
pa3BUTUS  KOPHEBOM  CUCTEMBI Y
pacTeHud. B naHHBIX permoHax aaxe
HE YCTOMYMBOE BBINAJICHUE OCAJKOB B

JETHUN  TEepHOJl  HE  OKa3bIBAeT
CYIIECTBEHHOI'O BIIUSTHUS Ha
MPOJYKTUBHOCTh ~ COPTOB  SAPOBOM
TMIIEHULIBI. dopMUpOBaHUE
MPOYKIIUOHHOTO MoTeHIHaNa  y

COPTOB SIPOBOM MSTKOW MIIECHUIBI Ha
ceBepe Kazaxcrana popmupyercs He 3a
cUeT BBITIAJICHUS aTMOoc(hepHBIX
OCaJIKOB B PaHHE-BECEHHUU IMEpUOJ, a
3a CUeT IIO3JHUX JIETHUX OCalaKoB. B
ATOM  CBSI3M ISl KJIMMATHUYECKUX
ycinoBuii  CeBepHoro  Kaszaxcrana
paHHUE CPOKHM TOCEBa SIPOBOM MSTKOMU



MIIICHULIBI HE  TIPUEMJIIEMBI. B KIIMMATHYECKOTO (paKTopa — XapakTep

dbopMupoBaHuu IIPOTYKTUBHOI'O BBIMAJICHUSI aTMOC(HEPHBIX OCAJKOB U
IIOTEHIIMAJIA Y COPTOB SPOBOM MATKOU YCIIOBHUSI arpoOTEXHUKH MNPUOOPETAIOT
MIIEHNANBI B JIAHHOM PErHOHE pOJIb IIEPBOCTEIIEHHYIO BAJKHOCTb.
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Tyiiin

Ochl )XyMBbICTa aya — palbIHBIH 9CEPIH )KOHE €Ty/I1H arpOTEXHUKAIIBIK SJICTEPIH
— ce0y Mep3imzaepiH, ce0y HOpMaiapblH, MUHEPAIIbl THIHAWTKBIITAPbI KA3IAbIK
JKyMcakK Oujiaii cOpTTapbIHBIH OHIMIIUIITIHE OCEpIH 3epTTey OOMBIHILA 3epTTEyJIep
yceiabutFan-1lopranauackas 2012, CemenoBHa, Kapabanbik 20. 3eprtreyiep
Conryctik KazakcranupiH gama aiimarbiga xyprizina ("Conryctik Kazakcran
AIITC" XKMIIC, Conrycrik Kazakcran  o0nbichl, AKKaWbIH  ay/JaHbl).
[MapyambUIbIKTBIH TOMBIPAFBI-TUIITIK KapOOHATTHI uepHO3eManap. JKa3ablK xKymcak
Ounaii copTrrapbiH ceby Oy i13amapsl OoibIHINA yII ceOy Mep3iMiHae kyprizuiai: 15
MambIp; 20 mambip; 25 Mambipaa ceby HopmamapeimMeH-1 ra — ra 3,0, 3,5, 4,0
MJTH.OHT€H TYKBIM JKHHAY €CETKe ajly MeJIAEKTEPiH NECTEJNErileH OpbIl, KeHiIHHEH
OCHI TyCimMAl cTaHAapTThI-14% buTFanapUIbIKKA KoHE 100% acThIK Ta3anbIFbIHA KalTa
€CenTeil OTBIPHIN, OUTIKTEPl OaCTBIPY apKbUIbl KYPri3UlAl. 3€pTTEIreH COPTTAPAbIH
€H >KOFapbl OHIMIUIITT Kell ery Ke3eHiHae — 25 mambipia 6aiikanasl. EricTiH eprepek
Ke3eHiHae-15 xone 20 wmamblpna on  Oipmiama TeMmeH Oomiabsl. YKcac Yori
VYPBIKTaHIBIpbUTFAaH (OHAA Ja, MHUHEpaNIbl THIHAUTKBIITAPALl KOJJaHOal a
Oaiikannabl. 1 rexrapra 3,5-teH 4,0 eHrim TYKbIM ce0y HOPMACBIHBIH apTybl jKa3/bIK
KYMCaK OMIaiIbIH 3epTTEITeH COPTTaphIHAA OJIAPLIH OHIMILTITIHIH ©CYylIHE BIKIAT
erneni. JXyprizuiren 3eprreynep HotwkeciHne ConrtycTik KaszakcTaHHBIH Kyprak
Jajachkl SKaFalblHIA >Ka3bIK KYMCaK OWJail COPTTApbIHBIH OHIIPICTIK oJCyeTi
HETI31HeH J>Ka3Fbl KE3CHHIH OpTAachlHIAa — MAYCHIMHBIH asfbIH/Ia, MayChIMHBIH
OaceiHa aTtMoc(hepanblK >KaybIH-IIANIBIHHBIH TYCyl €Ce0iHEH KaJIbITaCaThIHbI
AHBIKTAJIJIBI. MIJIIE albl.

Kymeic  BR10865099-OT-21 HIXKK  OarmapnamachliHBIH — IIEHOEpIHIE
OpBIHJABL: "aybUl MIAPYalIbUIBIFbl JaKbUIIAPBIHBIH ©Cyl MeH aAamyblHbIH DSSAT
MO/ieJIiH OeliM/Iey HETI31HJI€ aybll IapyallbUIbFbl JAKbUIIAPBIHBIH HET13I1 TYPJIEPIH
OHJIIpY YIIIH IIemiMjaep KaObuinay xyHleciH Kypy, AOK cyObekTinepi yiuiH
arpoOTEXHOJIOTHSIAp OOWBIHINA FHUIBIMUA-TEXHHKAIBIK KY)KaTTaMaHBIH aKITapaTThIK
0a3achlH  KANBINTACTBIpAa  OTHIPBIN, Smart TEXHOJOTHsUIap Herizigae Man
[IapyabUIbIFbl OHIMAEPIH OHAIPY/II 0acKapyIblH WHTETpalldsJIaHFaH XYHECIH KYpy
AybUl HIapyanIbUIBIFbIHIAFEl Smart-xyiienep'.

KinTt ce3mep: ka3aplk >kKyMcak Oujail; copT; arpoTexXHUKa; aTMocdepaibikK
YKaybIH-IAIIBIH; MUHEPAIIbl THIHAUTKBIIITAP; ceO0y Mep3imiaepi; ceOy HopMalaphl;
BereTanus Ke3eHiHIH Y3aKThIFbl; OHIMILTIK.

FORMATION OF THE PRODUCTION POTENTIAL OF SPRING SOFT
WHEAT VARIETIES IN THE DRY STEPPE OF NORTHERN
KAZAKHSTAN, DEPENDING ON AGROTECHNICAL METHODS OF
CULTIVATION AND WEATHER CONDITIONS
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Abstract

This paper presents studies on the influence of weather conditions and
agrotechnical methods of cultivation — sowing dates, seeding rates, mineral fertilizers
on the productivity of spring wheat varieties — Shortandinskaya 2012, Semenovna,
Karabalykskaya 20. The research was carried out in the steppe zone of Northern
Kazakhstan (LLP "North Kazakhstan Agricultural Company", North Kazakhstan
region, Akkayyn district). The soils of the farm are typical carbonate chernozems.
Sowing of spring soft wheat varieties was carried out according to the steam
predecessor in three sowing periods: May 15; May 20; May 25 with seeding rates —
3.0, 3.5, 4.0 million. germinating seeds per 1 ha . Harvesting was carried out by
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mowing the accounting plots with a header to the dump and then threshing the rolls
with the conversion of crop data to standard — 14% humidity and 100% grain purity.
The highest productivity of the studied varieties was noted at the late sowing date —
May 25. In earlier sowing dates — on May 15 and 20, it was slightly lower. A similar
pattern was observed both on a fertilized background and on a background without
mineral fertilizers. An increase in the seeding rate from 3.5 to 4.0 germinating seeds
per 1 ha did not contribute to the growth of their productivity in the studied varieties
of spring soft wheat. The highest productivity, regardless of the timing of sowing and
the background of cultivation, was observed at a seeding rate of 3.0 million.
germinating seeds per 1 ha . As a result of the conducted research, it was found that
the production potential of spring wheat varieties in the conditions of the dry steppe
of Northern Kazakhstan is formed mainly due to precipitation in the middle of the
summer period — late June, early July.

The work was carried out within the framework of the IRN BR10865099-
OT-21 program: "Building a decision-making system for the production of basic
types of agricultural crops based on the adaptation of the DSSAT model for the
growth and development of agricultural crops, an integrated management system for
the production of livestock products based on Smart technologies with the formation
of an information base of scientific and technical documentation on agrotechnologies
for agricultural entities in order to create Smart systems in agriculture".

Key words: spring soft wheat; variety; agricultural machinery; precipitation;
mineral fertilizers; sowing dates; seeding rates; duration of the growing season;
productivity.



	
	Аннотация
	В настоящей работе представлены исследования по изучению влияния погодных условий и агротехнических приемов возделывания – сроков посева, норм высева, минеральных удобрений на продуктивность сортов яровой мягкой пшеницы – Шортандинская 2012, Семеновна, Карабалыкская 20. Исследования проводились в степной зоне Северного Казахстана (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область, Аккайынский район). Почвы хозяйства – типичные карбонатные черноземы. Посев сортов яровой мягкой пшеницы проводился по паровому предшественнику в трех сроках сева: 15 мая; 20 мая; 25 мая с нормами высева – 3,0, 3,5, 4,0 млн. всхожих семян на 1 га. Уборку урожая проводили путем скашивания учетных делянок жаткой на свал и последующим обмолотом валков с пересчетом данных урожая на стандартную – 14% влажность и 100% чистоту зерна. Наиболее высокая продуктивность у изучаемых сортов отмечалась в поздний срок посева – 25 мая. В более ранние сроки посева – 15 и 20 мая она была несколько ниже. Подобная закономерность отмечалась как на удобренном фоне, так и на фоне без внесения минеральных удобрений. Повышение нормы высева от 3,5 до 4,0 всхожих семян на 1 га не способствовало у изучаемых сортов яровой мягкой пшеницы росту их продуктивности. Наиболее высокая продуктивность не зависимо от сроков посева и фона возделывания отмечалась при норме высева 3,0 млн. всхожих семян на 1 га. В результате проведенных исследований было установлено, что продукционный потенциал у сортов яровой мягкой пшеницы в условиях сухой степи Северного Казахстана формируется в основном за счет выпадения атмосферных осадков в середине летнего периода – конце июня, начале июля месяца.
	Работа выполнялась в рамках программы ИРН BR10865099-OT-21: «Построение системы принятия решений для производства основных видов сельскохозяйственных культур на основе адаптации модели DSSAT роста и развития сельскохозяйственных культур, интегрированной системы управления производства животноводческой продукции на основе Smart технологий с формированием информационной базы научно-технической документации по агротехнологиям для субъектов АПК с целью создания Smart-систем в сельском хозяйстве».
	Ключевые слова: яровая мягкая пшеница; сорт; агротехника; атмосферные осадки; минеральные удобрения; сроки посева; нормы высева; продолжительность периода вегетации; продуктивность.
	Введение
	Полевые исследования проводились на базе испытательного полигона НАО «Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина» (ТОО «Северо-Казахстанская СХОС», Северо-Казахстанская область). В изучении использовались сорта яровой пшеницы Cеверо-казахстанской селекции: Шортандинская 2012; Семеновна; Карабалыкская 20. Экспериментальная площадь делянки для каждого сорта яровой мягкой пшеницы составляла – 0,36 га (60,0 м х 60,0 м). Посев сортов яровой мягкой пшеницы был проведен в трех сроках сева: 15 мая; 20 мая; 25 мая с нормами высева – 3,0, 3,5, 4,0 млн. всхожих семян на 1 га. При проведении исследований использовались следующие методики: Доспехов Б.А. – «Методика полевого опыта» [13]; Ещенко В.Е., Трифонова М.Ф. Копытко П.Г. – «Основы опытного дела в растениеводстве» [14]; Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [15,16]; Методическое пособие Всероссийского научно-исследовательского института растениеводства им. Н.И. Вавилова [17,18].
	Результаты
	Известно, что сроки посева позволяют изучить особенности роста и развитие растений в различных условиях водно-температурного режима, освещенности и т.п. [19-22]. При этом отдельно взятый срок посева отличается от последующих сроков определенным набором климатических факторов и в целом представляет собой определенную агроклиматическую модель в той или иной степени приемлемую для возделывания сортов различных сельскохозяйственных культур в конкретных почвенно-климатических условиях. Известно, что в конкретном регионе посев любой сельскохозяйственной культуры подгоняется под соответствующую агротехнику с учетом особенностей местного климата. В этом отношении особое место отводится таким агротехническим приемам, как сроки сева и нормы высева. Исследования в области изучения сроков сева и их влияние на продуктивность сортов различных сельскохозяйственных культур были начаты давно. В свое время еще Д.Н. Прянишников (1929) указывал на важность выбора правильного срока посева. На текущий момент времени о влиянии сроков сева на продуктивность сортов яровой мягкой пшеницы опубликовано достаточно большое количество работ. Из литературных источников известно, что в зерносеющих районах дальнего и ближнего – зарубежья преимущество имеют самые ранние сроки посева. Например, в Российской Федерации – в Нечерноземной и Центрально Черноземной зоне, а также в Поволжье и на Юго-востоке посев сортов яровой мягкой пшеницы проводится в предельно ранние сроки. Это связано с тем, что в вышеназванных регионах в первой половине периода вегетации растений атмосферные осадки способствуют лучшему увлажнению почвы. Запоздание с посевом яровой пшеницы приводит здесь к резкому снижению урожая. На севере Казахстана же наблюдается прямо противоположная тенденция, посев зерновых культур – яровой мягкой пшеницы, ярового ячменя и овса проводят в более поздние сроки. Такой подход объясняется различием погодных условий. Климат Северного Казахстана в период вегетации растений характеризуется проявлением острой засухи и затяжных холодов весной, поздним выпадением осадков летом, ранним похолоданием осенью, что резко отличает его от других регионов, где возделываются зерновые культуры. Наглядно это можно проследить при сравнении метеорологических показателей Северного Казахстана и Поволжья. Согласно метеорологическим данным, представленным на рисунке 1, наименьшее угнетающее действие засухи в Поволжье проявляется в начале весенне-летнего периода. Затем она постепенно усиливается к осени. В условиях же Северного Казахстана засуха начинается ранней весной, прерываясь в середине лета и продолжается осенью.
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