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Аннотация
 Исследование  финансируется  Министерством  экологии,  геологии  и

природных ресурсов Республики Казахстан (Грант № BR10264236).     
 В статье дано описание по искусственному воспроизводству судака и

выращиванию сеголеток в индустриальных условиях рыбоводного хозяйства
РК.  Представлены данные биотехнических приемов нереста производителей
судака  на  нерестовых гнездах,  размещенных в  УЗВ.  Определены размеры
самок  и  самцов,  участвующих  в  воспроизводстве.  Приведены  результаты
проведения  инкубации  икры.  Показана  динамика  абиотических  факторов
среды и их влияние на воспроизводство судака.  Представлены результаты
подращивания  молоди  судака  и  выращивания  сеголеток  в  УЗВ.  Даны
результаты  выращивания  сеголеток  в  УЗВ  с  применением  искусственных
форелевых кормов фирмы «Aller Aqua». Определены значения коэффициента
массонакопления и скорости роста на разных этапах выращивания сеголеток.
Показана  принципиальная  возможность  искусственного  воспроизводства  и
выращивания  сеголеток  судака  в  индустриальных  условиях  рыбоводного
хозяйства Казахстана. 
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Введение
 
Перспективы  развития

индустриальной  аквакультуры  в
Казахстане  в  настоящее  время  на
фоне  резкого  снижения
промысловых  запасов    в
естественных  водоемах
неоспорима.  Одним  из  наиболее

эффективных  биотехнических
приемов  аквакультуры  является
выращивание ценных видов рыб с
применением  методов
индустриального  рыбоводства,  в
том числе в установках замкнутого
водоснабжения  (УЗВ),  в  которых



возможно  круглогодичное
выращивание рыбы.

Все  возрастающий  спрос  на
филе  судака  зарубежом
обуславливает  повышенный
интерес  предпринимателей

Казахстана к его культивированию
в  условиях  рыбоводных  хозяйств.
Исследования  по  отработке
биотехнических  приемов
выращивания  судака  в  УЗВ
проводятся в Казахстане впервые.

Материалы и методы
 

Выполнение  научно-
исследовательских  работ
проводилось  в  соответствии  с
программой  работ  по  проекту  на
базе  рыбоводного  хозяйства  ПК
«Жамбыл»,  расположенного  в
Кызылординской  области  РК.
Работы по культивированию судака
осуществлялись  в  установке
замкнутого  водоснабжения,
размещенной  в  инкубационном
цехе.    Определение свойств воды
проводили  по  методикам
общепринятым  при
гидрохимических  исследованиях
[1]. Ежедневно  для  определения
влияния  абиотических  факторов
среды при культивировании судака
вели  наблюдения  за  изменением
температуры  воды  и  содержания
растворенного  в  воде  кислорода.
Измерения  указанных  показателей
проводили с  помощью анализатора
«МАРК- 302Э». Оценку рыбоводно-
биологических показателей судака,

составляющих  первичную  базу
данных,  производили  с
использованием методик, принятых
в  рыбоводстве  [2].  При  учете
личинок,  для  проведения
подращивания использовали метод
объемного  счета. Данные
обрабатывали  методами
биологической  статистики  с
применением  компьютерных
программ «Microsoft Excel 8 0» [3].
Для  определения  темпа  роста
судака  использовали  показатели
коэффициента  массонакопления
(Км)  и  удельной  скорости  роста
(Specific Growth Rate (SGR)) [4, 5].
При  культивировании  судака  в
индустриальных  условиях
рыбоводного  хозяйства
использовали  результаты
исследований  отечественных
ученых и зарубежную нормативно-
технологическую  литературу  [6-
25]. 

Результаты
 
Производителей  судака  для

целей  воспроизводства
отлавливали  из  реки  Сырдарьи  и
перевозили в  ПК  «Жамбыл».  При
доставке  проводили
инвентаризацию  и  бонитировку
судака,  отдельно  рассаживали
самцов  и  самок. Преднерестовое

содержание  производителей
проводили в установке замкнутого
водоснабжения. 

Водоснабжение  УЗВ  на
рыбоводном  хозяйстве
осуществляется из озера Акшатау-
Соргак  насосами.  Изменения
температуры  и  содержания



кислорода  в  воде  во  время
проведения  нерестовой  кампании

судака в ПК «Жамбыл» показана на
рисунке 1

. 

 Рисунок 1- Колебания температуры (а) и кислорода  (б) в воде
  во время  нерестовой кампании судака

Температура  воды  в  период
нереста  судака  в  искусственных
условиях  находилась  в  пределах
оптимальных значений (130C-190C).
В УЗВ показатели растворенного в
воде  кислорода  находились  в
пределах  биотехнических
нормативов при нересте судака и не
снижались ниже 6,2 мг/л.  Значения
активной  реакции  воды  (рН)
варьировали  от  6,7  до  8,1  ед.
[14,17].

Нерестовая кампания судака в
ПК  «Жамбыл». Нерест  судака
проходил  естественным  способом
на нерестовых гнездах (50х50 см),
которые  устанавливали  в  УЗВ.  В
качестве  субстрата  на  гнёздах
использовали  рыболовную
капроновую дель. 

Первая  икра  была
зафиксирована 25 апреля. При этом
регулярно  осматривали  гнезда  для
контроля  нереста.  В  нерестовой
кампании  участвовали  самки
судака массой от 2,2 кг до 2,7 кг и
самцы от  1,3  кг  до  2,6  кг.    При
этом  рабочая  плодовитость  самок
судака в среднем составила до 160
тыс. шт. икринок.

Инкубация  икры  судака.
Инкубация  икры,  отложенной  на
гнездах  проходила  в
инкубационных аппаратах  Амур и
продолжалась  до  5  суток.
Регулярно  контролировали
водообмен  (9  л/мин),  температуру
воды (в среднем 160C) и кислород
(не ниже 6 мг/л), а также состояние
икры  и  выклев  личинок.
Профилактическую  обработку
икры  осуществляли  согласно
методике принятой в аквакультуре
[15].

Выклев  личинок  судака  в
аппаратах  Амур  был  не
единовременный и продолжался от
4 до 5 дней.  Полученных во время
инкубации  личинок  судака
подращивали в аппаратах Амур.

Подращивание  личинок
судака.  Личинок судака размещали
в  инкубационные  аппараты
«Амур».  Подращивание
проводилось  в  течение  20  суток.
Рассаживали  личинок  судака  в
расчете  10  тыс.шт./м3.  В качестве
живого  корма  для  кормления
личинок  использовали
зоопланктон,  отловленный  в  озере



Акшатау-Соргак.  Численность
зоопланктона  в  аппаратах  «Амур»
поддерживалась  на  максимальном
уровне.  Начиная  с  3-го  дня,
постепенно  в  рацион  питания
личинок  судака  начали  вводить
искусственный  стартовый
искусственный  форелевый  корм
фирмы  «Aller Aqua».  Результаты

показали,  что  реакция  личинок
судака  на  искусственный  корм
положительная. Частота кормления
составляла  12  раз  в  день  (с  6  час
утра до 24 час  ночи).   Данные по
подращиванию  личинок  судака  в
аппаратах  Амур  в  ПК  «Жамбыл»
показаны в таблице 1.

Таблица 1 – Данные подращивания личинок судака в ПК «Жамбыл»

Показатели Значения
Период, сут. 20
Посадка личинок, шт./м3 10 000
Выход, % 48
Исходная масса, мг 5,0±0,02
Масса в конце периода, мг 116,0±0,08
Прирост за весь период подращивания, мг 111,0
Прирост за сутки, мг 5,55

За  20  дней  подращивания
абсолютный  и  среднесуточный
прирост  массы  личинок  судака
составил  111,0  мг  и  5,55  мг,  при
выживаемости  -  48%.  Личинки
судака  хорошо  адаптировались  к
искусственному стартовому корму.
Для  оценки  эффективности
подращивания  были  рассчитаны
коэффициент  массонакопления  и
удельная  скорость  роста
рыбопосадочного  материала
судака, которые составили:  0,316 и
10,48%/сут.  соответственно.

 Подращивание  личинок
является  интенсификационным
мероприятием и рекомендуется для
повышения  выживаемости
сеголеток  судака.  В  результате
выход  сеголеток  от  подрощенных
личинок возрастает с 1% до 15%.

Выращивание  сеголеток
судака  в  УЗВ.  Выращивание

сеголеток  судака  от  подрощенных
личинок,  адаптированной  к
искусственному корму проходило в
УЗВ и состояло из 3 этапов каждый
по 30 суток.  Зарыбление личинок
судака  проводился  объемным
методом.  Гидрохимические
показатели  находились  в
оптимальных  пределах.
Температура  воды  в  этот  период
составляла  20-22  0С,  кислород
выше  6  мг/л.  Расчет  суточного
кормления  судака  проводили  по
результатам контрольных обловов.
Первоначальная плотность посадки
молоди на  I этапе составила  5000
шт./м3.  Для  кормления
использовали  искусственный
стартовый форелевый корм  фирмы
«Aller Aqua». Частота кормления на
I этапе  составляла  5  раз  в  день.
Комплекс  рыбоводных  работ
сводился  к  поддержанию
оптимальной аэрации, регулярному



кормлению,  систематической
очистке от экскрементов, контролю
за  темпом  роста  судака.  Данные

выращивания  молоди  судака  на  I
этапе  в  УЗВ  в  ПК  «Жамбыл»
отражены в таблице 2.

Таблица 2– Данные выращивания молоди судака в УЗВ  на I этапе 

Показатели Значения
Период, сут. 30
Посадка подрощенных личинок, шт./м3 5000
Выход, % 39
Исходная масса, г 0,13±0,07
Масса в конце периода, г 4,24±0,12
Прирост за весь период выращивания, г 4,11
Прирост за сутки, г 0,14

На  I этапе  молодь  судака  хорошо  набирала  массу,  потребляя
сбалансированный стартовый искусственный корм фирмы «Aller Aqua». При
этом проводилась регулярная корректировка суточного рациона кормления.
В результате абсолютный прирост массы молоди судака составил 4,11 г,  а
выживаемость  -  39%.  Данные выращивания сеголеток  судака  в  УЗВ на  II
этапе в ПК «Жамбыл» отражены в таблице 3.

Таблица 3– Данные выращивания сеголеток судака в УЗВ на II этапе 

Показатели Значения
Период, сут. 30
Посадка молоди, шт./м3 1950
Выход, % 58
Исходная масса, г 4,24±0,12
Масса в конце периода, г 9,94±0,24
Прирост за весь период выращивания, г 5,7
Прирост за сутки, г 0,19

На  II этапе  сеголетки  судака  охотно  потребляли  форелевый
продукционный  искусственный  корм фирмы  «Aller Aqua».  В  результате
абсолютный прирост массы сеголеток судака составил 5,7 г, прирост за сутки
0,19  г,  при  выживаемости  58%.  Все  выращенные  сеголетки  судака  были
использованы для проведения  III этапа.    Данные выращивания сеголеток
судака в УЗВ на III этапе в ПК «Жамбыл» отражены в таблице 4.

Таблица 4 – Данные выращивания сеголеток судака в УЗВ на III этапе 

Показатели Значения



Период, сут. 30
Посадка сеголеток, шт./м3 1130
Выход, % 68
Исходная масса, г 9,94±0,26
Масса в конце периода, г 17,74±0,37
Прирост за весь период выращивания, г 7,8
Прирост за сутки, г 0,26

На  III этапе  для  кормления  сеголеток  судака  использовали
продукционный  форелевый  корм фирмы  «Aller Aqua».  В  результате
абсолютный прирост массы сеголеток судака составил 7,8 г, прирост за сутки
- 0,26 г, при выживаемости 68%. Для оценки темпа роста сеголеток судака в
УЗВ по трем этапам были рассчитаны коэффициенты массонакопления  (Км)
и удельной скорость роста (SGR)  (таблица 5).

Таблица 5- Данные по темпу роста сеголеток судака в УЗВ 

Этап Период Км SGR, %/сут.
I 22.05-21.06 0,158 11,61
II 21.06-21.07 0,05 2,81
III 21.07-20.08 0,049 1,95

Высокий  темп  роста
наблюдался у сеголеток судака на I
этапе.  Здесь  отмечены  лучшие
значения  коэффициента
массонакопления  (0,158)  и
скорости  роста  (11,61  %/сут).  На
следующих двух этапах темп роста

сеголеток  судака
снижался.Разработана  схема-
модель  биотехнических  приемов
культивирования  судака  в
индустриальных  условиях
рыбоводного  хозяйства  ПК
«Жамбыл» (рисунок 2).

Нерест судака на гнездах в УЗВ

Отлов производителей судака из естественных водоемов
 

Размещение производителей на адаптацию в УЗВ

Бонитировка производителей судака, сортировка по полу

Инкубация икры в аппаратах Амур

Подращивание личинок судака в аппаратах АмурВыращивание сеголеток судака в УЗВ



Рисунок 2 – Схема-модель биотехнических приемов культивирования судака
 в индустриальных условиях рыбоводного хозяйства  ПК «Жамбыл»

    Обсуждение 
В  зарубежной  практике

применяют  разные  способы
воспроизводства  судака:  при
контролируемом  естественном
воспроизводстве  судака
используют  земляные  пруды
небольшие  по  площади  (0,5  м2)  и
глубиной  до  1,5  м.  Нерестовые
гнезда (60 × 60 см) размещают на
дне пруда на расстоянии 3 м друг
от  друга. В  качестве  субстрата
используют  дерн,  морскую  траву,
рисовую  солому  или  корни  ивы.
Самка судака откладывает икру на
гнезда.  При  заводском  способе
получения  половых  продуктов,
самкам  вводят  высушенный
ацетоном экстракт гипофиза карпа
в  дозе  4,0  мг/кг,
гомогенизированный  в
физиологическом растворе.  

В  наших  исследованиях
применяли  естественный  нерест
самок  судака  на  нерестовых
гнездах (50х50 см), размещенных в
установке  замкнутого
водоснабжения.  В  качестве
субстрата  использовали
рыболовную  капроновую  дель.
Инкубацию  икры  судака  и
подращивание  личинок  проводили
в  аппаратах  Амур.  Для
выращивания  сеголеток
использовали УЗВ.

Впервые  в  практике
аквакультуры Казахстана получена
информация  по  биотехническим
приемам  воспроизводства  и
выращивания  сеголеток  судака  в
индустриальных  условиях
рыбоводного  хозяйства  ПК
«Жамбыл».

Заключение
 По  результатам,  отлов

производителей  судака  в
Кызылординской  области  следует
проводить в период с 20 апреля по
5 мая после прогрева температуры
воды  в  естественных  водоемах
выше 100С. После доставки судака
на рыбоводное хозяйство проводят
адаптацию производителей в УЗВ,
а затем бонитировку и  разделение
по  полу.  Самок  и  самцов
рассаживают на нерестовые гнезда,
размещенные в УЗВ. Самки судака
откладывают икру на гнезда. 

Оптимальные  сроки  для
нереста  судака  в  условиях
рыбоводных  хозяйствах

Кызылординской  области  с  25
апреля  по  5  мая  при  температуре
воды  14-180С.  Инкубация  икры
проходила  в  инкубационных
аппаратах  Амур.  Выклев  личинок
судака продолжался в течение 4 - 5
дней.

С  целью  повышения
жизнеспособности  сеголеток
судака  проводилось  подращивание
личинок  в  аппаратах  «Амур»,  в
результате выживаемость сеголеток
возрастает до 15%.  Промысловый
возврат  от  неподрощенных
личинок  имеет  низкую
эффективность (0,4-1,0%).



При  выращивании  сеголеток
судака  в  установке  замкнутого
водоснабжения  (УЗВ)  в  ПК
«Жамбыл»  в  течение 90  суток  от
подрощенных  личинок,  масса  от
исходной  0,13  г  увеличилась  до
17,74  г.  При  этом  абсолютный  и
среднесуточный  прироста
сеголеток составили 17,61 г и 0,195
г  соответственно.  Для  кормления
использовали  искусственных
продукционный  форелевый  корм
фирмы  «Aller Aqua».  При  оценке
темпа роста сеголеток судака в УЗВ
на  трех  этапах  (каждый 30  суток)
было  определено,  что  на  I этапе

были  отмечены  лучшие  значения
коэффициента  массонакопления
(0,158)  и  скорости  роста  (11,61
%/сут). 

    Исследования, проведенные в
ПК «Жамбыл»  показали  реальную
возможность  проведения
искусственного  воспроизводства  и
выращивания  сеголеток  судака  в
индустриальных  условиях.
Предложенная  технология
культивирования  судака  в
установке  замкнутого
водоснабжения  доступна
рыбоводам-фермерам Казахстана. 
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The article  about  artificial  reproduction of  pike  perch and the rearing of
underyearlings  in  the  industrial  conditions  of  the  fish  farm of  the  Republic  of
Kazakhstan. The data of biotechnical methods of spawning of spawners of zander
on  spawning  nests  located  in  the  UZV.  The  sizes  of  females  and  males
participating in reproduction are determined. The results of the incubation of eggs
are given. The dynamics of abiotic environmental factors and their influence on the
reproduction of zander is shown. The results of rearing juveniles of zander and
rearing  of  underyearlings  in  RAS  are  presented.  The  results  of  growing
underyearlings  in   UZV  with the use  of  artificial  trout  feeds  from the «Aller
Aqua» company are given. The values  of the mass accumulation coefficient and
the growth rate at different stages of underyearling rearing were determined. The
fundamental possibility of artificial reproduction and rearing of zander fingerlings
in the industrial conditions of the fish farm in Kazakhstan is shown.
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